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3. FluBdeiche
3.1 Deichprofil

Deiche sind technische Bauwerke und neben Talsperren und Hochwasserriickhaltebecken die
wichtigsten Hochwasserschutzanlagen. Sie werden angelegt, wenn eine fur die Nutzung der
Gebiete schadlose Hochwasserabfihrung durch andere MaBnahmen nicht ausreichend gewdhr-
leistet werden kann.

Die Hohe und das Profil der Deiche héngen von der Beanspruchung und Zweckbestimmung der
Anlage und von der Schutzbedirftigkeit des eingedeichten Gebietes ab. im Unterschied zu den
sténdig eingestauten Dammen bei Talsperren, liegen Deiche im Normalfoll trocken und werden
nur bei Hochwasser durch den Bemessungshochwasserstand {Abb. 1) belastet.
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Abb.1 Querschnitt eines FluBdeiches

Der Deichkérper besteht aus verdichietem, meist érflich gewonnenem Erdstoff mit einer festen,
gut verwurzelten Grasnarbe. Die Deichkrone st im allgemeinen ca. 3 Meter breit ond an man-
chen Abschnitten fir Deichverteidigungs- und unterhaliungsaufgaben befestigt. Die Boschungen
haben eine Neigung zwischen 1: 2 und 1+ 3, das Freibord betréigt bei den Hauptdeichen 0,8
bis 1,0 m.

3.2 Hydraulische Verhélinisse

Die hydraulischen Verhdlinisse am Deich werden wesentlich von der Bouwesse des Deiches, den
Untergrundverhélinissen sowie der Dauer des Hochwasserereignisses bestimmt. Die Mehrzahl der
in Sachsen dem Hochwasserschutz dienenden Deiche sind iber Jahrhunderte entsfanden, dem
wachsenden Schutzbedurfis der Bevalkerung in den Poldergebieten Rechnung tragend.




Bei enem liinger anstehenden Hochwasser wird jeder Deich mehr oder weniger durchfeuchtet.
Das von der Wasserseite oder dem Untergrund in den Deichkérper eindringende Wasser fillt die
im Dammbaumaterial vorhandenen Porenréume. Dabei bildet sich eine Grenzlinie zwischen
frockenem und durchfeuchtetern Material, die zur landseitigen Béschung abféllt und als Sickerfinie
bezeichnet wird, (Abb.2).

Wenn bei linger anhaltendem Hochwasser aus alten Deichen die Sickerlinie im Béschungsbereich
austritt, wird die Standsicherheit des Bauwerks erheblich gemindert. Durch die sich bildenden
Vorzugssickerwege werden Korbestandteile aus dem Deichkérper ausgetragen, das Gefige
lockert sich und die Hohlréume werden immer gréBer.

Wird nun im Rahmen der Kontrolle der Deiche eine Quelle entdeckt, deren Wasser getriibt ist,
kann man davon ausgehen, daf sich die genannten, die Sicherheit erheblich gefthrdenden
Vorgénge 1m Deich vollziehen.
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Abb.3 Sickerlinienaustritt an der Deichbaschung




4, Deichverfeidigung
4.1 Grundregeln
Ab Alarmstufe Il wird an den Hochwasserschutzanlagen ein standiger Wachdienst eingerichtet.

Die Deiche werden durchgehend kontrolliert, um das Gefahrdungspotential so gering wie mdg-
lich zu halten.

Grundregel 1:

Der Schutz von Menschenleben hat absolute Prioritat vor dem Schutz von Sachwerten.
Das gilt sowohl fiir die Bewohner der Poldergebiete als auch fur die Einsatzkréfte der
Hochwasserabwehr.

Flsha beim Hochwasser om 4. Januar 1932 im Fldhaer Tolkessel

Grundregel 2:

Bei der Auswahl der AbwehrmaBnahmen sind nicht nur die konkreten Probleme am Deich, son-
dern auch die eventuell durch die Verteidigung entstehenden Auswirkungen auf die
Standsicherheit des Bauwerkes zu beriicksichtigen. Dazu ist eine Anleitung der Helfer durch
orkskundige und erfahrene Wasserwirtschaftler unerléBlich.

Grundregel 3:

Rationeller Einsatz von Kréiffen, denn ein Hochwasser kann sich erfahrungsgemal tber
einen langeren Zeitraum erstrecken. Die Organisation von planméBigem Schichtdienst und einer
ordentlichen Versorgung der Deichwachen und Einsatzkréfte verhindert vorzeitigen Ausfall
Daber muB man sich dariber im kiaren sein, daf3 Deichverteidigung schwere kérperliche und vor
allern Handarbeit ist, die auch bei schwienigen Wetterbedingungen weiterzufihren ist.




Grundregel 4:

Wenn Verteidigung, donn vollstéindig, planvell, massiv und effektiv; das bedeu-
tet konkret, daB jede Schadensbekampfung mit groBer Schnelligkeit und Ausdaver und unter
Aufbietung dller verfiigbaren Krafte erfolgen muB, um tberhaupt Wirkung auf dem Deich zu
erzielen. Die Arbeiten sind dann solange fortzusetzen, bis bei akuter Gefahr fiir die Einsatzkréifte
die Verteidigung offensichtlich nicht mehr maglich s,

Grundregel 5:

Gegenseitige Sicherung der Helfer und ausreichende Beleuchtung der Einsatzstelle bei
Arbeiten auf vereisten Boschungen mit geeigneten Mitteln. Entsprechende Retfungs- und
Sicherungsgerdte sind dazu am Arbeitsort vorzuhalten.,

Grundregel 6:

Die Grasnarbe ist die schitzende Haut des Deiches. Jede Verletzung ist zu vermeiden, die
Entnahme von Boden und Rasensoden im Bereich von weniger dls 15 m um den landseitigen
Deichfuld ist micht zuldssig.




4.2 Delchwochdienst

Die wichtigste Aufgabe der Deichwachen ist die gewissenhafte Beobachtung ihres
Deichabschnittes, damit auch der kleinste Schaden sofort erkannt und behoben werden kann.

Folgende Grundsétze sind daber zu beachten:

Das in der Néhe des zu verteidigenden
Deichabschnittes einzurichtende, mit
Telefon ausgestattete Wachlokal,

st sténdig besetzt zu halten; hier werden
die Zustands- und Schadensberichte der
Deichwachen gesammelt und an die fur
die Gefahrenabwehr zustandigen
Behorden weitergegeben.

Zur Sicherstellung einer fickenlosen
Uberwachung missen fur jeden
Kontrollabschnitt, der n der Regel nicht
langer als 2,5 kmn sen soll, mindestens

zwaei Schichten mit jeweils zwei Helfern

eingefeilf werden. Chemnilzbach nach dem Siarkregen om 6. Juli 1992

Die Deichwachen benatigen als Ausrisstung zur Verbindung mit dem Wachiokal ein Funkgert,
ein Fernglas, Fahnchen zur Markierung von Schadsteflen, und nachts zuséitzlich
Handscheinwerfer.

Jeder Kontrollgang muB immer von zwei Personen durchgefihrt werden, wobel einer auf der
Deichkrone enflanggeht und die wasserseitige Boschung und die Deichkrone selber konirolliert,
die andere Person lauft am landseitigen Béschungsfud bzw. auf der Berme und beobachtet den
Deich landseitig mit dem angrenzenden Gelénde einschlieBlich dem Deichseitengraben. Bei fort-
geschrittener Verndssung des landseitigen BéschungsfuBies muB zur Vermeidung von Schaden an
der Grasnarbe der Abstand gegebenenfalls vergréBerf werden.

Ganz wesentlich bei der Durchfithrung der Deichwache st die gegenseifige Sicherung der
Kontrollkréifte; das heiBt es muB stindig Ruf- und Sichtverbindung bestehen, um sich m Falle eines
plotzlichen Deichbruches, einer Uberflutung 0.6 warnen zu kénnen.

Die wichtigste Aufgabe der Deichwachen besteht in der Beobachtung der thnen zugeteilten
Abschnitie, um schon erst im Entstehen begriffene Schéden erkennen und deren Beseitigung ver-
anlassen zu kénnen. Die Schadensbekampfung selber ist nicht Aufgabe der Deichwache !




Die Beobachtung des Deiches sollte auf folgende Schwerpunkte gerichtet sein:

- Erkennen von Qualm- und Sickerwasserstellen am Deich sowie im Polder,

- Feststellen von Verénderungen an der Deichoberflache, wie érilich begrenzte Setzungen und
Spaltenbildungen, Baschungsrisse und Rutschungen, Schélungen an der Grasnarbe oder
Eisversetzungen,

- Beobachtung der Wasseroberfliche auf besanders starke Strudelbildung als moglicher Hinweis
auf die Entstehung von Kolken bzw. Uferabbriichen,

- Kontrolle der Siele und Deichkreuzungen,

- Wasserstandskontrollen wasser- und landseitig.

Stadt Thalhem, Hochwasser am 1. September 1995 an der Zwénitz

Werden Schéden am Deich erkannt, sind diese an das Wachiokal zu melden. Der Inhalt der
Meldung ist verstandlich und sachlich abzufassen, wann, wo, was beobachtet und erkannt
wurde, wobei es zweckmdBig ist, die Gefahrenstelle zum leichferen Wiederfinden mit Fahnchen
zu markieren.

Als wertvolle Arbeitsmatenialien fir die Deichwachen haben sich Ausschnitte aus Topografischen
Karten im MaBstab 1:10 000 erwiesen, auf denen die Deiche mit Kilometrierung, Sielbauwerken,
Hochwasserpegeln und besonders geféhrdeten Abschnitten eingetragen sind. Anhand dieser
Karten ist unter anderem eine genaue oriliche Eingrenzung der Schaden durch die Finsatzleitung
méglich.




4.8 Schéden an der Landseife und deren Verbau

Sobald das Hochwasser héher als das Gelande luftseitig steht, kommt es zur Durchsickerung des
Untergrundes und des Deichkérpers. Je nach Zustand des Deiches, seiner Geometrie und dem
erreichten Hochwasserstand, bilden sich Sickerwasserstellen auf der Baschung, am DeichfuB oder
in mehr oder weniger groBer Enifernung vom Deich aus. Auch durch Wihltiere wie Bisam und
Nutria verursachte Génge im Deichprofil kénnen zu starken Quellen an der Binnenbéschung und
im deichnahen Hinterland fihren. Da der innere Aufbau des Deiches mit seinen eventuellen
Schwachstellen in der Regel nicht erkennbar ist, missen die Deichwachen die aufirefenden
Verénderungen aufmerksam beobachten, um aus dem Erschenungsbild des sich abzeichnenden
Schadens die nchtigen SchiuBfolgerungen ziehen zu kénnen.

Es hat sich bewshri, an den Stellen, die héufiger zur Beobachtung von Schadstellen begangen
werden miissen, zum Schutz der aufgeweichten Grasnarbe eine Sandsackireppe anzulegen.

Rud\ho“ebed cen Mordgrundbcch {Gottleubagebie!)

4,3.1 Austritt ven klarem Sickerwasser

Der Austritt von klarem Sickerwasser ist in der Regel ungefahrlich. Ein Problem stellt die mit der
Zeit zunehmende Verndssung am luftseitigen BéschungsfuB dar, wenn nicht ein
Deichseitengraben das Wasser zu enem Schopfwerk oder einer anderen Vorflut abfihren kann.
Die sich aus der Aufweichung ergebende Gefahr enes hydraulischen Grundbruches und die zu
ergreifenden MaBnahmen werden im Abschnitt 4.3.4 behandelt.




4.3.2 Austritt von fribem Sickerwasser

Tritbes Sickerwasser deutet immer auf Materialaustrag z.B. Schiuffkorn aus dem Deich oder dem
Untergrund hin. Der Materialtransport kann sich noch verstéirken, das Sickerwasser enthéft dann
Sand oder gréBere Bodenteilchen, die sich an der Austrittstelle als Schiittkegel ablagern. Die
Situation wird jetzt gefshrlich, da die Standsicherheit des Deiches ohne Deichverteidigung nicht
mehr gewdhrleistet st

im folgenden soll an einigen Beispielen die Vorgehenswesse bei den unterschiedlichen
Schadensbildern gezeigt werden.

Besspiel 1: Quellen im oberen Boschungsbereich, lokale Eintritistellen

Quellaustritt

Abb.4 Verbau der Quelle auf der Wasserseite

Die Fintrittstelle, der Withlgang o.6. auf der Wosserseite ist sichtbar und befindet sich im oberen Be-
reich der Béschung. Durch das Auflegen von Sandséicken kann die Quelle zum Versiegen gebracht
werden.

Beispiel 2: Quellen im mittleren Béschungsbereich

Sondsackbelastung

Quellaustritt

e

Abb.5 Fléachenhafte Abdeckung auf der Wasserseite




Die starken Quellen an der landseitigen Boschung lassen m unfer Wasser liegendem Bereich der
Bschung einen punkivellen Wassereintritt vermuten, der nicht genau zu lokalisieren ist. Die ver-
mutefe Einirittstelle wird mit Folie abgedichtet, die mit einem an der Folie befestigten Rohr ins
Wasser abgesenkt wird. Die Arbeit war erfolgreich, wenn die Quellen schnell versiegen. Unter
Umstdinden miissen mehrere Versuche durchgefihrt werden. Die Folie wird abschlieBend mit
Sandsticken gegen das Abschwimmen gesichert.

Ber groBfltichigen Abdichtungen dieser Art kann der Einsatz von Tauchern hilfreich sein.

Auf kemen Fall darf die Austrittstelle auf der Lufiseite abgedeckt werden, weil dadurch die
Entwasserung des Deiches verhindert und das Entstehen von Rutschungen infolge der vélligen
Durchweichung des Deichkérpers geférdert wird.

Jedes Stochern oder Bohren in der Quelle st strengstens verboten.

Beispie! 3: Quellen im mittleren und unteren Béschungsbereich

Sandsdcke

T I Rl | r Quellkade
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Abb.6 Quellkade an der Béschung

Ist die Ortung der wasserseitigen Eintrittstelle erfolglos, wird die Austritistelle des Sickerwassers
durch Sandséicke umschlossen, so daB das austretende Wasser nicht mehr tber die Boschung
ablaufen kann.

Der Wasserspiegel in der Quellkade steigt an und bringt durch den sich aufbauenden Gegen-
druck die Quellen zum Versiegen. Die Hohe der Quellkade ist dem bendtigten Gegendruck
anzupassen, die Basis st also so anzulegen, daB ene Erhdhung immer méglich ist. Beim Bau der
Quellkade st darauf zu achten, daB die Sandsécke im Verband gelegt und gut angetreten wer-
den, um eine weitgehende Dichtigkeit zu erzielen.




Im mittleren Béschungsbereich geniigen héufig 2 bis 3 Sandsacklogen um den nétigen Gegen-
druck zu erreichen.

Beispiel 4: Quellen am Deichful und Béschungsbelastung

Sandsécke

Abb.7 Quellkade in Kammform mit Bdschungssicherung

Bei stark durchlassigen Deichen, bei denen viele Sickerstellen nebeneinander auftreten,

baut man eine Quellkade in Kammform, bei der sich die Auflast der Sandsticke auf der Béschung,
neben der Verringerung der Durchsickerung, auch noch positiv auf die Standsicherheit des
Deiches auswirkt.

4.3.3 Avfguellungen im Polderbereich

Im Verlauf eines Hochwassers kann es am Deich bzw. in einiger Entfernung zum Deich,

infolge des Wasserdrucks im Polder, zu Aufbriichen an der Deckschicht und starken Quellen
kommen.

Das Wasser stromt durch den durchlassigen, kiesigen Untergrond und kann Material mitfihren,
dos dann in sogenannten Sandquellen ausgetragen wird.

Diese Entwicklung ist sehr gefthrlich, da durch die maglicherweise riickschreitende Erasion dem
Deich praktisch die FilBe weggezogen werden.

Deshalb sind Sandquellen sofort nach ihrer Entdeckung wie folgt zu sichern:




Beispiel 5: Sandquellen im DeichfuBbereich

Sondsack-
belastung

Sandquelle

Abb.8 Sicherung einer Sandquelle mit einem aufgesefztem Rohr

e

Ringdamm aus
Sandsticken

Abb.9 Sicherung einer Sandquelle durch einen Ringdamm

4.3.4 Hydravlischer Grundbruch

Sollten die eben beschriebenen MaBnahmen wenig Erfolg gehabt haben, kann es durch die von
den starken Sickerstrémungen unterhalb des Deichkérpers erzeugten Hohlréume zum
Wegrutschen des luftseifigen Deichfulles kommen.

AuBeres Anzeichen dieser gefahrlichen Entwicklung sind Léngsrisse im luftseitigen
Baschungsbereich, die bis zur Deichkrone gehen kénnen und Aufwélbungen des Geléindes im
Bereich des DeichfuBes. Die einzig magliche AbwehrmaBnahme ist die Schaffung eines ausrei-
chenden Gegendruckes im luftseitigen BaschungsfuBbereich, auf dem angrenzenden
Geléndestreifen des Polders und auf der Baschung, durch eine Auflast.

Abhéngig von den &rilichen Gegebenheiten wie Transportméglichkeiten und verfiigbaren
Materialien, kann die Beschwerung durch Sand, Sandséicke oder Betonelemente (StraBenplatten)
erfolgen.

Um den freien Ablauf des Sickerwassers nicht zu behindern, wird vorher die aufquellende
Bodenfliche mit Viiesmaterial (Geotextilien) bedeckt und mit Faschinen belegt.




Liegt bereits eine starke Aufweichung des Geltindes vor, die entsprechend der Grundregel 1 der
Deichverteidigung aus Sicherheitsgriinden eine unmittelbare Abwehr nicht mehr zuléBt, wird ein
SchioBdeich angelegt, der wie eine groBe Quellkade funldioniert und den geféhrdeten Bereich
weitrdumig einschlieBt.

Sandsack-Auflast

Viies

Aufwislbung

\

Abb.10 Belastung des Boschungsfues bei Grundbruchgefahr

4.4 Schéden an der Wasserseile und deren Verbau

Schéiden entstehen vor allem durch den direkien Angriff der Strémung, starken Wellenschlag,
mitgefiuhrtes Trelbgut und stehendes oder treibendes Eis.

Besonders gefehrdet sind

- der Béschungstu3 durch Auskolkung und Unterspiilung,

- Deiche mit fehlender Grasnarbe infolge Bautdtigkeit oder Beschadigungen,

- Deiche mit starkem Wuhltierbefall, ber denen die Génge bevorzugte Sickerwege darstellen,
Das Hauptproblem besteht an der wasserseitigen Baschung darin, das AusmaB und die Art der
Schaden unterhalb des Wasserspiegels zu erkennen.

Es gehort viel Erfahrung bei der Deichverteidigung dazu, anhand der an der Luftseite erkennba-
ren Auswirkungen auf die Ursachen an der Wasserseite zu schlieBen.

4.4.1 Schélungen an der Béschungsoberfidche

Abschwimmende Baumstémme, Fisgang, Wellenschlage oder starke Strdmung kénnen die
Grasnarbe beschadigen und im Extremiall sogar groBfleichig abschéalen.

Diese oberflichigen Schéden an der Boschung sind deshalb problematisch, weil dann

das Dammbaumaterial ungeschiitzt dem Wasserangriff gegentibersteht und durch

Frosion an der Baschung schnell Kolke entstehen, die wiederum die Standsicherheit des Deiches
stark gefahrden.

Aufmerksame Deichwachen bemerken solche Schélungen bei ihren Kontrollen und erméglichen
mit ihrer schnellen Meldung die rechtzeitige und dann noch einfache Verhinderung der
Ausweitung der Schadstelle.




Folgende MaBnahmen zur Béschungssicherung sind hier moglich:

- Beseitigung des auf der Baschung lagernden bzw. an der Baschung entlangschwimmenden
Treibgutes,

- flachenhaftes Abdecken der Schadstelle zur Vermeidung von Erosionen; bei kleineren
Schélungen reicht das Ausfillen mit Sandséicken, wobei die Hinweise in Abschnitt 6.2 zur
Verlegeart zu beachten sind,

- gréBere Beschadigungen an der wasserseitigen Béschung werden zweckmdBig erst durch
Auflegen von Bauvlies oder mit Bauvlies bespannien Baustahlmatten abgedeckt, die dann durch
Sandséicke zu beschweren sind.

Akut gefthrdete, aus vorherigen Hochwasserereignissen bekannte Schwachstellen an den

Deichen missen gesichert werden bevor das Wasser steigt, vorausgesetzt die Vorwarnungszeit

ist lang genug. Das gilt auch fir Deichbaustellen, bei denen sich nach der Fertigstellung des

Erdbaus jahreszeitbedingt noch keine Grasnarbe ausbilden konnte.

Diese Verfahrensweise ist aber wegen der fischendeckenden Sandsackauflast als Beschwerung

fur die Geotextilien sehr aufwendig und damit sicher auf die genannten Ausnahmefélle

beschrénkt.

Sandsécke

Abb.11 Absichern der begrenzten Schadstelle mit Sandsécken

Viiesmaterial
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Sandsécke

Abb.12 Absichern einer groBflachigen Schadstelle




4.4.2 Ruischungen an der wasserseifigen Bdschung

Ursache dieser Rutschungen sind meist Auskolkungen, die vor allem in solchen Bereichen verstérkt
aufreten, die vom Wasser mit groBer FieBgeschwindigkeit (Stromstrich) direkt angestrémt wer-
den (Prallhangeffekt). Die Deichboschung wird dabei durch den Kolk von unten beginnend, ver-
bunden mit Schalungen der Grasnarbe, zerstért.

Das Problem besteht darin, daf3 sich der Schaden erst zeigt, wenn er schon enen kritischen
Umfang erreicht hat. Fine Maglichkeit, die fortschreitende Erosion zu stoppen, besteht in der
Verringerung der Schleppspannung des Wassers. Am einfachsten geschieht das durch den
Einbau von Béumen, die mit hrem Stammende am Ufer mit Ketten oder Seflen verarkert werden.
Die méglichst astreichen Baume werden der Strémung entgegen von unfen nach oben eingelegt,
damit sich die Kronen tberlagern und verzahnen. Zum leichteren Absenken der Baumkronen in
den Kolk kann man diese mit emem zugebundenen Sandsack beschweren.

Verlegernichtung Stromnichlung
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Abb 13 Kolksicherung mit Senkb&umen




Soll die Auskolkung mit Sandséicken verbaut werden (Abb.14), so steht hier das Problem der
groBen Mengen, die benatigt werden, um Wirkung zu erzielen.

Bei unzugtinglichem Geléinde ist das unter Umstanden gar nicht maglich, so daB der Einsatz von
schweren Transporthubschraubern erforderlich ist,

Diese bringen dann die Sandsécke in groRen Netzcontainern an die Einbaustelle, wo sie, je nach
GréBe der Schadstelle, entweder direkt in den Kolk abgesenkt oder auf der Deichkrone zum
manuellen Einbau abgesetzt werden,

Aol

Sandséicke

Abb.14 Verbau des Kolkes mit Sandsécken

Eine weitere Méglichkeit besteht darin, Senkfaschinen in den Kolk einzubringen, die zweckmaBig

von einem Hubschrauber zur Einbaustelle transportiert werden.

Senkfaschinen sind walzenférmige, ca. 3 bis 4 m lange Faschinen mit einem Durchmesser von 0,4
bis 0,8 m, die n der Mitte eine Stein- oder Sandsackfiillung haben.

Nachdem der Kolk mit den Faschinen weitgehend ausgefillt ist, wird der Ubergangsbereich zur

Béschung mit Sandsécken beschwert und angeglichen (Abb.15).

Sandsécke

Senkfaschinen

Abb.15 Kolkverbau mit Senkfaschinen




Fallt der Wasserstand nach Durchgang des Hochwasserscheitels, kann es in sfark durchfeuchte-
fen, aus bindigem Material gebauten Deichen zu Béschungsrutschungen kommen, weil der Wasser-
spiegel schneller fillk als die Sickerlinie im Deich und sich damit im Deich en Wassertberdruck
aufbaut.

Im Ergebnis kann es dann zu groBflachigen Rutschungen der wasserseitigen Béschung

kommen {Abb, 16, 17).

Unter den Bedingungen des zuriickgehenden Hochwassers wird der Verbau der Schadenstelle ols
grundlegende Sanierung sicher erst spéiter erfolgen, es sei denn, das Versagen des Deiches fihst
frotz des geringeren Wasserstandes zu einer erheblichen Gefghrdung der geschitzten Objekte.

Sickerlinie bei Hichststand

Sickerlinie be:
gefollenem
Wasserstand

Abb.17 Baschungsrutschung bei stark fallenden Wassersténden

4.4.3 MaBnahmen gegen das Uberstrémen der Deiche

Jeder Deich ist bei seinem Bau fur ein bestimmtes Bemessungshochwasser ausgelegt worden.
Daber spielten frisher die Erfahrungen der Anlieger eine wesentliche Rolle, die aus Uberlieferun-
gen wuBten, wie hoch das Wasser beim letzten Hochwasser gestanden hatte und die ihre Deiche
dann um eine Sicherheitshohe zum stattgefundenen Ereignis verstérkten, Trofzdem kann es immer




passieren, daB ein stafistisch gesehen selteneres aber dafiir gréBeres Hochwasser eintritf,

das zum Uberschreiten des Bemessungswasserstandes fihren kann. Eisversetzungen kénnen eben-
falls nach oberstrom einen schnellen Anstieg bis iiber Deichkronenhshe bewirken.

Ist es vorauszusehen, daf? eine Uberstrémung stattfinden wird, muB die Deichkrone aufgekadet
werden, wofir man zweckméaBigerweise wieder Sandséicke verwendet (Abb.18).

Sandséicke

Abb.18 Aufkadung mit Sandséicken

Ist die Deichkrone noch befahrbar, kann die Aufschittung auch mit Erdstoff erfolgen, der durch
Folien und Sandsécke gegen die Wasserseite zu sichern ist.

wasserundurchlssige Folie

Lehm oder Sand

Sandsécke

Abb.19 Deicherhshung durch Aufschiittung

4.5 SehlieBen einer Deichbruehstelle

Kommt es zu emem Deichbruch, so wird es in den wenigsten Féllen gelingen, die Licke im Deich
zu schlieBen, solange das Wasser in das bisher geschitzte Gebret einstromt. Nach Abwégung
des Risikos der Gefahrdung von Menschen im Polder und des Lebens von Hilfskraften an der
Bruchstelle, st die Entscherdung zu treffen, ob es erforderlich und sinnvoll ist, die Bresche wahrend
des Hochwassers zu schlieBen.




Alle Arbeiten haben nur Aussicht auf Erfolg, wenn es in kirzester Zeit gelingt, groBe Mengen an
Verbaumaterial anzutransportieren und emzubauen.

Wird mit dem Verbau der Bruchstelle begonnen, sind zunéchst die Deichenden vor weiteren
Ausspilungen und Abbrichen zu sichern {Abb.20}.

Piéihle. Faschinon,  Scndsdtko

Netzeontamer mit Sandséicken

Abb.20 SchlieBen emner Deichbruchstelle Abb .21 Einsatz von Hubschraubern mit
Netzcontamnern

Der Verbau mu3 von beiden Seiten gleichzeitig und an der Wasserseite beginnend vorangeirie-
ben werden. Im engen Abstand werden Plahle eingeschlagen, hinter denen dann ein
Sandsackverbau vorgenommen wird.

Der Zwischenraum st mit Erdstoff zu verfullen. Sind die Deichhéiupter gesichert, werden sie mit
Pfahireihen verbunden und die Zwischenréume mit Faschinen und Sandséicken verbaut. Nach
anschlieBender Sicherung der Luftseite durch Sandséicke wird zwischen beiden Sicherungslinien
Erdstoff eingebracht.

Mit Sandsécken gefiillle Netzcontainer eignen sich wegen ihres Gewichts und ihres guten
Zusammenhaltes besonders fir das SchiieBen von Deichbruchstellen. Sie werden von
Hubschraubern in der Bruchstelle versenkt, wobe wegen der Geféhrdung des tibrigen Deiches
durch die Erschitterung, die Contanerladungen nur abgesetzt, nicht abgeworfen werden diirfen.

4.6 MaBnahmen gegen die Eisgefahr

Eine geschlossene Fisdecke auf dem Gewasser, auch Eisstand genannt, stellt bei anhaltendem
Frost und normaler Wasserfihrung nicht unbedingt ene Gefahr dar.

Anders ist es, wenn Tauwetter emnsetzt und ein Hochwasser zu erwarten ist. Die aufbrechende
Fisdecke bildet dann unterschiedlich groBe Schollen, die sich beim Abschwimmen an Bricken und
Wehren iibereinanderschieben und damit ein Eishochwasser ausldsen konnen. Die Gefahr der
Uberstromung der Deiche wird akut, da der Aufstau bei Eisversetzung meist recht schnell geht




und die Zeit, Vorkehrungen zum Schutz der Deiche zu treffen, knapp sein kann.

Deshalb ist es wichtig, daf} bei Eisgang auf dem Gewasser die Eisentwicklung vor dllem an
Gewiisserengstellen, scharfen Kriimmungen, Briicken und Wehren sorgféltig beobachtet wird.
Die Beseifigung der AbfluBhindernisse erfolgt in kleineren Gewassern von Briicken oder vom Ufer
aus.

Wenn die &rilichen Bedingungen es zulassen, werden GroBgeriite wie Bagger eingesetzt, die
das Eis zertrimmern, an Land absetzen oder zum Abschwimmen bringen. Eissprengungen sind
wegen der Unmoglichkeit, die Auswirkungen auf die Eisbarriere und das Bauwerk abzuschétzen,
sehr umstritten,

Auf jeden Fall sind sie nur im GuBersten Noffall mit der Zustimmung der zusténdigen
Wasserbehérde anzuwenden, wenn alle anderen Mittel nicht mehr zum Erfolg fihren und unmit-
telbare Gefahr fir dos Wohl der Allgemeinheit besteht.

Auf groBeren Flissen werden Eisbrecher eingesetzt, die von der Miindung aus beginnend das
Fis brechen und die Schollen zum Abschwimmen bringen.

5. SchutzmaBnahmen fir Gebdude und Einrichtungen

Jedes zwischen den Deichen ablaufende Hochwasser beeinfluBt auch den Wasserhaushalt des
FluBgebietes, wobei sich die negativen Wirkungen auf die zu schittzenden Gebéude und
Anlagen m wesentlichen durch den Anstieg des Grundwasserspiegels zeigen.

Dieser kann enmal von Sicker- oder Dréingewasser, das im Hinterland der Deiche austritt, oder
aber durch Starkniederschitige, die wegen des Riickstaus nicht aus dem Polder abflieBen, verur-
sacht werden.

Bei neu zu errichtenden Bauwerken im eingedeichten Gebiet, miissen diese Zusammenhénge
schon bei der Planung beriicksichtigt werden.

Der Verzicht auf eine Unterkellerung kann gegeniiber einer teuren grundwasserdichten
WeiBen Wanne” angebracht sein. Stehen die Gebéiude bereits, so beschrénkt sich die
Bekampfung des Grundwasseranstiegs auf das Herauspumpen des Sickerwassers aus dem Keller.
Ein Pumpensumpf, der nach den GroBenangaben des Pumpenherstellers gebaut und mif einer
automatischen Tauchmotorpumpe mit Schwimmer bestickt wird, ist dabei zweckmaBig.
Zusaitzliche DichtungsmaBnahmen am Kellermauerwerk sind nur durch Aufgraben der Mauern
von auBen sinnvoll auszufihren, was dls SofortmaBnahme im Hochwasserfall prakfisch nicht
maglich ist.

Ganz wichtig ist eine Sicherung der Entwésserungsleitungen durch Rickschlagklappen oder han-
delsibliche Reinigungsstiicke mit HandverschiuB, da aufgrund von Rickstau im Kanal das Wasser
in das Gebéude gedrisckt werden kann.

Oberflachig anstehendes Wasser kann in gewissen Grenzen durch den Verbau der Tur und
Fenstersffnungen mit Folien und Sandséicken am Eindringen gehindert werden, wobei das
Sickerwasser durch Pumpen aus dem Haus beférdert wird.




6. Hoechwassersehuizmateriol vnd Verbrouehswerte
6.1 Fillen und Transpeort von Sandsdeken

Am héaufigsten wird bei der Hochwasserabwehr mit Sandsicken gearbeitet. Sie werden in ver-
schiedenen Gewebearten (Jute oder Mischgewebe) in gréBeren Stiickzahlen in den Hochwasser-
schutz- Materiallagern vorgehalten. Das Fillen der Sandscicke erfolgt entweder an einer vorbe-
reitefen Sandeninahmestelle, Kiesgrube o.é., oder mit antransportiertem Material in unmittelbarer
Naghe der Einbaustelle von Hand bzw. mit Hilfe von Fillinchtern. Damit sich die Sandséicke beim
Verlegen den Unebenheiten gut anpassen, einen dichten Verband bilden und auf Béschungen
nicht wegrollen, werden sie nur zu 2/3 gefillt. Sie haben dann bei MaBen von 40 x 70 cm ein
Gewicht von ca. 16 kg/Stiick und bringen pro Lage ene Hehe von 10 cm.

Bei der Ermittlung des Materialbedarfs ist von 10 | pro Sack auszugehen, d.h. fir 100 Sandsécke
werden 1 m? oder 1,6 t Sand benstigt.

Im Einsatz T 73 im Einsatz gefillt
gefiillt und und vorgehalien
gebunden
{gerddelt) leer: 40 x 70 cm
gefullt {PackmaB)
-+~ 2/3 ~35/10/70

Abb.22 SandsackmaBe und Fillprinzip

Werden die Sandsécke an emer zenralen Stelle gefullt, mussen sie anschiieBend an die vorgese-
hene Einbaustelle transportiert werden. In der folgenden Tabelle 1st einmal fur einen geléndegén-
gigen 5 t LKW, der pro Fahrt 300 Sandséicke laden kann und unter der Bedingung, daf eine
Fahrt aus Beladen, Hinfahrt, Entladen und Rickdahrt besteht, zusammengestellt worden, wieviel
Einsatzkrafte und LKW bendtigt werden, um eine bestimmte Anzahl Sandséicke zu fullen und an
die Einbaustelle zu transportieren. Fs werden hier der Zyklus 1, bet dem eine Transportchrt

3 Stunden davert, und der Zyklus 2 mit 2 Stunden pro Umlauf unterschieden:

Anzahl der Benotigte Zeit Benstigte LKW
Einsatz- i Vi 3 8 10 12 vl | Zykl.
krifie | Stunde | Stunden | Stunden | Stunden | Stunden | Stunden| 1 2

3 300 600 900 2.400 3.000 3.600 3 2
6 600 1.200 1.800 4800 6.000 7.200 6 4
9 200 1.800 2.700 7.200 9.000 10.800 9 6

Tab. 1 Orientierungswerte Transport von Sandsécken




Die in der Tabelle genannten Werte stellen Orientierungswerte dar, die im konkreten Einzelfall
aufgrund der rilichen Situation und der Wetterlage auch davon abweichen kénnen.

Als Faustregel kann man sich merken, daB 10 Einsatzkréfte pro Stunde ca. 1.000 Sandsticke
follen kénnen, wenn diese nicht zugebunden werden.

Mit Zubinden reduziert sich die Leistung auf 400 Sack/Stunde.

6.2 Verlegen von Sandsdcken

Der Transport der Sandsécke zur Einbaustelle am Deich erfolgt in bewdhrter Weise mit einer
Menschenkette, in der die Séicke weitergereicht, nicht geworfen werden.

Sandsécke, die fir weitgehend wasserdichte Aufkadungen, Umwallungen oder Quellkaden vor-
gesehen sind, werden nicht zugebunden.

Der offene Teil des Sandsackes wird beim Verlegen umgeschlagen und durch die Sandfillung
gegen die Unterlage gedriickt (Abb.22}.

bis 15 ecm

umschlogen und verlegen

Abb.23 Verlegeart der Sandsacke

Pro laufenden Meter werden bei Querverlegung 3, bei Langsverlegung 2 Sécke bei einlagigem
Einbau benstigh, umgerechnet auf die Flache sind das 6 Sécke/m? bel flachem Verlegen.

Betragt der Transportweg ca. 20 m bis zur Einbaustelle und stehen 10 Einsatzkréfte zur
Verfiigung, kann man etwa mit einer Verlegeleistung von 400 Sack/Stunde rechnen.

Generell gilt fiir das Verlegen von Sandséicken der Grundsatz, daB an einer Einbaustelle, wenn
irgend méglich, nur Séicke der gleichen Materialart zum Einsatz kommen sollten, weil nur so feste,
rutschsichere und auch gegen das Wasser standsichere Verwallungen hergestellt werden kénnen.
Dazu tréigt bei mehrlagigen Aufkadungen auch das aus dem Mauverwerksbau bekannte Setzen
im Verband bei, d.h. die Sandsticke werden wie Ziegel mit versetzien senkrechten und waage-
rechten Fugen eingebaut, kriiftig aneinander gestoBen und festgetreten.




Landseite Woasserseite FlieBrichtung

I

<

Deichkrone

unfergeschlogener Sandsock

Abb.24 Verlegeprinzip der Sandséicke

Verlegen von Sandsdcken beim Bau von Quellkaden

Da ber der Herstellung einer Quellkade immer ene relativ groBe Hohe benstigt wird, ist es wich-
tig, schon von der 1. Lage an sorgféltig im Verband zu Verlegen. Man rechnet pro Lage Sand-
séicke etwa 10 cm Aufkadungshahe. Fir ene Hahe von nur 50 cm sind dlso schon 5 Lagen erfor-
derlich. Je nach den &rtlichen Bedingungen und der Durchlassigkeit des in die Sandsticke gefiill
ten Matenals wird die Breite der Basis gewdihlt.

Beim Anlegen von Quellkaden wei man nicht genau wie hoch der Sandsackverbau werden
wird, weil das vom aufzubavenden Gegendruck abhéngt, ber dem die Quelle authért zu sickern.
Deshalb legt man hier die ersten Schichten eher etwas breiter an.

Verbauart | Verbau- | Uber Anzahl Anzchl der
dhe hahung der | Anordnung der Sandséicke Sondséicke
Lagen
[cm] [em] [-] [ Stck./m ]
Quellkade 1. und 2. Lage: 3 Sandsécke quer
50 45 5 zur FlieBrichtung hinfereinander 30

3. bis 5. Lage: 2 Sandsdcke langs
zur FlieBrichtung hintereinander

Aufkadung | 10 5 1 1. Lage quer zur FlieBrichtung 35
1. Lage quer zur Fliefrichtung

20 15 2 6,5
2. Lage léings zur FlieBrichtung

20 15 2 1. und 2. Lage quer zur FieBrichtung 10
1. Lage: 2 Sandséicke quer zur

30 25 3 FlieBrichtung hinferenander 14

2. Lage quer zur FlieBrichtung
3. Lage léngs zur FlieBrichtung

Tab. 7 Materialbedarf bem Verlegen von Sandsécken




Verlegen von Sandsédicken bei der Autkadung der Deichlcirone

Ursache fur nétige Aufkadungen kénnen z.B. unterschiedliche Sefzungen einzelner
Deichabschnitte sein, die zur Ausbildung von Senken auf der Deichlone fihren und die dann
zuerst bei sfeigendem Wasserspiege! iberstromt werden kdnnen. Maglich ist natirlich auch das
Einfrefen eines tber dem Bemessungshochwasser liegenden Hochwasserereignisses, das dann auf
langen Strecken die Deicherhthung mit Sandséicken erforderlich macht.

Die Aufkadung wird in der Néhe der wasserseifigen Deichkrone entsprechend Abb. 24 vorge-
nommen, der entsprechende Matenialbedarf ber den unterschiedlichen Verlegeweisen ist in
Tabelle 2 aufgelistet. Wichtig it auch hier wieder auf die richtige Verlegeweise, mit dem
Umschlag gegen die Wasserrichtung, geméfd Abb.23 zu achten.

Abb.25 Erreichbare Aufkadungshshen
6.3 Geotesxiilien, Folien und Plonen, Baustahlmetien

Geoftextilien-
werden im Tief- und Wasserbau dls Filterersatz eingesetzs, da dieses reififeste Material zwar
Wasser aber keine Feststoffe durchlaBt. Diese Figenschaft macht Geotextilien auch fir den
Schutz der Deiche bei Hochwasser interessant.
Sie werden beispielsweise bei drohendem hydraufischern Grundbruch auf dem aufgequollenem
Deich an der luftseitigen Boschung und am DeichfuB ausgerollt, um als Filter das Deichmaterial
zuriickzuhalten, das Klare Sickerwasser aber hindurch zu lassen. Zusammen mit der aufgebrach-
fen Sandsacklast lassen sich so Gefahrenstellen verbauen. Eine weitere Moglichkeit des Einsatzes
der Geotextilien ergibt sich beim Schufz von Deichen nach BaumaBnahmen, wo eine intakte
Grasnarbe erst nach der néchsten Vegetationsperiode gewachsen sein wird. Die Arbeiten zum
Schutz der wasserseitigen Boschung mussen vor dem Eintreffen des Hochwassers beendet sein,
wobei wie folgt zu verfahren ist:
- Ausrollen des Viieses entgegen der FlieBrichtung bis ca. 1,50 m ins Deichvorland vom DeichfuB
aus und an der Béschung bis tber die vorhergesagte Wassersiandshahe (im Zweifel bis an die
Deichkrone), mit einer Uberlappung von 50 ¢m,




- Sicherung der ausgelegten Bahnen mit Streckmetalliafeln 300 x 150 ¢cm
Baustahimatten 500 x 215 cm oder als preisginstigste Variante mit Maschendraht, der in ver-
schiedenen Abmessungen gehandelt wird; allseifige Uberlappung von 20 cm ist daber
unabhéngig vom gewdhlfen Material immer einzuhalten,
- speziell an den Nahtstellen und im Raster auf der Fliche werden dann Sandsticke aufgebracht,
im Extremiall st die gesamte Flache abzudecken,
Das GeotextilVlies wird auf Rollen geliefert. Die Lange des aufgewickelten Materials betragt bei
einer Breite von 400 bis 600 cm ca 250 m. Das daraus resultierende groBe Gewicht macht eine
Konfektionierung vor dem Einbau nétig, die Bahnen werden dann auf die enfsprechende Lange
zugeschniften zur Einbaustelle gebracht.

Folien und Planen-

haben im Gegensatz zu den Geotextilien neben der Filter auch eine dichtende Wirkung.

Ihr Einsatz beschrénkt sich somit auf den Bereich der Wasserseite. Keinesfalls diirfen Folien auf
der landseitigen Baéschung verlegt werden, da sie hier den Ablauf des Sickerwassers verhindern
und die vollstandige Durchfeuchtung und damit Aufweichung des Deiches férdern. Eine mogl-
che, dllerdings &rilich begrenzte Anwendung ware fir den Schutz der luftseitigen Bschung im
Bereich einer beginnenden Uberstrémung denkbar, um Auskolkungen zu verhindern.

Bei Einsatz der Folien auf der Wasserseite zur Abdichtung von Schadstellen (siehe auch 4.3.2),
befestigt man die in unterschiedlichen Breiten fieferbare Folie auf Stahlrohren, die dann ins
Wasser abgerollt werden.

Baustahlmatten-

kénnen zum Beschweren und Stabilisieren der Geotextilien auf der wasserseitigen Béschung ver-
wendef werden. Das Einwickeln der Matten in das Bauvlies und die anschiieBende Versenkung im
Kolk auch im Wasser sind maglich und schon praktiziert worden.

- " e " B Pt @ seollesmonne



8. Begriffe - Definitionen
Folgende Definitionen sollie jeder, der sich mit Deichen zu beschéftigen hat, kennen:

Aufladen:
Erhohen der Deichkrone bei Uberstrémungsgefahr durch Auffillen von Erde oder durch
Aufpacken von Sandsdcken oder Rasensoden.

hochwasserireies Gelende

Siet oder
Ueichschieuse

FPolder

Rickstoy-Deich

hochwasserfrelcs

Abb.26 Deicharten (siche auch DIN 19712 ,FluBdeiche”, Ausg. Nov. 1997)

Ausufern:
Ubertreten des Wassers aus dem Flu- oder Bachbett.

AuBenbsschung:
Wasserseitige Beschung eines Deiches.

Berme:
Waagerechter Absatz in der Deichbéschung tber der durchschnittlichen Geléndehehe, dient zur
Stabilisierung des Deiches und ist manchmal als Fahrweg ausgebaut.

Bemessungshochwasserstand:
Zu einem bestimmien AbfluB geharender Wasserstand im Vorfluter, der zur Bemessung der
Hochwasserschutzanlage herangezogen wird.

Binnenbaschung:
Landseitige Béschung eines Deiches.

Deichbruch:

Teilweise oder véllige Zerstérung des Deiches durch hydrodynamische oder hydrostatische
Belastungen, z.B. Kronenbruch oder Deichgrundbruch.




Deichgraben:
Binnen- oder auBendeichs parallel zum Deichfuld gefihrter Entwesserungsgraben.

DeichfuB:

Unterer Berech der Baschung beim Ubergang zum Gelénde.

Deichkrone:
Obere waagerechte oder schwach zur Wasserseite geneigte Flche des Deiches.

Deichrampe: )
Anschiittung am Deich zum Uberfihren eines Verkehrsweges.

Deichscharte:
VerschlieBbare Offnung im Deich zum Durchfithren eines Verkehrsweges.

Deichschau:
RegelmaBige Prifung des ordnungsgemaBen Zustandes eines Deiches mit seinen Bauwerken und
Anlagen sowie der Schutzwerke durch die zustindige Wasserbehérde.

Deichschulter:
Ubergangsbereich von der Deichkrone zur Deichbéschung.

Deichseitengraben:
Binnen- oder auBendeichs parallel zum DeichfuB geftthrier Entwésserungsgraben.

Drangewasser:
Wasser, das durch einen Deich und/oder dessen Untergrund in eine Niederung eintrit.

DurchfluB:
Wasservolumen, das einen bestimmten Querschnitt in der Zeiteinheit durchflieft, unabhéngig von
der Zuordnung zu einem Einzugsgebiet {m3/s).

Einkaden:

Aufkadung an der Binnenseite eines Deiches, am DeichfuB beginnend zum EinschlieBen von durch-
sickerndem Wasser, damit das sich dann sammelnde Wasser einen hydraulischen Gegendruck
erzeugt und somit den Sickervorgang unterbindet.

Einzugsgebiet:

In der Horizontalprojekfion gemessenes Gebiet, aus dem das Wasser einem bestimmten Ort zuflieBt.
Eisaufbruch:

Natirliches oder kiinstliches Aufbrechen einer Eisdecke oder Eisversetzung.

Eisgang:

Massenhaftes Abschwimmen von Eis, das vorher z.B. bei Eisstand oder als Eisversetzung n Ruhe war,
Eishochwasser:

Durch Eisversetzung hervorgerufenes Hochwasser, gegebenenfalls noch verstarkt durch die
Zunahme des Abflusses.

Eisstand:
Zustand, nachdem Treibeis in einem FlieBgewtisser zusammengefroren und zum Stehen gekommen ist.




Eisversetzung:
Zusammengeschobenes Fis, das den AbfluBquerschnitt eines FlieBgewdssers stark enengt.

Erosion:
Transport von Deichbaumaterial innerhalb des Deiches durch das strémende Sickerwasser, wird
durch Génge von Wihltieren oder abgestorbene Wurzeln gefordert (siehe auch Grundbruch).

Faschine:
Als Rolle fest zusammengebundene junge Béume mit Asten, ca. 3-4 m lang mit d=0,5 m, werden
1m Wasserbau fir Baschungssicherungen verwendet.

Freibord:

Vertikaler Abstand zwischen der Deichkrone und dem Bemessungshochwasserstand. Seine GroBe
ist abhéngig von der Bedeutung des Deiches, der Wasserstandshshe tiber Geléinde und der
Windwirkléinge, die die Wellenhshe bestimmt.

Flutungspolder:
Fingedeichte, meist als Griinland genutzte Fléiche, die bei Eintreten emes krifischen Wasserstandes
zur Enflastung der Deiche gefluter wird.

Grundbruch:
Bruch eines Deiches dls Folge der Auflockerung des Untergrundes durch starke Sickersirémungen
im Untergrund durch Wegrutschen des luftseifigen Deichfulles.

Grundeis:
Eis, das sich am Gewdisserbelt unter Wasser gebildet hat, solange es dort verbleib.

Hochwasser:
Zeitlich begrenzte Anschwellung i einem oberirdischen Gewdisser, die enen besfimmten, von der
beabsichtigten Aussage abhéingigen Wert tberschreitef.

Hochwasserscheitel:
Oberer Grenzwert einer Hochwasserganglimie, héchster Wasserstand.

Kronenbruch:
Beschadigung eines Deiches durch Abrutschen der Deichkrone nach der Binnenseite.

Kolk:
Durch das FlieBen des Wassers verursachte Vertiefung der FluBsohle oder der Uferbéschung.

Kuverwasser:
Durch den Deich sickerndes Dréingewasser.

Pegel:
Anlage zum Messen des Wasserstandes.

Polder:
Zum Schutz gegen Uberflutungen eingedeichte Niederung.

Qualmwasser:
Durch den Untergrund eines Deiches sickerndes Dréingewasser,




Qualmdeich:

Deich, der érflich begrenzies Qualmwasser abriegelt.

Quellkade:

Aufkadung auf der Binnenbéschung oder am Béschungsfu eines Deiches bei starker
Durchsickerung. Zwischen Deich und Quellkade sammelt sich das Wasser und erzeugt einen
Gegendruck, das Wasserspiegelgefélle wird kleiner und damit auch der Sickerwasseranfall.

Randeis:

Eis, das sich an der Wasseroberfléiche vom Ufer oder von Einbauten her gebildet und dort ange-
sammelt hat.

Ringdeich:

Deich, der dos zu schiitzende Gebiet allseitig umgibt.

Schardeich:

Deich, dessen Béschung unmittelbar in die Uferbéschung des Wasserlaufes tbergeht, der also
kein Vorland hat.

Schlafdeich:

Deich, der wegen Vorverlegen der Deichlinie keine Schutzaufgabe mehr hat, kann aber als zwei-
te Deichverteidigungslinie noch Bedeutung haben.

Schichtenwasser:
Auf undurchléssigen Bodenschichten gestautes oder abflieBendes Wasser.

Schopiwerk:

Pumpwerk, das Wasser aus dem Polder fardert.

Siel:

Bauwerk mit VerschluBvorrichtung zum Durchleiten eines oberirdischen Gewdssers durch den Deich.

Sommerdeich:
Deich, der zeitweise Gberstromt werden kann.

Sommerpolder: ‘
Polder, der durch einen Sommerdeich nur vor niedrigem Hochwasser geschitzt ist.

Stau:
Erhohung des Wasserspiegels durch ein AbfluBhindernis.

Stromstrich:

Linie der gréBten FlieBgeschwindigkeit an der Oberfléche eines Wasserlaufes.

Treibeis:

Finzeln oder in Feldern zusammengeschlossen an der Wasseroberfliche treibende Eisschollen.

Uberschwemmungsgebiet:
Flache, die nach dem Ausufern zuscatzlich vom Wasser bedeckt wird.

Vorland:

Uber dem Mittelwasser liegendes Geléinde zwischen Gewasserbett und Deich oder Hochufer.




Wehr:

Mit festen oder beweglichen Verschliissen versehenes Bauwerk im FlieBgewdisser, das zur Regulierung
des Wasserstandes dient.

Winterdeiche:

Deiche, die gegen groBe und seltene Hochwasser bemessen sind.





