Sturzflutsimulationen als Hilfsmittel fur die
Katastrophenschutzplanung am Beispiel von
Leipzig
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1. Projektvorstellung

Was ist Starkregen?

Wenn groBe Niederschlagsmengen innerhalb einer
bestimmten, meist nur recht kurzen Zeitspanne fallen,
wird von Starkregen gesprochen.

Aber auch Dauerregen kann sehr intensiv ausfallen
und damit in die Kategorie des Starkregens fallen.

omen, das

ein Phan :
KICesy hr auftritt.

ist Star :
Qo sommerhalbja

hauptsachlich im

Starkregen entsteht meist bei kraftigen Schauern oder Gewittern.

Damit sind konvektive Wolken der Ausloser fiir die heftigen Starkregenereignisse treten
Niederschlage. .
Dabei kbnnen sie auch mit Hagel durchmischt sein und von Fallbéen lokal an und treffen selten eine
begleitet werden, weil die vielen Regentropfen die Luft mit sich in die ganze Region.

Tiefe reil3en.
23. Fachtagung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft Lel pz I ge r
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http://www.wetter.com/wetterlexikon/niederschlagsmenge_aid_57c02502cebfc0635a8b456a.html
http://www.wetter.com/wetterlexikon/gewitter_aid_570f4f39cebfc0060e8b472a.html
http://www.wetter.com/wetterlexikon/konvektiv_aid_570f4f1acebfc0060e8b45c5.html

1. Projektvorstellung

Das Thema Starkregen gewinnt an Bedeutung

Gemeinschaftliches Handeln ist erforderlich!

09:27 Ul I 11.07.2017
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Regenwasseragentur fiir Berlin
Plane zur Griindung der

Agentur weit fortgeschritten

In Berlin gehen die Vorbereitungen zur Griindung
der Regenwasseragentur weiter voran. Ziel der
Agentur soll eine Verbesserung des Umgangs mit
Miederschlagswasser in der Stadt sein. Das geht
aus einer Antwort der Berliner Senatsverwaltung
auf eine Anfrage des CDU-Abgeardneten Danny
Freymark hervor (Drucksache 18/13 797).
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Die kommunalen Spitzenverbdnde und der VKU
haben in einem gemeinsamen Schreiben an das
Bundesurmweltministerium und an die LAWA die

gevialta Fardaninn unn Srarkrancn.Aatmusrkan”

Zusamm ibringen, Potenziale zu i

und zu bewerten, Erfalrungen aus anderen Pro-
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Handlunnsanlaitunn ahzuleiten heiftt ec in_ dem

23. Fachtagung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft
(SMUL) und Landesfeuerwehrverbandes Sachsen e. V.

Dresden 11.10.2019

ur
5S¢

EUWID WASSER UND ABWASSER 31.2017

Klimaforscher: Sommer mit Stark- und
Dauerregen bald keine Ausnahme mehr

Wenzel: Zunehmende Beelmrachtlgungen sind besorgnlserregend

Ein Sommer mit Stark- und Dauerregen iiber meh-
rere Tage wird nach Ansicht von Potsdamer Klima-
forschernin Deutschland bald nicht mehr nur Aus-
nahme sein. ,Ganz normale Bilderbuchsommer,
trocken und mit Temperaturen um die 25 bis 30
Grad ber mehrere Wochen werden immer selte-
ner’, sagte der Meteorologe Peter Hoffmann vom
Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK)
am Dienstag vergangener Woche der Deutschen

Menschen seien besorgniserregend. Die Anstren-
gungen im Kampf gegen den Klimawandel und fiir
wirksame Malnahmen zur Klimafolgenanpassung
missten daher weiter verstarkt werden,

Arbeitsstab zur Aufarbeitung der
Hochwasserschaden angekiindigh

Niedersachsens Ministerprasident Stephan Weil

Quellen:
www.euwid.de
www.lvz.de (Mitte)

Leipziger
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1. Projektvorstellung

Partner bei der Erarbeitung eines Starkregenkonzeptes
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1. Projektvorstellung

Stadt Leipzig und Leipziger Wasserwerke gehen das
Regenwassermanagement gemeinsam an

MafBnahmen zum Eigenschutz sind sinnvoll und
notwendig

> Starkregenereignisse treten in
allen Stadtteilen auf.

Starkregen mit gravierenden Folgen fir
die Betroffenen werden nach den
Klimaprognosen tendenziell zunehmen.

Die Bewaltigung gelingt nur im Zusammenspiel

von Kommune, Abwasserentsorger und
. . . Stand 11/2019 Stand 11/2019

Grundstickseigentimer.
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1. Projektvorstellung

Die 3 Saulen eines integrierten Starkregenprogrammes

Gemeinschaftsaufgabe: Entwicklung integrierter Anpassungsstrategien

RISIKOMANAGEMENT
(UBERFLUTUNGSVORSORGE)

Uberflutungsgefahrdung flr den privaten Bereich wassersensible und klimaangepasste
Mulden fiir den &ffentlichen Bereich Stadtentwicklung
FlieRwege zum Risikomanagement offentliche Planungsverfahren

Uberstauschichte zur Entwicklung und Anpassung Verknuipfung mit weiteren Klimathemen
(z.B. Hitze)

Abflussanalysen
Verfahrensvorschlige / -entwicklung

Hkritische” Infrastrukturen

VorsorgemaRnahmen MaRnahmenvorschlige / -katalog

Im Wesentlichen Im Wesentlichen Im Wesentlichen
. Grundlagenermittlung ° Information . ylangfristig” wirkende MaBnahmen

»  kurzfristig” wirkende MaRnahmen *  Aufklarung (Anpassung / Entwicklung)
(Risikomanagement) . Sensibilisierung Planungsstandards / Bauvorschriften

Informationsquelle fiir Stadtentwicklung . konkrete Umsetzung von MalRnahmen Umsetzung von Pilotprojekten

23. Fachtagung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft Lel pz I ge r
(SMUL) und Landesfeuerwehrverbandes Sachsen e. V.
Dresden 11.10.2019 Wasserwerke




1. Projektvorstellung

Struktur Gesamtprojekt

Gemeinschaftsaufgabe: Entwicklung
integrierter Anpassungsstrategien

Saule 1 - Risikomanagement
(Uberflutungsvorsorge)

Saule 2 - Offentlichkeitsarbeit
(begleitend fir alle Phasen)

Sdule 3 - Stadtentwicklung
(angepasst an Klima und Wasser)

Siule 1 - Risikomanagement / Uberflutungsvorsorge

Baustein 1 Baustein 2

Analyse der Erarbeitung von
Uberflutungs- : Starkregen-

gefihrdung 5 Gefahrenkarten

Baustein 3

Gefdhrdungsanalyse:

Erarbeitung von
Schwerpunkten fiir
Feinkonzept

Baustein 4

Detaillierte Analyse:
Durchfithrung
Feinkonzept mit
Kopplung Kanalnetz

Q1/2017 — Q4/2018

Q1/2019 - Q4/2019

v

AP 2 -
Datenerhebung Starkregen-
Starkregen- Szenarien
ereignisse .. pLeipzig” (1= 111)

AP 3 -
Oberflachen:

DGM und Befliegung

AP4-
Starkregensimulation
und Gefahrdungs-
analyse (1 = 1l1)
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(SMUL) und Landesfeuerwehrverbandes Sachsen e. V.
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2. Arbeitspaket 1: Erhebung & Auswertung Daten Starkregenereignisse

Umfang der Datenerhebung

Erhebungsquellen zu Ereignisdaten der
vergangenen Jahre

@direktion eigene Aufzeichnungen 2007 - 2015 >
o 2013 - 2016

Amt fiir Umweltschutz -
Leipzig
Verkehrs- und Tiefbauamt eigene Aufzeichnungen
eigene Aufzeichnungen,
Abfragen GroRkunden, 2012-2016

SWL, LVB

Leipziger Wasserwerke
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2. Arbeitspaket 1: Erhebung & Auswertung Daten Starkregenereignisse

Darstellung der Schadensereignisse

Schadensereignisse gesamt

Legende
LEIPZIG
aufgetretene Schaden

Grinflachen / Platze / Gewéasser
Schulen / Kindergarten

Sport

sonstige Gebaude

soziale Einrichtungen / Altenpflegeheime

A Feuerwehreinsatze 2007 bis 2015 in Verbindung mit Starkregenereignissen

Uberflutungsstellen KWL Ad a

@ verortet nach Schachtnummer
@® verortet nach Adresse

® KWL Haftpflichtschaden

Probleme StraBenentwisserung
®  punktuell

m— Strafllen

flachig

23. Fachtagung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft
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2. Arbeitspaket 1: Erhebung & Auswertung Daten Starkregenereignisse

Darstellung der Schadensereignisse

Schadensereignisse 20.06.2013
Legende

. Regenschreiber gl

aufgetretene Schiaden
.Bcrinei Strafle.

Gronflachen / Platze / Gewasser e
Schulen { Kindergarten

Sport

sonstige Gebaude

soziale Einrichtungen / Altenpflegeheime

Feuerwehreinsatze 2007 bis 2015 in Verbindung mit Starkregenereignissen "

LEIPZIG
Uberflutungsstellen KWL : ; i
®

. verortet nach Schachtnummer ‘A 2 A
@ verortet nach Adresse ¥ T o
@ KL Haftpflichtschaden

Probleme StraRenentwisserung
® punktuell

m— Stralien

fiachig
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2. Arbeitspaket 1: Erhebung & Auswertung Daten Starkregenereignisse

Erste Analyse der Starkregendaten

Beispiel:
Intensitat der
Feuerwehreinsatze

23. Fachtagung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft LEI pz I ge r
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2. Arbeitspaket 1: Erhebung & Auswertung Daten Starkregenereignisse

Auswertung der Niederschlagsdaten

Ermittlung der

Beispiel: 22.07.2015 Niederschlagshohe der
Niederschlags-Ereignis nach zeitlichem Auftreten Dauerstufe D=30 min

DR R RO i

Dauerstufe D =30 min

+t—>

Gesamtdauer 04:40 h > N,=53,5 mm D=30 min = N=41,1 mm
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2. Arbeitspaket 1: Erhebung & Auswertung Daten Starkregenereignisse

Analyse

n
o
o

-
o«
o

20.06.2013

-
[o2]
o

-
=
o

Grafische Darstellung aller gemeldeten
Feuerwehreinsatze und der dazugehorigen
Regensummen.

Y
[\
o

Feuwerwehreinsatze [Anzahl]

— 20.06.2013 herausragendes Ereignis

30,0 40,0 50,0 80,0 70,0 80,0 90,0 100,0
Regensumme [mm]

Beispielhaft 3 Schadensmeldungen:

Wieder- Lww Lww " soziale
Regenschreiber Beginn Dauer Regenspende | Regensumme kehrzeit e Haftpflicht- Uberstau nach ErIo D || EAEE i

Tow einsétze Schadenstille Kindergéarten heime Plitze Gewasser| .Elnrlchlunga_nl
RS_0021_Zentrum_Sud 20.06.2013 16:40 | 06:05:00 40,5 88.6 186
RS_023 - FH Schkeuditz 29.07.2014 17:15 01:40:00 97,8 58,7 3

RS_0001_Rosenthal 22.07.2015 20:40 04:40:00 31,8 53,5 11 8

11 56 81 1 31 5

3 49 1 1
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3. Arbeitspaket 2: Belastungsbildung

Einordnung der Niederschlagsereignisse

Vergleich von KOSTRA, MGN
und erfassten Starkniederschligen

] eundesiancer

KOSTRA DWD 2000 Mairz bis Sept OG

MaXimaI mﬁgliche ,r‘l ﬁ):i_n;-wo.

Niederschlagsmenge B E:E

R

Der DWD gibt diesen in Form | s il
maximierter Gebiets- , ‘ - Aug. 20k o
niederschlagshohen (MGN) aus.

Raum Leipzig: 200 - 250 mm

23. Fachtagung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft LEI pz I g e r
(SMUL) und Landesfeuerwehrverbandes Sachsen e. V.

Dresden 11.10.2019 . Wasserwerke




3. Arbeitspaket 2: Belastungsbildung

Abgrenzung zur Siedlungswasserwirtschaft

Kommunaler Uberflutungsschutz Kommunales Starkregenmanagement

Haufige Regenereignisse Selt Stark o
(Bemessungsregen) eltene Starkregen AuBergewohnliche Starkregen
< > —p ¢

Jahrlichkeiten:

1-5 Jahre 10 - 30 Jahre > 50 Jahre
Angestrebtes Ziel:

Uberstaufreiheit Uberflutungsschutz Vorsorge/Schadensbegrenzung

Entwasserungssysteme (inkl. Rlckstausicherung in Gebauden)

Verkehrs- und Freiflachen (temporare ,,Nutzung”)
|

Gezielter Objektschutz (6ffentlich/privat)

23. Fachtagung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft

(SMUL) und Landesfeuerwehrverbandes Sachsen e. V. Lel pz I ge r
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3. Arbeitspaket 2: Belastungsbildung

Belastungsbildung Befestigte-Flachen

<WERT=
mo-1
[11,01-4
14,01 -10
10,01 -14
14,01 - 499,

Meigungsklasse Muldenveriust

1 D.9656 M,

z D.8305 M,

D126 M,

D.4317 M,

0.2466 M,
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3. Arbeitspaket 2: Belastungsbildung

Niederschlag

Modellregen

Fiir das Rasterfeld Spalte: 55, Zeile: 51 in der Zeitspanne Januar - Dezember

Dauerstufe [min] Nr. von [min] bis [min] Héhe [mm]
0,0 50 405
5,0 10,0 5,20
10,0 150 740
150 200 17,39
200 25,0 335
25,0 30,0 2,87
30,0 350 253
350 10,0 2,27
00 150 207
45,0 50,0 1,91
50,0 550 178
550 £0,0 167

60 min

Wiederkehrzeit

100 Jahre

Klassenfaktor

1
2
3
4
5
6
-
8
9

=z

Modellregentyp

L e T~ I I I

[

Euler Typ 2

Spitze bei Intervall

Miederschlagshéhe [mm)]

Anzahl Intervalle

Gesamtregenhdhe [mm]

52,50

Quelle: KOSTRA-DWD 2010
& 7 Niederschlagshéhen und —spenden nach KOSTRA-
Intervall [-] DWD 2010, itwh GmbH, Hannover

(SMUL) und Landesfeuerwehrverbandes Sachsen e. V.
Dresden 11.10.2019
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3. Arbeitspaket 2: Belastungsbildung

Einordnung der Niederschlagsereignisse

Dargestellt sind Niederschlags-
ereignisse aus diversen
Starkregenprojekten.

® 25.05.1920 ®28.07.2014
Fiissen (Allgéu) Miinster

Flr Leipzig ist die maximale
Niederschlagshohe jeder
Dauerstufe rot dargestellt. IR T

Bremen
20.06.2013 20.06.2013
Wuppertal Wuppertal

- Es gibt eine Reihe von : R R e
Ereignissen, die oberhalb der
in Leipzig festgestellten

Niederschlagshohen liegen. ‘

Dauer [ h]

[
%2}
o

Niederschlag [mm]
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3. Arbeitspaket 2: Belastungsbildung

Parameter fur die Sturzflutberechnung

Wiederkehrzeit

« T=30a Biirger
= Schnittstelle Kanalnetz | |

Feuerwehr

30a 50a
T=100a
- entsprechende Regen sind aufgetreten
- Hochwasserrisikomanagement (Bezugslastfall)

Extremereignis
- fur Information Feuerwehr
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4. Arbeitspaket 4: hydr. Gefahrdungsanalyse

Oberflachenabflusssimulation Eckdaten

Erweiterung der
Betrachtungsgrenze auf 347 km?
(Wasserscheiden)

Abgrenzung in 29 Teileinzugsgebiete

17,05 k2

EZG11736,99 km?
6,75 ki W, 4

. EZG21

Datengrundlage Digitales
Geldndemodell im 2m Raster LF B g 5T e

EZG25

(DGMZ) 16,08 km

'\,:AF?K—
—— 14,86 kv
; Gesamtflache Einzugsgebiete: 347 km?
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4. Arbeitspaket 4: hydr. Gefahrdungsanalyse

Abflussbildung

Neigung
[Jo-4%
.- %

Neigung g i

Vben

Neigungsklasse Muldenverlust

1 0.9656 M,

2 0.8395 M,

06126 M,

04317 M,

0.2466 M,
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4. Arbeitspaket 4: hydr. Gefahrdungsanalyse

Abflussbildung

- Versiegelung - Abflussbeiwert

Py)
(2]

Versiegelung Neigung Abflussbeiwert
[%] [%]
NICHTVERSIEGELT-1 0-4 0
TEILVERSIEGELT-1 0-4 50
VERSIEGELT-1 0-4 90
VERSIEGELT BEBAUT-1 0-4
NICHTVERSIEGELT-3 >4
TEILVERSIEGELT-3 >4
VERSIEGELT-3 >4
VERSIEGELT BEBAUT-3 >4

0 |N o o | W N |-

Versiegelung/ Anteil an Gesamtflache
[ nicht versiegelt/ 76%
teilversiegelt/ 3 %
[ versiegelt/ 12 %
I versiegelt bebaut/ 8 %

23. Fachtagung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft Lel pz I ge r
(SMUL) und Landesfeuerwehrverbandes Sachsen e. V.
Dresden 11.10.2019 Wasserwerke




4. Arbeitspaket 4: hydr. Gefahrdungsanalyse

Abflussbildung - Versiegelung - Effektivniederschlag

mNiederschlag

IN

J7a\ o
/R e
__— :

o 5 25 30
Zeit [min]
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4. Arbeitspaket 4: hydr. Gefahrdungsanalyse

DGM-Aufbereitung

- Prufen Kreuzung
- Bahn / StraRe
- Bahn / Gewasser
- StralRe / Gewasser
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5. Ergebnisse

Plausibilitatskontrolle

Quelle: LVZ/ André Kempner
Stand 11/2019

23. Fachtagung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft Lel pz I ge r
(SMUL) und Landesfeuerwehrverbandes Sachsen e. V.
Dresden 11.10.2019 Wasserwerke




5. Ergebnisse

Uberflutungsflachen

[1>0,1-04m/s
[J04-07mis
[Jo7-10mis
10 -15m/is
B> 15mis
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T=30 max

L

Wassertiefe
[1>0,05-0,25m
[ 0,25-0,50 m
Bo5-075m
Bl-075m
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5. Ergebnisse

Datengrundlage fur Emsatzplanungen

Legende
Wassertiefe StraBenachse
<0,05m
0,05-0,25m
0,25-0,50 m
0,50-0,75m
>0,75m
Wassertiefe
[ >0,05-0,25m
@ 0,25-0,50m
B 05-075m
M >075m

[

V e 7 IRSTS

23. Fachtagung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft Lel pz I ge r

(SMUL) und Landesfeuerwehrverbandes Sachsen e. V.
Dresden 11.10.2019 Wasserwerke




5. Ergebnisse

Online zu allen wichtigen Informationen: www.L.de

Gruppe 71 A iebe 71
“— Leipriger Wasserwerke > Hauseigentumer & Bauherren > Starkregen

Gemeinsam den Herausforderun
durch Starkregen begegnen

Zusammen mehr erreichen.

Starkregenereignisse nehmen zu. Um kinftige Schaden an Ihrem
vermeiden, konnen Sie bereits vieles selbst tun. Zu manchen
Vor sind Sie als Grund:
verpflichtet. Auch die Stadt Leipzig und die Wasserwerke arbeiter
Uberflutungen durch Starkregen eng zusammen und informieren
beachten ist und wie Sie sich rechtzeitig vorbereiten kdnnen.

ks- bzw. + el

Starkregen — mehr als Platzregen

Als Starkregen werden Regenereignisse bezeichnet, bei denen in
besonders viel Niederschlag fallt. Im Gegensatz zu Dauerregen tr
begrenzt auf. Er entsteht typischerweise in Verbindung mit Gewi
Sommerhalbjahr. Das Ergebnis sind hohe Aufkommen an Oberfla
lokale Uberflutungen.

A

FAQ

Was ist Starkregen?

Wie sollte ich mich bei Starkrg
Wie kommt es zu Starkregen

Wie ist die allgemeine Starkref
Wird Starkregen in Zukunft hj
Was sind die Folgen von Starld
Wer ist fur SchutzmaBnahme
Warum sind MaBnahmen der

Was leisten Stadt und Wasse
durch Starkregen?

Warum wird das Kanalnetz nig

Wassersensibel planen und bauen in Leipzig

Leitfaden zur Starkregenvorsorge fiir Bauherren,

Hauseigentiimer, Planer und Architekten
Leipziger @l]} Stadt Leipzig
A

Wasserwerke

23. Fachtagung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft
(SMUL) und Landesfeuerwehrverbandes Sachsen e. V.

Dresden 11.10.2019

Wo finde ich Informationen?
Wie verhalte ich mich im
Ernstfall?

Ist der Riickstauschutz fiir mein
Gebaude intakt?

Wie gelange ich an einen
Installateur?

Wir bliindeln alle Informationen zum
Thema Starkregen im Internet unter
www.L.de/starkregen.

Quelle: Leipziger Wasserwerke
Stand 11/2019

Leipziger

Wasserwerke




6. Ausblick

Geplante Veroffentlichung auf Website

R - ca — v

Starkregengefahrenkarte Leipzig

7 dind,
2 i Wnsu
ine-Dianst (Web Map Service) ist mR seinen Inhaken urheberrechtich oeschatzt. \= Quelle: Stadt Leipzig
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(SMUL) und Landesfeuerwehrverbandes Sachsen e. V.
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Kontakt

Tilo Sahlbach
IWS - Institut flr Wasserbau
und Siedlungswasserwirtschaft

0341/ 3076-6278
sahlbach@iws.htwk-leipzig.de

Michael Telling
Kommunale Wasserwerke
Leipzig GmbH

0341/ 969-2208
michael.telling@L.de




