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8:30 —9:30 Uhr
9:30 - 10:00 Uhr

10:00 - 10:30 Uhr

10:30 - 10:45 Uhr

Anmeldung der Tagungsteilnehmer

BegriBung Ulrich Kraus Geschéftsfihrer Landestalsperrenverwaltung

Festrede Stanislaw Tillich Staatsminister fir Umwelt- und Landwirtschaft

GruBworte Uta Windisch MdL, Vorsitzende Ausschuss fir Umwelt und Landwirtschaft
Detlef Nonnen Stellv. Oberblrgermeister Chemnitz
Otto Schaaf Préasident Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall
Prof. Markus Aufleger Vizeprésident Deutsches Talsperrenkomitee

Kaffeepause

10:45—12:00 Uhr

Block I: Stauanlagen

Moderator: Dr. Hans-Ulrich Sieber, Landestalsperrenverwaltung

>>

>>

>>

12:00 - 13:00 Uhr

Talsperren im Zeichen des Klimawandels

Prof. Christian Bernhofer, TU Dresden, Institut fir Hydrologie und Meteorologie
Prof. Peter Krebs, TU Dresden, Institut fir Siedlungswasserwirtschaft

25 Jahre Trinkwasser aus der Talsperre Eibenstock — eine standige Herausforde
Anke Heiser und Ralf Sudbrack, Landestalsperrenverwaltung

Talsperrenverbundsystem aus dem Mittleren- und Osterzgebirge

Christian Zschammer und UIf Winkler, Landestalsperrenverwaltung

Diskussion

Mittagspause mit eigener Verpflegung

rung

13:00 — 14:15 Uhr

Block II: FlieRgewasser

Moderator: Dr. Karl Dybek, Landestalsperrenverwaltung

>>

>>

>>

14:15-14:30 Uhr

Moglichkeiten zur Schaffung der hydraulischen Grundlagen fir die Planung
fluss- und wasserbaulicher MaRnahmen

Prof. Hans-Burkhard Horlacher, TU Dresden, Institut fir \Wasserbau

Vorhaben zur Schaffung der Gewasserdurchgangigkeit gemaf}
EU-Wasserrahmenrichtlinie

Dr. Uwe Miiller, Landestalsperrenverwaltung

Naturnahe Gewasserentwicklung am Lungwitzbach

Eberhard Jiingel, Landestalsperrenverwaltung

Diskussion

Kaffeepause

14:30 - 15:45 Uhr

Block IlI: Tagebaurestseen

Moderator: Dr. Peter Jantsch, Sichsisches Staatsministerium fir Wirtschaft und Arbeit

>>

>>

15:45—16:00 Uhr
16:00 Uhr

Revitalisierung von Bergbaufolgelandschaften

Klaus Zschiedrich, Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft
Gewasserverbundbewirtschaftung zur Wasserhaushaltsanierung im Lausitzer R
Sebastian Fritze, Landestalsperrenverwaltung

aum

Nutzung multifunktionaler Tagebaurestseen fir den 6ffentlichen Hochwasserschutz

Axel Bobbe, Landestalsperrenverwaltung
Diskussion

Schlusswort Dr. Klaus Jeschke, Sichsisches Staatsministerium fir Umwelt- und Landwirtschaft
Ende der Veranstaltung
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Geschaftsfihrer Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen
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Sehr geehrte Gaste,

zum Fachkolloquium anlasslich des 15-jahrigen Bestehens der Landestalsperren-
verwaltung begrifie ich Sie sehr herzlich. Ich freue mich, dass weit mehr als 400
Gaéste aus Politik, Verwaltung und Wirtschaft unserer Einladung gefolgt sind. Be-
sonders freue ich mich, dass auch viele ehemalige Mitarbeiter und Kollegen ge-
kommen sind und so ihre Verbundenheit zur Landestalsperrenverwaltung und ihr
Interesse an der sachsischen Wasserwirtschaft ausdriicken.

Vor 15 Jahren wurde im Zuge der Neuordnung des Staats- und Verwaltungsauf-
baus im Freistaat Sachsen der Staatsbetrieb Landestalsperrenverwaltung ge-
griindet. Ihm wurden zuerst der Betrieb und die Unterhaltung von Stauanlagen
mit Uberodrtlicher Bedeutung und zwei Jahre spater alle wasserwirtschaftlichen
Aufgaben des Freistaates an Gewassern |. Ordnung Ubertragen. Dazu gehoren
die Gewasserunterhaltung, der Betrieb wasserwirtschaftlicher Anlagen ein-
schlieRlich der Planung und der Bau neuer Anlagen, der Hochwasserschutz und
nicht zuletzt die Rohwasserbereitstellung fir Trink- und Brauchwasserzwecke.

Diese damalige Entscheidung, die Verantwortung flr diese Aufgaben in eine —
die freistaatliche — Hand zu geben, war rlickblickend gesehen &ufierst weitbli-
ckend. Den damaligen Entscheidungstragern sei dafiir ausdrlcklich gedankt.
Durch diese Verantwortlichkeit ist eine ganzheitliche, nachhaltige und flussge-
bietsbezogene Bewirtschaftung der Gewasser |I. Ordnung moglich. Dies schlief3t
auch die Bewirtschaftung der zumeist multifunktional genutzten Talsperren ein.
Als besonders bedeutsam hat sich diese Zustandigkeit wahrend des August-
hochwassers 2002 und im Folgezeitraum erwiesen. Innerhalb kirzester Zeit
wurden 47 Hochwasserschutzkonzepte flr die Gewasser |. Ordnung und die
BundeswasserstralRe Elbe erstellt. Damit wurde zum ersten Mal in Deutschland
ein integriertes, flussbezogenes Konzept fir einen landesweiten, auf differen-
zierte Hochwasserschutzziele ausgerichteten Hochwasserschutz erstellt.

Ich freue mich sehr, dass die Uberlegungen zur Verwaltungsreform im Freistaat
Sachsen der Komplexitat der Aufgaben der Landestalsperrenverwaltung Rech-
nung tragen und ihren Erhalt mit allen bisherigen Kompetenzen vorsehen. Daflr
danke ich der Staatsregierung und dem Sachsischen Landtag sehr herzlich.

Der August 2002 hat nicht nur Sachsen, sondern auch die Landestalsperrenver-
waltung einschneidend verandert. Die Staatsregierung hatte entschieden, dass
die Landestalsperrenverwaltung neben den Schéden an ihren Anlagen auch die
Schaden an den Gewassern Il. Ordnung, die in der Zustandigkeit der Kommunen
liegen, beseitigen soll. Insgesamt wurden mehr als 18.000 Schadstellen mit
einem Gesamtschadensvolumen von rund 1,4 Milliarden Euro ermittelt. Die zur

Fachkolloquium << >> 15 Jahre Landestalsperrenverwaltung
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Beseitigung dieser Schaden zur Verfligung gestellten Mittel aus dem Aufbauhil-
fefonds deckten aber zunéchst nur etwa die Halfte des Schadensvolumens ab.
Das jahrliche Umsatzvolumen der Landestalsperrenverwaltung steigerte sich
von rund 45 Millionen Euro per anno vor dem Augusthochwasser auf heute rund
230 Millionen Euro pro Jahr. Die Hohe der Investitionen stiegen von rund 20
Millionen Euro jahrlich vor dem Augusthochwasser auf heute fast 200 Millionen
Euro jahrlich.

Dieser enorme Umsatzanstieg konnte und kann nur durch personelle und organi-
satorische Anpassungen bewaltigt werden. So wurde das Personal um rund
35% aufgestockt — vornehmlich befristete Mitarbeiter — und die internen Ent-
scheidungswege durch Optimierung der Ablauforganisation gestrafft. Heute,
finf Jahre spater sind nahezu alle Schaden an den Gewassern Il. Ordnung und
ein Grof3teil der Schdaden an den Gewassern |. Ordnung behoben. Allerdings gibt
es noch viele Baustellen — im wahrsten Sinne des Wortes — an denen es durch
die angestrebte und sinnvolle nachhaltige Schadensbeseitigung durch langwie-
rige Planungs- und Genehmigungsprozesse langsamer vorangeht als urspriing-
lich erwartet. An dieser Stelle danke ich besonders meinen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern flr ihren unermudlichen, engagierten und kompetenten Einsatz,
ohne den diese Leistungen in dieser Zeit nicht moglich gewesen waren.

Naturlich soll das heutige Jubilaum auch Anlass sein, einen Blick voraus zu wa-
gen. Welche Aufgaben stehen an, welche strategischen Uberlegungen werden
angestellt, um kinftigen wasserwirtschaftlichen Herausforderungen gerecht zu
werden?

Zunéchst gilt es, die restlichen durch das Augusthochwasser 2002 verursachten
Schaden an Gewassern |. Ordnung nachhaltig und vollstandig zu beseitigen.
Durch bereits erfolgte Mittelumschichtungen auch zwischen den Bundeslandern
innerhalb des Aufbauhilfefonds werden der Landestalsperrenverwaltung bis zum
Jahr 2013 weitere rund 500 Millionen Euro zur Verfliigung stehen, die dafir ge-
nutzt und eingesetzt werden.

Parallel dazu ist das Hochwasserschutzinvestitionsprogrammm, das zur Umset-
zung der im Rahmen der Hochwasserschutzkonzepte identifizierten MaRnahmen
durch den Freistaat Sachsen aufgelegt wurde, zu realisieren. Auch innerhalb
dieses Programms stehen bis zum Jahr 2015 rund 500 Millionen Euro zur Verfi-
gung, mit denen bis zu 50% der in den Hochwasserschutzkonzepten als hoch
prioritar ausgewiesenen Mafnahmen realisiert werden sollen.

Mit Sorge erfillt mich dabei jedoch die zunehmend zu beobachtende Tendenz,
dass partikulare Interessen von Personen oder Einrichtungen die Planungen er-
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schweren, Genehmigungsverfahren verzoégern und die Realisierungskosten un-
ndtig nach oben treiben. Fast immer geht es dabei um Interessen von nicht
durch Hochwasser Betroffene oder Bedrohte. Bei allem Verstandnis fir eine aus-
gewogene Interessensabwagung im Rahmen o6ffentlich rechtlicher Genehmi-
gungsverfahren sollten dabei jedoch die Interessen der vom Hochwasser Be-
drohten gegendber anderen Interessen Uberwiegen. Allerdings, und das muss
ebenso deutlich gemacht werden, ist es angesichts der fast schon periodisch
wiederkehrenden Hochwasserkatastrophen im Freistaat Sachsen unverantwort-
lich, wenn, zumeist aus wirtschaftlichen Interessen Einzelner, Ansiedlungen in
definierten Uberschwemmungsgebieten erfolgen und auf Kosten der Allgemein-
heit dann nach Hochwasserschutzeinrichtungen gerufen wird.

Besonders im Themenblock Ill, Tagebaurestseen, wird ein Thema behandelt
werden, das fur die klinftigen Aufgaben der Landestalsperrenverwaltung von
besonderem Interesse und Bedeutung ist. Die Rekultivierung der vom Braun-
kohlentagebau in den letzten Jahrzehnten in Anspruch genommenen Flachen
durch die Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbauverwaltungsgesellschaft
(LMBYV) soll in den kommenden Jahren weitestgehend abgeschlossen werden.
Damit verbunden sind enorme Auswirkungen auf den Wasserhaushalt und die
Gewasserstruktur. Riesige Wasserkorper und Seeflachen werden entstehen,
die in das sensible Gewassersystem zu integrieren sind. Gewassermanage-
ment wird eine der wichtigen Zukunftsaufgaben darstellen. Dieses wird auch
vor dem Hintergrund der sich abzeichnenden Klimaveranderung eine herausra-
gende Bedeutung gewinnen.

Wasser ist die Grundlage allen Lebens. Es ist deshalb zentrales Element der Da-
seinsvorsorge und eben aus diesem Grund muss es eine zentrale offentliche
Aufgabe sein und bleiben, fir einen ausreichenden Schutz und eine bedarfsge-
rechte und ausgewogene Verteilung des Wassers fir all seine Nutzungsbereiche
zu sorgen. Natdrlich muss dies kostendeckend erfolgen. Der Wert der Ressour-
ce Wasser wird zunehmen. Trotzdem muss Wasser bezahlbar bleiben und gera-
de deshalb darf es nicht zum Spielball gewinnmaximierender Shareholder-Inte-
ressen werden.

In Sachsen wurde die Bedeutung einer zweckdienlichen Wasserbewirtschaftung
schon sehr friihzeitig erkannt. Deshalb wurden gerade hier in Slidsachsen Tal-
sperrenverbundsysteme angelegt, die groRtmogliche Versorgungssicherheit bie-
ten. Gleichzeitig dienen diese Systeme auch dem Hochwasserschutz und haben
sich dabei in den vergangenen Jahrzehnten vielfach bewéhrt. Aue, Zwickau,
Glauchau waren im August 2002 massiv geschadigt worden, hétte es die Tal-
sperre Eibenstock nicht gegeben. Die Wasserversorgung der Landeshauptstadt

Fachkolloquium << >> 15 Jahre Landestalsperrenverwaltung
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Dresden ware ohne die Talsperren Klingenberg und Lehnmihle zeitweilig zusam-
mengebrochen. Dies sollten sich alle von diesem Verbund Beglnstigten stets
vor Augen flihren.

Kennzeichnend fir die Arbeit der Landestalsperrenverwaltung in den vergan-
genen 15 Jahren waren auch der Erfahrungsaustausch und die Diskussion mit
Wissenschaftlern und Fachleuten. Nur dadurch ist es maoglich, sich fachlich wei-
ter zu entwickeln und auf dem neuesten Stand zu bleiben. Dieser Tradition ver-
bunden, fiihren wir das heutige Fachkolloquium durch. Ich freue mich, dass wir
namhafte Gastreferenten aus der Wissenschaft und der Wirtschaft gewinnen
konnten, die uns wichtige Impulse fir unsere zukinftige Arbeit vermitteln kon-
nen. Gemeinsam mit den anwesenden sachverstandigen Gasten hoffe ich auf
einen angeregten Gedankenaustausch am heutigen Tag.

Ich danke allen, die am heutigen Fachkolloquium als Redner, Referent, Modera-

tor oder Gast teilnehmen. Besonders danke ich den Organisatoren der Veranstal-
tung. Ich wiinsche Ihnen interessante Vortrége und anregende Gespréche.

Yot Cocesr

Geschéaftsflihrer
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Zum 15-jahrigen Bestehen der LTV Sachsen Uberbringe ich die herzlichsten Gri-
f3e und Glickwinsche des Ausschusses fir Umwelt und Landwirtschaft unseres
Sachsischen Landesparlamentes.

Ein 15-jahriges Jubildum scheint auf den ersten Blick noch kein grof3es histo-
risches Datum zu sein. Das ,jugendliche Alter” des sédchsischen Staatsbetriebes
Landestalsperrenverwaltung soll dennoch nicht den Blick verstellen auf mehr als
ein halbes Jahrtausend herausragender ingenieurtechnischer Leistungen und
groRer Erfahrungen beim Bau und Betrieb von Stauanlagen, Wasserverbund-,
Uberleitungs- und Versorgungssystemen. Die Kunstteiche der Revierwasserlauf-
anstalt Freiberg, Voraussetzung flir den aufstrebenden Erzbergbau vor Uiber 500
Jahren sind ebenso Markenzeichen von Wasserbautechnik auf hochstem Stand
der damaligen Epoche wie vor 115 Jahren der Beginn modernen Talsperren-
baues in Sachsen mit der Talsperre Einsiedel, der zweitéltesten Staumauer
Deutschlands!

Heute ist die LTV Sachsen ein modern organisierter Betrieb, der unter einer Lei-
tung die hoheitlichen Aufgaben des Freistaates Sachsen im Bereich Hochwas-
serschutz und Gewasserunterhaltung erfillt und dartber hinaus die Rohwasser-
bereitstellung fur Trink- und Brauchwasser wirtschaftlich agierend sichert.

In beiden Bereichen hat es seit Grindung des Staatsbetriebes 1992 gravierende
Anpassungsprozesse und hohe Handlungsanforderungen gegeben. So galt es,
nach der Wiedervereinigung Deutschland einen riesigen Investitionsriickstau ab-
zuarbeiten, die hohen Anforderungen der Européischen Union in Umsetzung der
einschlagigen Richtlinien, insbesondere der Wasserrahmenrichtlinie zu erfillen,
sowie das Rohwasser in einer hohen Qualitat an die regionalen \Wasserversorger
abzugeben. Erfreuliche und positive Entwicklungen, wie die Sanierung des Lei-
tungsnetzes und der sparsamere Umgang mit Wasser — nicht nur durch gestie-
genes Umweltbewusstsein, sondern auch aus Kostengriinden und leider auch
der Bevolkerungsriickgang haben fast zu einer Halbierung der Rohwasserabgabe
geflhrt. Demgegentber ist in Sachsen der Versorgungsgrad der Bevolkerung
mit Trinkwasser aus Talsperrenwasser von 35% 1992 auf 45% gestiegen, im
Raum Chemnitz sind es sogar 75%.

Heute ist fir jeden Sachsen selbstversténdlich, dass Trinkwasser in Lebensmit-
telqualitdt zu jeder Zeit aus der Leitung kommt. Durch das séchsische Verbund-
system gibt es keine fir den Endkunden spirbare Versorgungsengpasse oder
gar Notstdnde mehr. Selbst in Extremsituationen wie dem Augusthochwasser
2002 ist die Wasserversorgung nicht zusammengebrochen. Nicht nur dafir gilt
es den rund 700 Beschéaftigten der LTV Dank zu sagen.

Fachkolloquium << >> 15 Jahre Landestalsperrenverwaltung
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Die auch in Sachsen splrbaren Folgen des Klimawandels stellen an die Talsper-
renbewirtschaftung hohere Anforderungen als noch vor wenigen Jahrzehnten.
Das Stauraummanagement muss immer flexibler werden. Extremwetterereig-
nisse sind nicht langfristig vorhersehbar, wohl aber muss man dafir geristet
sein. Niederschlagsreichere Winter, besonders im Erzgebirge und trockenere
Sommer mit Hitze- bzw. Dirreperioden im Erzgebirgsvorland und Mitteldeutsch-
land erfordern einerseits geniigend Riickhalteraum flr groRe Niederschlagsmen-
gen, andererseits aber auch ausreichend gespeichertes Rohwasser flir Trocken-
perioden zur Trinkwasserversorgung und Niedrigwasseraufhohung in den
Unterlaufen der Flisse zur Erhaltung eines guten 6kologischen Zustandes. Die
Steuerung dieses komplizierten Prozesses ist ein Meisterstlck der Talsperrenbe-
wirtschaftung und verdient Hochachtung und Respekt.

Wohl jedem von uns ist das Augusthochwasser 2002 mit seinen schlimmen Fol-
gen fir unser Land noch in Erinnerung. Wir alle haben daraus gelernt. Die rasche
Umsetzung der Mafinahmen zur Schadensbeseitigung und zur Verbesserung des
Hochwasserschutzes hat sich bereits beim Friihjahrshochwasser 2006 in einer
deutlichen Reduzierung des Schadenspotentiales gezeigt. Seit 2002 hat der Séach-
sische Landtag durch seine Haushaltsbeschlisse fir den Hochwasserschutz
mehr als 350 Millionen Euro bereitgestellt.

Es wird allerdings eine Generationenaufgabe sein, die erforderlichen Malnah-
men in Umsetzung aller 47 Hochwasserschutzkonzepte, vom Deichbau Uber
die Errichtung weiterer und die Instandsetzung vorhandener Stau- und Rickhal-
tebauwerke bis zur Gewassersanierung in der Reihenfolge ihrer Prioritat abzu-
arbeiten.

Das Hochwasser hat uns aber auch gezeigt, dass insbesondere in den Entste-
hungsgebieten der beste Hochwasserschutz durch MaRnahmen zu erreichen
ist, die den Wasserrlckhalt in der Flache gewahrleisten und den Flissen ihr na-
turnahes Bett belassen. Dieses Ziel hat der Landtag im Sachsischen Wasserge-
setz festgeschrieben. Ein effektiver Hochwasserschutz mit ingenieurbiolo-
gischen Methoden verbessert gleichzeitig den guten 6kologischen Zustand der
Gewasser nach den Vorgaben der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie. Er-
génzt um funktionale technische Bauwerke, wie z. B. das 2006 in Betrieb ge-
nommene Hochwasserrlickhaltebecken Lauenstein wird insbesondere die Be-
volkerung in den Gebirgstalern wirkungsvoller geschutzt.

Gestatten Sie mir noch ein Resiimee und einen Blick in die Zukunft. Die Grin-
dung des Staatsbetriebes Landestalsperrenverwaltung Sachsen war 1992 ein
vorausschauender und richtiger Schritt. Die Daseinsvorsorge fir die Bevolkerung
durch einen effektiven Hochwasserschutz und die Schaffung von Rahmenbedin-
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gungen flr eine stabile Versorgung mit Trinkwasser wird auch kinftig ein
Schwerpunkt der Arbeit der Umweltpolitiker des Sachsischen Landtages sein.

Fir die Preisstabilitat der flachendeckenden Trinkwasserversorgung in Sachsen
hat der Rohwasserpreis einen nicht unbedeutenden Einfluss. Voraussetzung da-
flr sind einerseits die wirtschaftliche Betriebsflhrung durch die LTV und anderer-
seits eine langfristig stabile Rohwasserabnahme der \Wasserversorger. Der Soli-
dargedanke der Aufgabentrdger untereinander ist dabei von besonderer
Wichtigkeit. Das Herausbrechen lukrativer Versorgungsgebiete aus der Solidar-
gemeinschaft der kommunalen Familie konnte einen Erosionsprozess in Gang
setzen, deren Folgen heute noch nicht lberblickt werden konnen. Die Wasser-
versorgung ist ein sehr sensibler Bereich, in dem alle Entscheidungen in Verant-
wortung weit Uber den Tag hinaus getroffen werden sollten.

Die Landestalsperrenverwaltung geht gut aufgestellt in die Zukunft. Sie verflgt
Uber hervorragende Fachleute und Uber den Freistaat hinaus anerkannte Exper-
ten. Sachverstand und Engagement sind die Garanten flr weitere erfolgreiche
Arbeit. Daflr winsche ich Ihnen personlich und im Namen des Landtagsaus-
schusses weiterhin alles Gute und viel Erfolg.

Vorsitzende des Ausschusses
far Umwelt und Landwirtschaft
des Séchsischen Landtages

STAUANLAGEN

>>

Talsperren im Zeichen des Klimawandels

Prof. Peter Krebs, TU Dresden, Institut fiir Siedlungs- und Industriewasserwirtschaft

Prof. Christian Bernhofer, TU Dresden, Institut fir Hydrologie und Meteorologie

>> Einfiihrung

Der Klimawandel ist in vollem Gang. Szenariensimulationen liefern als Resultate
eine kontinuierliche Erwarmung fir das kommende Jahrhundert. Wie sehr sich
die Erdatmosphare erwarmt ist je nach Szenarien stark unterschiedlich und hangt
im Wesentlichen von der globalen wirtschaftlichen Entwicklung ab. Mit Modell-
simulationen und Verschneiden von regionalen Daten gelingt es, die Aussagen
zur globalen Entwicklung zu regionalisieren.

Der Klimawandel hat Auswirkungen auf die Wassersysteme. Die augenfalligsten
sind dabei Uberschwemmungen und Dirren. Darlber hinaus sollten aber die
Folgen flr alle Systeme der groRraumigen Wasserwirtschaft und der urbanen
Siedlungswasserwirtschaft abgeschatzt werden, mit langfristiger Planung den
Ausbau, die Bewirtschaftung und die Rehabilitation die Systeme auf Verdnde-
rungen vorzubereiten und flexibel zu gestalten.

Spezielles Augenmerk ist dabei auf die Talsperren zu richten. Nutzungskonflikte,
die durch den Klimawandel verscharft werden, machen sie zu besonders sensi-
tiven Objekten der zu erwartenden Veranderungen. Erfolgversprechende Bewirt-
schaftungskonzepte konnen nur in Zusammenarbeit verschiedenster Disziplinen,
die sich mit Wasser beschaftigen, entwickelt werden.

>> Der Klimawandel

Seit der Industrialisierung haben die Konzentrationen von Kohlendioxid, Lachgas,
Methan, Ozon und den Fluorchlorkohlenwasserstoffen (FCKWs), die als haupt-
sachliche Treibhausgase zu betrachten sind, in der Atmosphare deutlich zuge-
nommen (siehe www.ipcc.ch). Damit ldsst sich eine zuséatzliche Erwarmung von
0,7°Cim 20. Jahrhundert statistisch erkléren. Die Abschatzung der Auswirkungen
auf Niederschlag und Verdunstung ist unsicherer, da alle GroRen des \Wasser-
und Energiehaushaltes in komplexer, nicht-linearer Weise durch Rickkopplungs-
prozesse miteinander verknipft sind. Zudem sind fir die Wasserwirtschaft nicht
globale Aussagen von Bedeutung, sondern regionale und saisonale Prognosen,
um die Planung und Steuerung wasserwirtschaftlicher Anlagen zu ermaoglichen.

Klimaprognosen beruhen auf Annahmen Uber den Aussto’ von Treibhausgasen,
der mit der soziodkonomischen Entwicklung gekoppelt ist. Es werden deshalb
verschiedene Szenarien wirtschaftlicher Entwicklung zu Grunde gelegt. Nach IPCC
(2001) bewirkt rasches globales wirtschaftliches Wachstum bis zum Ende des
21. Jahrhunderts eine atmosphérische CO,-Konzentration (ca. 900 ppm) die fast
doppelt so hoch ist wie bei einem Szenario mit langsamem nachhaltigem Wachs-
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tum (ca. 500 ppm). Es gilt festzuhalten, dass auch bei keiner Steigerung des CO,-
Ausstofdes ab heute das Niveau des CO,-Gehaltes in der Atmosphére bis zur
Gleichgewichtskonzentration und die Temperatur weiter ansteigen wiirden.

Fur die globale Erwdrmung wird eine Steigerung der Mitteltemperatur von 1,4
bis 5,8°C am Ende des 21. Jahrhunderts vorhergesagt. Griinde fir die Bandbrei-
te sind die Berlcksichtigung unterschiedlichster Szenarien und die Unsicherheit
der Klimamodelle.

Das ,Runterbrechen” (downscaling) von globalen auf regionale Vorhersagen
wird durch Daten- und Trendanalysen der regionalen Aufzeichnungen gestltzt.
Daflir wurden an der TU Dresden fiir Sachsen und Thiringen Klimadatenbanken
erstellt (Franke et al., 2004). Diese stellen die Grundlage dar fiir regionale Pro-
gnosen mittels des ,, dynamisch-statistischen Verfahrens”, bei dem zudem die
Stromungsmuster der globalen Prognosen (ihr zuverlassigster Teil) genutzt wer-
den (Enke et al., 2005).

GemaélR Enke et al. (2005) sowie Enke und Kreienkamp (pers. Mitteilung) muss

fir das Klima in Sachsen und Thiringen bis 2050 von folgenden Trends ausge-

gangen werden:

>> Im Flachland nimmt die Niederschlagshohe im Sommer signifikant ab, im
Winter nur leicht zu, vor allem im Friihjahr und im Sommer ist mit hdufigeren
Starkniederschléagen zu rechnen. Die Landwirtschaft sieht sich mit haufiger
auftretenden und langer andauernden Trockenperioden konfrontiert, wéhrend
die Wahrscheinlichkeit fir Hochwasserereignisse trotzdem steigt.

>> In den Mittelgebirgen (Erzgebirge, Thiringer Wald) ist eher mit einer Zunahme
der Niederschlage in allen Jahreszeiten und einer gleichzeitigen Intensi-
vierung der Einzelereignisse zu rechnen. Die Wasserbilanz in den Talsperren-
einzugsgebieten der Mittelgebirge bleibt wahrscheinlich positiv, die Winter-
monate missen den durch die erhéhte Verdunstung evtl. verringerten Ab-
fluss im Sommer kompensieren.

>> Auswirkungen auf die Gewassersysteme

Hochwasser- und Uberschwemmungsereignisse werden wahrscheinlicher. Ge-
genmaflnahmen sind am ehesten die Erhéhung der Retention und die Verringe-
rung des Schadpotenzials. Basisabfluss und Niedrigwasserabfluss werden nicht
nur durch langer anhaltende Trockenperioden, sondern auch durch Verdunstung
und gegebenenfalls durch gesteigerten Bewasserungsbedarf in der Landwirt-
schaft weiter reduziert. Vor allem im Sommerhalbjahr ist in Sachsen mit einer
starkeren Auspragung der Niedrigwasserperioden zu rechnen, wahrend fir
Deutschland im Allgemeinen flr Niedrigwasserperioden eher eine Erhéhung des
Dargebotes erwartet wird. Aufgrund der starker ausgepragten Variationen dirfte
die Morphologie starker beeinflusst werden als heute.

Die Schwankungsbreite der moglichen Szenarien bei der Entwicklung des Grund-
wassers ist grofs. Die Variationen werden ausgepragter und Uberlagert von gro-
3en Unsicherheiten allein der klimatischen Vorhersagen. Dazu kommen Einfluss-
faktoren der Landnutzung, die fir die Entwicklung der Grundwasserleiter
pragender sind als das Klima. Es muss folglich davon ausgegangen werden, dass
bezlglich des Grundwassers kaum generelle Vorhersagen maoglich sind, dass
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also unter Berlcksichtigung aller erhaltlicher Informationen (Bodenbeschaffen-
heit, Grundwasserflurabstand, Vegetation) eine individuelle Abschatzung vorge-
nommen werden muss. Die Tendenz, dass Grundwassermenge und -qualitat
starkeren Schwankungen unterliegen als bisher, ist absehbar.

Grundsétzlich ist fir die Grundwasserneubildung vor allem das Winterhalbjahr
mafigebend (SMUL, 2005). Bei mehr Niederschlag im Winterhalbjahr und aus
klimatischer Sicht einer Verkilrzung der Winterperiode ist aber lediglich eine neu-
trale bis allenfalls leicht positive Veranderung zu erwarten. Im Sommerhalbjahr
wird die Versickerung als Folge der geringeren Niederschlagshohe und der neu-
tralen bis leicht gesteigerten effektiven Verdunstung tendenziell abnehmen. Soll-
ten als Folge der Klimaveranderung Flachen haufiger als Brache sich selbst Uber-
lassen werden, wird die Versickerung im Gegenzug intensiviert.

Auch im Hinblick auf die Beeinflussung der Grundwasserqualitat sind verschie-
dene Optionen denkbar. Bei geringerer Erneuerungsrate dirften Schadstoffe
tendenziell akkumuliert und damit die Qualitat verschlechtert werden. Anderer-
seits dlrften bei gesteigerter Versickerung eventuell Schadstofffronten schneller
zum Grundwasserleiter hin transportiert werden. Diese Beeinflussung kann Uber
die Landnutzung gesteuert werden, was allerdings eine vorherige Abklarung der
Interessenskonflikte bedingt.

>> Auswirkungen auf die Siedlungswasserwirtschaft

Grundsatzlich gilt, dass die Wasseraufbereitung die neuen Bedingungen der
Rohwasserqualitat verarbeiten muss, ohne Schaden fir die Systeme der Aufbe-
reitung und der Verteilung und insbesondere ohne EinbuRRe an Trinkwasserquali-
tat am Wasserhahn.

Fur die Trinkwasseraufbereitung spielen geloste natlrliche organische Stoffe
NOM eine entscheidende Rolle. Die Entfernung von Huminstoffen durch Flo-
ckung und Filtration erfordert einen erhohten Einsatz von Flockungs- und Flo-
ckungshilfsmitteln. Dies flihrt neben einer Verklrzung der Filterlaufzeiten auch
zu einem erhohten Spllwasser- und Schlammanfall und damit zu steigenden
Betriebs- und Entsorgungskosten. Generell kann festgehalten werden, dass sich
die Wasserwerke zunehmend auf eine deutliche Verschlechterung der Rohwas-
serqualitat bei Extremsituationen (Starkregen, Hochwasser) einstellen missen.
Der Anstieg organischer Substanzen im Rohwasser und damit potenziell im auf-
bereiteten Trinkwasser bringt die Gefahr eines erhohten Wiederverkeimungs-
potenzials im Versorgungsnetz mit sich und muss mit einem verstarkten Einsatz
von Desinfektionsmitteln bekdmpft werden. Dadurch steigt wiederum die Ge-
fahr der Trihalogenmethan-Bildung besonders durch den Prozess des Photoab-
baus, der kleinere und leichter bioverflighare organische Substanzen (z.B. Form-
aldehyd, Aceton) produziert (Hessen und Tranvik, 1998).

International werden vermehrt Anstrengungen unternommen, um statistische
Aussagen fur kurzzeitige Regenintensitatsspitzen zu treffen, die flir den urbanen
Raum wesentlich wichtiger sind als fir den Einzugsgebietsmalstab. Arnbjerg-
Nielsen (2005) und Grum et al. (2005) sagen dazu aus, dass sich die Jéhrlichkeit
extremer Ereignisse halbieren wird, d. h. ein heute 4-jahrliches Ereignis wird in
Zukunft noch ein 2-jghrliches Ereignis darstellen.
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In den langeren Trockenperioden ist von einer zunehmenden Stoffakkumulation
auszugehen. Durch Regenereignisse wird also zuklnftig die Stoff-Abschwem-
mung von der Einzugsgebietsoberflache zunehmen. Diese Verscharfung von
Fracht und Frachtspitzen wirkt sich sowohl auf den Klaranlagenbetrieb als auch
auf die FlieRgewasserbelastung aus.

Das gleiche wie fur die Stoffakkumulation auf der Einzugsgebietsoberflache gilt
flr die Bildung von Kanalsedimenten in Trockenperioden. Langer anhaltende Pe-
rioden reinen Trockenwetterabflusses verheilRen geringere Geschwindigkeiten
und reduzierte Schleppkraft, was die Sedimentation fordert. Dies wiirde weiter
verstarkt in Gebieten mit einem reduzierten Fremdwasseranfall, der bei sinken-
den Grundwasserspiegeln zu erwarten ist (Schulz et al., 2005). In den langeren
Trockenwetterphasen nimmt die Tendenz zur Ausbildung eines anaeroben Mi-
lieus in der Kanalisation angesichts des zunehmenden Sauerstoffbedarfs der
grolkeren Sedimente zu. Die Folgen davon sind die Tendenz zur biogenen Schwe-
felsdurekorrosion und damit zum schnelleren Wertverfall der Infrastruktur der
Kanalisation. SchlieRlich werden so genannte Schmutzstof3-Ereignisse unter die-
sen Bedingungen ausgepragter, was die Auswirkungen auf Klaranlage und FlieR-
gewadsser weiter verscharft.

Der Trockenwetterbetrieb wird allenfalls durch die Veranderung des mit der
Grundwasserspiegellage gekoppelten Fremdwassereintrittes beeinflusst. Eine
wesentliche Verringerung von Fremdwassereintritt hat zunéachst eine Erhéhung
der Konzentrationen und der Abwassertemperatur zur Folge, im Klaranlagenab-
lauf steigen die Konzentrationen wéahrend sich die Frachten eher vermindern. Vor
allem betreffen die veranderten Bedingungen aber den Ubergang vom Trocken-
zum Regenwetterbetrieb, weil erstens die Variationen ausgepragter werden und
zweitens die Auswascheffekte geloster und vor allem partikularer Stoffe die Klar-
anlage deutlich hoher belasten (Krebs, 2000). Die FrachtstoRe aufgrund von Ab-
schwemmung und Kanalerosion produzieren im Belebungsbecken einen erhdh-
ten Sauerstoffbedarf und bewirken durch den Einbau in die Schlammflocken
eine Steigerung der Schlammproduktion sowie eine Abnahme des relativen An-
teils organischer Partikel an den Gesamtpartikeln.

Die akuten FlieRgewéasserbelastungen in den flachen Gebieten Sachsens wer-
den zunehmen, weil hdufigere und intensivere StoRbelastungen aus den Misch-
wasserentlastungen auf haufiger auftretenden und geringeren Niedrigwasserab-
fluss treffen.

>> Talsperren im Focus

Die Aufgaben der Talsperren werden komplexer und Zielkonflikte verscharfen
sich. Der weniger regelmafiigen Speisung stehen vermehrte Nutzungsanspri-
che gegenlber. Bei gesteigerter Variabilitadt des Zuflusses gilt es Retentionsvolu-
men vorzuhalten bei unverdanderten Anforderungen der Wasserversorgung und
insbesondere deren Sicherheitsbedurfnis auch unter Ausnahmebedingungen.
Gleichzeitig wird der Bedarf an Bewasserungswasser der Landwirtschaft stei-
gen, da die landwirtschaftliche Produktion vor allem in den trockener werdenden
Gebieten stattfindet, und gegebenenfalls ein erhohter Volumenstrom fir die
Wildbettabgabe notig sein.

Fachkolloguium << >> 15 Jahre Landestalsperrenverwaltung
>> Stauanlagen <<

Es muss davon ausgegangen werden, dass der Stoffeintrag aus dem Einzugsge-
biet zunimmt. Seit Beginn der 1990er Jahre wurde z.B. im deutschen Mittelge-
birgsraum, in Grof3britannien und Skandinavien als Folge des Klimawandels in
Talsperren und Seen ein Anstieg natirlicher organischer Substanzen (NOM)
durch Ausschwemmung aus dem Einzugsgebiet identifiziert (Grunewald et al.,
2003; Eikebrokk et al., 2004). TOC- und DOC-Konzentrationen erhéhten sich
deutlich und insbesondere die Huminstoffkonzentration ist zumeist stark ange-
stiegen (Grunewald et al., 2003; Korth et al., 2004).

Die Wasserqualitat wird sich auch aufgrund interner Bedingungen verdndern.
Durch die gesteigerte Temperatur und durch hohere Gehalte an Substrat und
Nahrstoffen wird die Primarproduktion in oberen Schichten gesteigert und folg-
lich durch die Sedimentation des Detritus auch in unteren Schichten vermehrt
Sauerstoff gezehrt. Die Tendenzen werden durch lénger anhaltende Sommersta-
gnation verscharft.

Der Wasserspiegel wird in Talsperren aus Grinden des Hochwasserschutzes
und in Folge langerer Trockenperioden haufiger gesenkt werden oder gar abge-
senkt bleiben. Dadurch werden warme und nahrstoffreiche Schichten nach un-
ten verlagert und die Optionen bei der Wahl des Entnahmehorizontes fir die
Wasseraufbereitung eingeschrankt.

Das Okosystemgleichgewicht kann gestért werden, wenn sich die Zeitfenster
der zu einem guten Teil durch die Temperatur gesteuerten Entwicklung von Spe-
zies relativ zueinander verschieben. Dies kann ein Grund sein fir Massenent-
wicklung von Algen (s. Blaualgenentwicklung der letzten Jahre in Talsperren und
Standgewassern).

Um der zunehmenden Varianz der Bedingungen zu begegnen sind zwei Aspekte
in Zukunft von noch gréBerem Interesse. Zum einen sollten Vorhersagen bei
langerem Prognosehorizont noch zuverlassiger werden, damit sich gegebenen-
falls vorbeugende MaRnahmen einleiten lassen. Zum anderen sollte eine ver-
starkte interne Stabilisierung der Wasserqualitat in Talsperren angestrebt wer-
den, die das Gewasser gegeniber den schwankenden Rahmenbedingungen
unempfindlicher machen (Benndorf, 2005).

Talsperren werden aus vielschichtigen Griinden ein sehr sensitiver Indikator fir
die Folgen des Klimawandels sein. Sie dienen nicht nur als Puffer zwischen in-
tensivierten Regenereignissen und verscharften Trockenperioden. Sie missen
nicht nur Rickhaltevolumen zur Verzégerung des Hochwasserabflusses und Ent-
scharfung von dessen Spitze und jeder Zeit ausreichend Rohwasser fur die Was-
serversorgung und die Bewasserung zur Verfligung stellen. Sie missen zudem
eine gute Wasserqualitat fir die Wasserversorgung und die Erholung vorhalten
und die Restwasserstrecke ausreichend beschicken. Talsperren stehen an der
Schnittstelle zwischen Okologie, Technik, Okonomie und Gesellschaft. Talsper-
renbetreiber nehmen eine aullerordentlich hohe Verantwortung wahr und ste-
hen deshalb unter aulRerordentlicher Beobachtung. Wir wiinschen alles Gute!
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STAUANLAGEN
>> 25 Jahre Trinkwasser aus der Talsperre
Eibenstock — eine stdndige Herausforderung

Anke Heiser und Ralf Sudbrack, Landestalsperrenverwaltung, Betrieb Zwickauer
Mulde/Obere Weile Elster und Fachreferat Wasserglte

Als Anfang der 70er Jahre in den Ballungszentren Karl-Marx-Stadt (heute Chem-
nitz) und Zwickau die groRen Neubaugebiete entstanden, wuchs auch der Trink-
wasserbedarf sprunghaft an. Pldne zur Errichtung einer Talsperre im Tal der
Zwickauer Mulde aus Griinden der AbflussvergleichméaRigung, des Hochwasser-
schutzes und der Elektroenergieerzeugung gab es jedoch schon seit 1890. Von
1974 bis 1987 wurde dann die grofite Trinkwassertalsperre Sachsens, die Tal-
sperre Eibenstock, mit einem Gesamtstauraum von 82 Mio. m3 Wasser gebaut.
Gleichzeitig entstand das Wasserwerk Burkersdorf (bei Kirchberg), ein 11,3 km
langer Verbindungsstollen, der in freiem Gefélle das Rohwasser von der Talsper-
re zum Wasserwerk leitet, sowie die Trinkwasserfernleitungen nach Karl-Marx-
Stadt und Zwickau.

Seit 1982 werden etwa 600.000 Menschen im GroBraum Chemnitz-Zwickau mit
Trinkwasser aus Eibenstock bzw. Burkersdorf versorgt. Das sind 25 Jahre, in
denen unter wechselnden Rahmenbedingungen tagtaglich Wasser von hochster
Qualitat geliefert wurde.

Eigentimer und Betreiber der Talsperre Eibenstock ist heute der Freistaat Sach-
sen, vertreten durch die Landestalsperrenverwaltung. Auf Grund ihrer Lage im
Westerzgebirge gehort sie zum Betrieb Zwickauer Mulde/Obere WeilRke Elster.

Die Talsperre hat viele Funkti-
. onen, die teilweise konkurrie-
. ren:
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— Rohwasserbereitstellung
fr die Trinkwasserversor-
gung

— Hochwasserschutz
(10 Mio. m3 gewohnlicher
und 7 Mio. m3 au3erge-
wohnlicher Hochwasser-
schutzraum)

— Landschaftlich notwendige
Mindestabgabe

— Niedrigwasseraufhéhung

— Erholung (passiv)

— Elektroenergieerzeugung
(max. 1,7 MW Leistung)
— Lebensraum, Naturschutz

— Angelsport
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Das Einzugsgebiet umfasst eine Flache von etwa 200 km2 und schlieRt die im
Oberlauf gelegenen Trinkwassertalsperren Muldenberg und Carlsfeld mit ein.
Mit einem Waldanteil von 81%, etwa 8% Landwirtschaft, 6% Ortslagen und
Stralden sowie 4% Gewadsser ist die Flachennutzung des Einzugsgebietes recht
glinstig, allerdings konzentrieren sich die grofReren Ortschaften Eibenstock,
Schonheide und Stitzengrin unmittelbar an der Talsperre. Zudem war das Mul-
detal in den 70er und 80er Jahren industriell und landwirtschaftlich stark genutzt.
Zu nennen waren hier vor allem die Giefderei und das Faserplattenwerk in Schon-
heide, die Kunstlederfabrik Tannenbergsthal, das Bergbaugebiet Tannenberg-
sthal/Schneckenstein, die Heilstatten Carolagrin und Bad Reiboldsgriin sowie
die Landwirtschaftliche Produktionsgenossenschaft Farsenaufzucht.

Der flr die Wasserbeschaffenheit entscheidende Stoffeintrag erfolgt vor allem
Uber die Zuflisse aus dem Einzugsgebiet. Je intensiver die Flachennutzung ist,
umso hoher ist das Gefahrdungspotential vor allem durch Krankheitserreger,
wassergefahrdende und gesundheitsgefahrdende Stoffe, Néhrstoffe (Phosphor-,
Stickstoff- und Kohlenstoffverbindungen), Tribstoffe sowie absetzbare und sus-
pendierte Stoffe.

Schwerpunkte sind hier vor allem:

>> Industrie (wassergefdahrdende Stoffe, Nahrstoffe, Tribung)

>> Kommunen (Abwasserkeime, Néhrstoffe, endokrine Stoffe)

>> Landwirtschaft (Erosion, Nahrstoffe, Bakteriologie, PBSM = Pflanzen-
behandlungs- und Schéadlingsbekampfungsmittel)

>> Strafkenverkehr (PAK = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe,
Schwermetalle, Ole)

>> \Weitere (Bodenerosion bei intensiver Forstwirtschaft, Tourismus, Inhalts-
stoffe des Niederschlages (Stichwort ,saurer Regen”), Huminstoffe,
Witterungsextrema...)

Der Phosphor spielt in Standgewassern eine besondere Rolle, da er (neben dem
Lichtangebot und der Temperatur) der limitierende Faktor bei der Algenentwick-
lung ist. Starke Phosphoreintrage fuhren deshalb zur Eutrophierung und den da-
mit verbundenen Problemen mit starken Sauerstoffzehrungen am Sediment und
Ubersattigungen an der Oberflache, Rickldsungsprozessen aus der Sediment-
Wasser-Kontaktzone usw. Einige Algenarten kénnen zu Geruchs- und Ge-
schmacksproblemen im Wasser fiihren oder gesundheitsschédlich sein.

Der Schutz des Rohwassers der Talsperre erfolgt nach dem Multibarrierenprinzip,
d. h. viele nacheinander folgende Stationen des \Wassers missen so gestaltet wer-
den, dass es mit der bestmoglichen Qualitdt von der Quelle bis zum Wasserhahn
gelangt. Das beginnt bei der Sanierung des Einzugsgebietes und der Festlegung
eines Wasserschutzgebietes, geht Uber den Bau von Vorsperren und Vorbecken
und die Uberwachung des Wassers in den Zuldufen und den Staukdrpern bis zur
Bewirtschaftung der Talsperre entsprechend dem behdrdlich festgelegten Wasser-
wirtschaftsplan und je nach aktueller Situation. Die danach folgenden Schritte des
Multibarrierenprinzips, die Aufbereitung im Wasserwerk sowie die sichere Vertei-
lung im Netz bis zum Verbraucher liegen nicht im Zustandigkeitsbereich der LTV.

Bereits am 06. April 1977 wurde eine Schutzzonenordnung flr die TS Eibenstock
beschlossen, die inzwischen durch die Verordnung des Vogtlandkreises zur Fest-
setzung des Trinkwasserschutzgebietes flr die Trinkwassertalsperren Eiben-
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stock, Muldenberg, Carlsfeld vom 02. April 2001

abgeldst wurde. Die Schutzgebietsverordnung Plsanrvnck Busharsdon \
regelt, welche Handlungen unter welchen Be- e
dingungen in den einzelnen Schutzzonen |, A, WSO TS Btwnsiock
" . . N . Schutzzone Ruhvassorstollet
[IB und Il moglich sind und wie das Einzugsge- - UEL

biet schrittweise saniert werden soll. M

ne
]

Das Wassergutewirtschafts- und Sanierungspro- = :'ﬁ;“”ﬂj““
gramm (von PUTZ, 1981) zeigt auf, welche —— Rommssecsioten

Schritte damals notwendig waren, um die Phos-
phorbelastung der Talsperre vom hocheutrophen
bis in den mesotrophen Bereich zu verschieben. Termrtou A
Vor allem betraf dies die Sammlung und Heraus-
leitung bzw. Reinigung eines Grof3teils der Ab-
wasser der direkten Anliegerkommunen (etwa
16.000 Einwohner), ebenso des Faserplatten-
werkes und der GieRerei Schonheide, die Sanie-
rung der Tierproduktionsanlagen sowie den Bau
von Vorbecken und Vorsperre. Diese Prognose
konnte inzwischen bestatigt werden.
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Verhaltnis zwiechan mittlerer Tiefe und Aufenthaliszait

Bei der Darstellung der positiven Entwicklung der Wassergtite darf nicht verges-
sen werden, dass mit der politischen Wende 1989 viele Betriebe stillgelegt wur-
den (z. B. Faserplatte und Kunstlederfabrik), die Schwefel- und Flugaschebelastung
der Luft rapide sank und die Einwohnerzahlen seitdem kontinuierlich abnehmen.
Das Hauptaugenmerk der Einzugsgebietssanierung wurde stets dem Abwasser
gewidmet, bereits 1981 flhrte eine Druckleitung die Abwasser von Faserplatten-
und GieRereiwerk mit einem Teil der Abwésser von Schénheide und Eibenstock
aus dem Einzugsgebiet heraus, es folgte 1988 — 1993 der Bau der Klaranlage
Wolfsgriin (unterhalb der Staumauer), verschiedener Pumpstationen und eines
Abwasserstollens (im Jahre 2000) von Schoénheide aus zur Klaranlage. Standig
wird an der Erhohung des Anschlussgrades — besonders in den Gemeinden
Schonheide und Stlitzengrin — gearbeitet.
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Ein gutes Beispiel fir eine erfolgreiche Abwassersanierung ist der Ablauf der
meist ungentigend funktionierenden Klaranlage Hundshiibel. Obwohl die Was-
sermenge unter einem halben Prozent der Gesamtzuflussmenge der Talsperre
lag, so betrug doch seine Phosphorfracht noch Anfang der 90er Jahre mehr als
die Halfte der Gesamtfracht aller Zuldufe! Seit Inbetriebnahme einer Abwasser-
pumpstation im Jahre 2002 werden die gesammelten Abwasser von Hundshbel
aus dem EZG herausgepumpt und die Phosphorbelastung geht dort gegen Null.

Ist das Wasser in weitestgehend natlrlichen Flie3gewassern bis zur Talsperre
geflossen, wird es in 4 Vorbecken sowie der Vorsperre Schonheiderhammer, die
den Hauptzufluss Zwickauer Mulde staut, durch physikalische und biologisch-
chemische Prozesse vorgereinigt.

Vorsperren und Vorbecken haben folgende
Funktionen:

>> Geschieberickhalt

>> Minderung von Trlibungsspitzen

>> Néhrstoffelimination (v.a. Phosphor)

>> Reduzierung bakteriologischer Belastungen
>> Sedimentationsraum

>> Zuflussvergleichmafigung

>> Verhinderung von Kurzschlussstromungen

Die Erkenntnisse, die hier bei der Bemessung
und beim Bau der Vorsperren gewonnen wurden,
bildeten eine Grundlage des 2005 erschienenen
DWA-Merkblattes M 605.

Ein Problem Ende der 80er Jahre war die Zunahme der Versauerung, hervorge-
rufen durch jahrzehntelange Saureeintrage Uber die Luft (,saurer Regen”, vor
allem aus der Braunkohleverbrennung stammendes Schwefeldioxid). Die mit
Fichten bestockten basenarmen Bdden konnten dies nicht ausreichend puffern,
was zum Absinken des pH-Wertes zuerst der Bodenldsung und dann des abflie-
enden Wassers sowie zu verstarkten Metallionenauswaschungen, insbesonde-
re von Aluminium, fihrte. Auch wenn Aluminium in der Trinkwasseraufbereitung
kein Problem darstellt, so war dieser Trend doch besorgniserregend, da das Oko-
system nachhaltig geschéadigt wurde.

pH-Wert des Rohwassers Aluminiumionenkonzentration
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Mit dem Rickgang der atmogenen Belastung sowie den seit 1988 regelmaliig
durchgefiihrten forstlichen Kompensationskalkungen konnten die Fichtenbe-
stéande stabilisiert, der Waldbodenzustand verbessert und auch die pH-Werte der
ZufllUsse zur Talsperre wieder angehoben werden. Damit sank auch die Alumini-
umfracht wieder.
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Bei der Festlegung des [
Stauziels fur eine multi- |
funktionale Talsperre wie
Eibenstock steht die Roh-
wasserbereitstellungsauf-
gabe dem Hochwasser-
schutz entgegen. Aus Sicht
der Gutebewirtschaftung
ist eine tiefe Talsperre mit
moglichst groRem Inhalt
immer guinstiger, zumal bei
einem groRReren Reaktions-
raum auch mehr Wasser
fur die Bewirtschaftung |
(z. B. Tiefenwasserabgabe (SIEBER, 2003)
bei Zehrungs- und Rickldésungserscheinungen Uber Grund) zur Verfliigung steht.
Bei einer langeren Verweilzeit konnen Nahrstoffe und bakteriologische Belastun-
gen besser abgebaut werden. Gerade in trockenen heiRen Sommern ist die Gro-
3e des Hypolimnions fir die Gewahrleistung einer sicheren Trinkwasserversor-
gung entscheidend, da epilimnisches Wasser meist auf Grund der hohen
Temperatur und des Algenaufkommens nicht fir die Trinkwasseraufbereitung
genutzt werden kann. Fir den Hochwasserschutz hingegen ist ein moglichst
tiefes Stauziel glinstig, da der bewirtschaftbare Hochwasserschutzraum so grof$
wie mdglich sein sollte, um die Unterlieger, insbesondere die Stadt Aue, optimal
zu schitzen.

Hochwasserschutz | Hochwasserriickhaltung

Trinkwasserversorgung / Rohwasserbereitstellung

Nach dem Hochwasser vom August 2002 wurde der gewdhnliche Hochwasser-
schutzraum an der TS Eibenstock von 5 auf 10 Mio. m? erhoht, eine weitere Er-
héhung auf 15 Mio. m3 ist vorgesehen. Als Beispiel fir eine optimale Hochwas-
sersteuerung soll das Hochwasser 2002 dienen:

miNN Hochwasser August 2002 Talsperre Eibenstock ms
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Vom 11. bis 13. August 2002 wurden an der Wetterstation der TS Eibenstock 191
mm Niederschlag gemessen, dabei war durch vorangegangene Niederschlage
der Boden bereits geséttigt. Am 13.08. gegen 2 Uhr erreichte der Zufluss zur
Talsperre mit etwa 180 m?/s sein Maximum. Uber die Grundabldsse wurden nur
10 m3/s abgegeben. Etwa zur selben Zeit begann die Talsperre Uber die Hochwas-
serentlastungsanlage Wasser abzugeben (lberzulaufen). Das Maximum gegen
13 Uhr lag bei 55,4 m3/s und wurde durch Schlieen der Grundabldsse um etwa
10 m3/s reduziert. Insgesamt wurde die Hochwasserspitze um
70% reduziert und um 11 Stunden verzégert. Als die Durch- g
flussspitze der Zwickauer Mulde in Aue ankam, war die s e
des Schwarzwassers bereits abgeflossen, so et
dass durch die Zwickauer Mulde keine wei-
teren Schaden auftraten. Trotz dieser _
vordergriindig mengendetermi- — =o =}
nierten Steuerung musste i
aber auch an die Er
haltung der Rohwas-
serqualitdt gedacht
werden. Da das Hoch-
wasser enorme Ab-
schwemmungen mit
sich brachte, war der 5] -
wichtigste Steuerpa- S — 1408, 2038200
rameter die Tribung. 3 =

o Trabung
b 10

m uber Grund

Die Talsperre Eibenstock besitzt 7 Entnahmehorizonte (E1 bis E6; EO = Uber
Grund) fir die Rohwassergewinnung sowie 4 Grundablasse. Zudem besteht die
Maglichkeit, Wasser aus den Entnahmehorizonten an den Unterlauf abzugeben,
das wird beispielsweise flir das selektive Abziehen von Wasserschichten mit
hohem Algenaufkommen genutzt.

Die Trlibungswolke des Hochwassers 2002 schichtete sich auf Grund ihrer Tem-
peratur in den oberen Horizonten (bis 25 m Tiefe) ein, das Hypolimnion blieb
nahezu unbeeinflusst. Zum Freifahren des Hochwasserschutzraumes wurde
nun in Absprache mit dem Regierungsprasidium Chemnitz und dem Zweckver-
band Fernwasser Sidsachsen entschieden, die oberen Entnahmehorizonte zu
nutzen und die Grundablasse — soweit mengenmaRig maoglich — zu schlief3en.
So konnte Uber die unteren beiden Entnahmehohen qualitativ hochwertiges hy-
polimnisches Rohwasser ans Wasserwerk abgegeben werden, wahrend die
Tribung im Epilimnion kontinuierlich abgezogen wurde. Nach etwa 3 Wochen
war damit die Talsperre wieder nahezu sauber. Die Entleerung des Hochwasser-
schutzraumes hatte Uber die Grundabldsse zwar schneller erfolgen kdnnen, je-
doch waére dann die Wasserqualitat der gesamten Talsperre Uber ldngere Zeit
katastrophal gewesen.

Ein anderes Problem, das gegenwartig unser Hauptaugenmerk fordert, stellen
die Huminstoffe dar. Wahrend die am Erzgebirgskamm liegenden Talsperren
Carlsfeld und Muldenberg schon immer eine Braunfarbung aufwiesen, war das
Wasser der Talsperre Eibenstock noch vor 15 Jahren farblos. Inzwischen steigt
die organische Belastung (gemessen an SAK254, DOC und Farbung) stetig an:

" Tagliche Trebungsmessungan an der Staumeser
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Férbung des Rohwassers TS Eibenstock
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Huminstoffe sind bei der Trinkwasseraufbereitung problematisch, da sie sich nur
schwer entfernen lassen. Die Elimination erfordert eine Spezialtechnologie im
Wasserwerk, die Filterlaufzeiten verringern sich, der Schlammanfall steigt, eben-
so die Gefahr der Trihalogenmethanbildung bei der Sicherheitschlorung. Im Vertei-
lungsnetz steigt das Wiederverkeimungspotential,... — alles Probleme, die zuséatz-
liche Aufbereitungsschritte erfordern und hohe Betriebskosten verursachen.

Die Ursachen fir diesen auch auf3erhalb von Sachsen beobachteten Trend wer-
den vielfaltig diskutiert. Dabei spielt die Verringerung der atmospharischen S&u-
redeposition (durch Schwefeldioxid) und die Gesundung der Waldboden (akti-
vierte Stoffumsatze) ebenso eine Rolle wie die moglichen Auswirkungen des
Klimawandels hinsichtlich Temperaturanstieg und veranderter Niederschlagsver-
teilung und -intensitat. Hinzu kommt der hohe Anteil an organischen Nassstand-
orten und Mooren im Einzugsgebiet der Talsperre (ca. 10%) als Hauptquellen der
Huminstoffe, die Extensivierung der Forstwirtschaft (keine Grabenrdumungen
mehr) sowie die aktiven und passiven Wiedervernassungsmafnahmen des Na-
turschutzes. Zahlreiche Forschungsprojekte versuchen gegenwartig, die Mecha-
nismen des Huminstoffaustrages zu klaren und Lésungen fir den Konflikt zwi-
schen Naturschutz und Trinkwasserversorgung zu entwickeln. Letztlich hangt
davon sowohl die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie als auch der FFH-
Richtlinie ab — und die Entwicklung des Wasserpreises in Sachsen.

Um die Qualitat des Rohwassers zu sichern, wird die Talsperre einschlieRlich ih-
rer Zuldufe und Vorbecken durch ein intensives Messprogramm tberwacht. Un-
sere Untersuchungsstelle in Saidenbach realisiert ein monatliches umfangreiches
Grundprogramm (>30 Parameter) sowie quartalsmafige Sonderuntersuchungen,
dazu kommen Probenahmen bei besonderen Situationen (Trlibungseinbruch, Ha-
varien etc.). Ergénzt werden diese Messungen durch Tiefenprofile an der Talsper-
renmauer, die das Stauanlagenpersonal aufnimmt. Die wichtigsten Steuerpara-
meter der Wasserbeschaffenheit in den 7 Entnahmehorizonten (E1 bis E6 und
Grundablass) werden stlindlich online von einer automatischen Messstation in
die Datenbank Ubertragen. Damit ist es moglich, schnell auf Beschaffenheitsver-
anderungen im Staukorper zu reagieren und durch mit dem Wasserwerk abge-
stimmten Anderungen der Entnahmehdhe beispielsweise Triibbungswolken aus-
zuweichen. Ein gutes Beispiel daflr ist die mit der schwarzen Linie markierte
Anderung der Rohwasserentnahmehohe zur Zeit der Schneeschmelze 2005:
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Das stark getriibte Schmelzwasser schichtete sich auf Grund seiner streusalz-
bedingt hohen Dichte im Hypolimnion ein. Als die Trilbung dort stark anstieg,
wurde auf die etwa 30 m hoher liegenden Entnahmehohen E5 und E6 ausgewi-
chen, die ansonsten wegen der epilimnischen Algenentwicklung seltener ge-
nutzt werden.

Fur alle Bewirtschaftungs- und Steuerungshandlungen auch in Extremsituati-
onen ist ein erfahrenes Team vor Ort notwendig, das von den Mitarbeitern der
LTV im Betrieb, in den Untersuchungsstellen und in den Fachreferaten tatkréaftig
unterstitzt wird. Ebenso essentiell ist die effektive und fruchtbare Zusammenar-
beit mit den Behorden, dem ZV Fernwasser Slidsachsen sowie den Handelnden
in der Region. Ihnen allen sei an dieser Stelle herzlich gedankt. Gerade fir die
nicht immer einfach umzusetzenden restriktiven MaRnahmen der Einzugsge-
bietssanierung und der Schutzgebietsverordnung sind wir auf den politischen
Willen der Staatsregierung genauso angewiesen wie auf das Verstdndnis der
Bevolkerung.

Wir haben allen Grund, auf die Erfolge der letzten 25 Jahre mit Stolz zurlckzubli-
cken, aber gleichzeitig die Verpflichtung, mit gleichem Engagement die vor uns
liegenden Aufgaben anzupacken.

STAUANLAGEN

>>

Talsperren-Verbundsysteme im Mittleren-
und Osterzgebirge

Christian Zschammer, Landestalsperrenverwaltung, Betrieb Freiberger MuldeZschopau

UIf Winkler, Landestalsperrenverwaltung, Referat Wassermenge

>> Entstehungsgeschichte und Beschreibung der Systeme

Die hydrogeologischen Verhéltnisse im Erzgebirge haben seit je her keine nen-
nenswerte ErschlieRung von Grundwasservorkommen flr die Wasserversor-
gung zugelassen. Der in der Vergangenheit durch Bergbau, industrielle Entwick-
lungen und Bevolkerungszuwachs rasant angestiegene \Wasserbedarf konnte
nur durch die Gewinnung von Oberflachenwasser gedeckt werden. Deshalb
nahm der Bau von Speichern und Talsperren in dieser Region einen besonderen
Stellenwert ein.

Heute existiert im Mittleren- und Osterzgebirge ein vernetztes Talsperrenver-
bundsystem. Insgesamt sind derzeit 19 Talsperren und Speicher mit 108 km na-
tlrlichen und kinstlichen Rohwasseriberleitungen miteinander verbunden. So-
mit kénnen die wasserwirtschaftlichen Hauptnutzungsanforderungen der

>> Rohwassergewinnung flr die Trink- und Brauchwasserversorgung und

>> des Hochwasserschutzes

jederzeit bedarfsgerecht erfillt werden.

sseriaufanstalt'2,  Talsperren-
" A I verbundsystem
4% Osterzgebirge
=iy ‘ ‘ BR Deutschland
Fressteot Bochaen

Taipaers. o
Fawtes | g

Talsperrenverbundsysteme mit angeschlossenen Versorgungsgebieten
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Die Stauanlagen untergliedern sich territorial und in ihrer historischen Entste-

hung in drei Teilsysteme

>> das Talsperrensystem Einsiedel/Neunzehnhain | und Il/Saidenbach
(Mittleres Erzgebirge),

>> die Freiberger Revierwasserlaufanstalt (RWA) und

>> das Talsperrensystem Klingenberg/Lehnmuhle/Rauschenbach/Lichtenberg
(Osterzgebirge).

>> Freiberger Revierwasserlaufanstalt (RWA)

Mit der Entstehung des Freiberger Silbererzbergbaues wurde Wasser als Ener-
giequelle fir Wasserrdder in den Grubenanlagen und Ubertdgigen Erzaufberei-
tungen bendtigt. Durch den Bau von Kunstteichen erfolgte der Anstau von nahe
gelegenen Wasserlaufen. Uber in Trockenmauerwerk hergestellten und mit Ton
gedichteten Kunstgrdben sowie Uber Wasser flihrende Stollen, so genannte
Roschen, wurde das Wasser an den Ort seiner Verwendung geleitet. Anschlie-
3end wurde es Uber- und untertagig mit mehreren Geféllestufen genutzt.

Die altesten Stauanlagen wur- Elemente der bergmiinnischen Wasserwirtschafi
den Anfang des 16. Jahrhun- in einem schematischen Blockbild
derts errichtet. Entsprechend «  kumuwaben (REVierwasserlaufanstalt)
. R Rosche
der Entwicklung des Bergbaues +  kumsucich
stieg der Wasserbedarf, so [, e o i n st
i Iti O- 5 rbunden durch cine Rasche

dass n der FOlgeze_It Im.r‘ner hO ;E. :(cun:gr:tlm“:um :R:mhr“ﬂ- zum Schacht 5,
her gelegene Gebirgstaler zur An den Schiichten Mundlocher der Aufschlagroschen A und der

. Abzugriischen A"
Wassergewinnung durch den Kunstgraben zur

. Wiische W

Bau von Kunstteichen und zu-
gehorigen Ableitungssystemen
erschlossen wurden. Im Jahr
1879 wurde mit Inbetriebnah-
me der Ausleitung des Flusses
Floha bei Neuwernsdorf das
System der RWA vollendet.

Quelle: Wagenbreth/Wachtler

RWA- Stauanlage Erstinbetriebnahme Stauraum (Mio.m3)
Hiittenteich 1558 0,349
Konstantin Teich 1580 0,035
Rothbacher Teich 1569 0,095
Erzengler Teich 1570 0,143
Unterer GroRBhartmannsdorfer Teich vor 1524 1,682
Mittlerer GroBhartmannsdorfer Teich 1726 0,316
Oberer GroBhartmannsdorfer Teich 1591 0,966
Obersaidaer Teich 1728 0,128
Dérnthaler Teich 1790 1,215
Dittmannsdorfer Teich 1825 0,503
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Nach Einstellung des Silbererzbergbaues im Jahre 1913 wurde die RWA weiter-
hin zur energetischen Nutzung mittels zweier Kavernenkraftwerke, die ein Ge-
samtgefalle von 260 m besafen, bis zum Jahr 1972 genutzt.

Heute dient das Stauanlagensys-
tem der RWA im nordlichen Teil der
Brauchwasserversorgung fir die Frei-
berger Industrie. Im stdlichen Teil
erfolgt die Uberleitung des in der Tal-
sperre Rauschenbach gewonnenen
Wassers in Richtung des Versor-
gungsraumes Dresden. Damit ist die
RWA hier Bestandteil des Talsperren-
verbundsystems Osterzgebirge.

Dérnthaler Teich mit einem Stauraum
von 1,22 Mio. m?

e

Kunstgraben mit historischer Abdeckung Roschenkopf (Mundloch eines Stollens)

Als Teil des kulturhistorischen Erbes der Montanregion Erzgebirge stehen die
wasserwirtschaftlichen Anlagen der Freiberger Revierwasserlaufanstalt unter
Denkmalschutz. Weiterhin haben sich durch die tber Jahrhunderte dauernde
Nutzung der RWA-Stauanlagen in den Staurdumen und deren Uferbereichen na-
turschutzfachlich wertvolle Strukturen an Fauna und Flora herausgebildet, die
nationalen und europaischen Schutzstatus besitzen.

Weitere Nebennutzungen der RWA bestehen heute in

>> dem Tourismus und der Erholungsnutzung,

>> der Fischerei und

>> der energetischen Nutzung durch Elektroenergiegewinnung.

>> Talsperrenverbund Mittleres Erzgebirge

Die stlirmische Entwicklung der Stadt Chemnitz durch Industrialisierung und
Bevolkerungszuwachs fihrte gegen Ende des 19. Jahrhunderts zum raschen
Erschopfen der ortlichen Wasservorkommen. Ebenso trug die zunehmende Ver-
schmutzung der nahe gelegenen Wasserlaufe mit kommunalem und industriel-
lem Abwasser zur Verscharfung dieser Situation bei.

Auf der Suche nach Erweiterungsmoglichkeiten fir ihre \Wasserwerkskapazi-
taten entschied sich die Stadt Chemnitz fir den Bau von Talsperren und errichtete
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1891 — 1894 die Talsperre Einsiedel mit einem Stauraum von rund 0,3 Mio. m3.
Sie ist heute die zweitélteste in Bruchsteinmauerwerk hergestellte Talsperre
Deutschlands.

Talsperre Einsiedel, Staumauer Hochwasserentlastungsanlage
Die Talsperre Einsiedel, die ausschlief8lich zur Trinkwassergewinnung genutzt
wird, stellt heute den Endpunkt des Talsperrenverbundsystems Mittleres Erz-
gebirge dar. Sie dient als Ausgleichsspeicher flr das unmittelbar nachgeordnete
Wasserwerk Einsiedel, welches die angeschlossenen Versorgungsraume mit
Trinkwasser beliefert.

Im Jahre 1908 wurde in Erweiterung des Wasserwerkes der Stadt Chemnitz die
Talsperre Neunzehnhain | als Bruchsteinstaumauer mit einem Stauraum von rund
0,5 Mio. m3 errichtet. Sie ist mit einem rund 14 km langen Rohwasserableitungs-
system, bestehend aus bergmannisch aufgefahrenen Stollen, Stampfbetonkana-
len, Rohrleitungen und zwei Aquadukten mit der Talsperre Einsiedel verbunden.

Talsperre Neunzehnhain |

Im Oberlauf des von der Talsperre Neunzehnhain | gestauten Lautenbaches wur-
de 1914 ihre grof’e Schwester, die Talsperre Neunzehnhain Il mit einem Stau-
raum von rund 3 Mio. m? fir die Trinkwasserversorgung in Betrieb genommen.
Die Landestalsperrenverwaltung Sachsen sanierte dieses Bauwerk umfassend
nach dem Prinzip der anliegenden Dichtwand in den Jahren 1996 bis 2000 mit
einem Kostenaufwand von rund 40 Mio. DM.
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Talsperre Neunzehnhain Il Prinzipdarstellung der Sanierung

Grofter Speicher im Talsperrenverbund Mittleres Erzgebirge ist die 1933 fertig
gestellte Talsperre Saidenbach, die einen Stauraum bei Vollstau von 22,4 Mio. m3
besitzt. Sie wurde als Gewichtsstaumauer aus Bruchsteinmauerwerk mit einer
Hohe von rund 50 m Uber der Talsohle und einer Kronenldnge von 334 m er-
richtet. Sie dient der Trinkwasserversorgung und dem Hochwasserschutz. Das
hier gewonnene Wasser wird Uber eine rund 5 km lange Wegstrecke in Rohr-
leitungen und Stollen zur Talsperre Neunzehnhain | geleitet, um von da aus ge-
meinsam mit den Wassern der Talsperren Neunzehnhain | und Il zur Talsperre
Einsiedel zu flieRen.

Das rund 60 km? groRe Wassereinzugsgebiet der Talsperre Saidenbach wird von
den wasserwirtschaftlichen Anlagen der Revierwasserlaufanstalt gekreuzt. Uber
dieses klnstliche Wasserableitungssystem ist die Verbindung mit der 1968 in
Betrieb genommenen Talsperre Rauschenbach im oberen Flohatal hergestellt.

Talsperre Saidenbach

>> 31



32 <<

Fachkolloguium << >> 15 Jahre Landestalsperrenverwaltung
>> Stauanlagen <<

Talsperre Rauschenbach

Die rund 45 m hohe und 350 m lange Betongewichtsstaumauer der Talsperre
Rauschenbach staut bei Vollstau 15,2 Mio. m3 Wasser und dient der Rohwasser-
gewinnung fur die Trinkwasserversorgung und dem Hochwasserschutz. Im
Oberlauf des gestauten Flusses Floha befindet sich auf dem Territorium der
Tschechischen Republik die Talsperre Flaje, welche der Trinkwasserversorgung
in Tschechien und ebenfalls dem Hochwasserschutz dient.

>> Talsperrenverbundsystem Osterzgebirge

Fur die Trinkwasserversorgung der Stadt Dresden und fir den Hochwasser-
schutz wurden an der Wilden WeiReritz die Talsperren Klingenberg und Lehn-
mihle errichtet. Die Talsperre Klingenberg wurde im Jahre 1914 als Gewichts-
staumauer aus Bruchsteinmauerwerk mit einer Hohe von 34 m Uber der Talsohle
und einem Stauraum von 17,5 Mio. m3 gebaut. Die gesamte Talsperrenanlage
einschliel3lich der Vorsperre wird z. Zt. durch die Landestalsperrenverwaltung
umfassend saniert.

Talsperre Klingenberg

Talsperre Lehnmiihle
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Mit der Talsperre Klingenberg ist Uber den gestauten Wasserlauf der Wilden
WeiReritz die stdlich gelegene und im Jahr 1931 gebaute Talsperre Lehnmiihle
verbunden. Das Absperrbauwerk ist als Bruchsteingewichtsstaumauer mit gera-
der Achse konstruiert und hat eine Hohe Uber der Talsohle von rund 44 m. Bei
Vollstau besitzt sie einen Stauraum von 21,9 Mio. m3.

Zur perspektivischen Stabilisierung der Talsperrenwasserversorgung fir die
Stadt Dresden und zum Zweck von bauzeitlich notwendigen Ersatzwasserver-
sorgungen infolge von Talsperrensanierungen wurde im Jahr 2004 die Rohwas-
serliberleitung von der Talsperre g - = :

Rauschenbach zur Talsperre Klin-
genberg fertig gestellt. Beglinstigt
wurde das Vorhaben durch den
Rickgang des Trinkwasserbedarfes
im Regierungsbezirk Chemnitz in
Hohe der Kapazitat der Talsperre
Rauschenbach, so dass diese dem
Talsperrenverbund  Osterzgebirge
angeschlossen werden konnte.
Hierzu wird das Wasser von der Tal-
sperre Rauschenbach Uber die Re-
vierwasserlaufanstalt bis zum Obe-
ren GroRhartmannsdorfer Teich t
geleitet. Oberer GroRhartmannsdorfer Teich

Dieser 1591 erstmals in Betrieb genommene und 1895 ertlichtigte Erdschitt-
damm mit Lehmdichtung wurde jetzt umfassend saniert. Sein Staukdrper mit
rund 1 Mio. m?3 dient als Kopfspeicher fir eine rund 11 km lange Gravitationslei-
tung DN 700 bis zur Talsperre Lichtenberg, in deren luftseitigem Vorland ein vor-
handenes Pumpwerk modernisiert und neu ausgerlstet wurde. Von hier aus
gelangt das Wasser Uber eine rund 10 km lange Druckrohrleitung bis an die Tal-
sperre Klingenberg.

LEGENDE

———— Neubau von Rohrieitungen
. - Sanlerung von bestehenden
Rohrieitungen

= o
i o tetve L
| B / i

Rohwasserlberleitung vom Oberen GroRhartmannsdorfer Teich zur Talsperre Klingenberg
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Von der neu errichteten RohwasserUberleitung profitierte auch die Talsperre
Lichtenberg, welche im Jahr 1975 als Einzelspeicher flr die Trinkwasserversor-
gung des norddstlichen Teiles des Regierungsbezirkes Chemnitz und den Hoch-
wasserschutz in Betrieb genommen wurde.

Eine Stichleitung DN 500 der Roh-
wasserlberleitung fihrt vom Pump-
werk am 43 m hohen Steinschitt-
damm dieser Talsperre vorbei und
mindet in den 15 Mio. m3 groRen
Stauraum. Mit diesen Malnahmen
- ist die Talsperre Lichtenberg direkt in
den Talsperrenverbund Osterzgebir-
ge integriert und besitzt durch diesen
' Verbund eine erhohte Betriebs- und
Versorgungssicherheit flr die Was-

Talsperre Lichtenberg serversorgung.

>> Bewertung der Verbundwirkung der Talsperren

Mit den Talsperrenverbundsystemen sind sehr stabile und zukunftssichere Ge-
winnungsanlagen der sadchsischen Wasserversorgung entstanden. Besonders
unter dem Aspekt klimatischer Veranderungen werden die vernetzten Systeme
jederzeit stabil den Bedarf an Trink- und Brauchwasser decken sowie daneben
zum Teil eine wichtige Rolle in der Hochwasserschutzvorsorge spielen. Am Bei-
spiel der Wasserversorgung fir die Stadt Chemnitz wird das Prinzip der Mehrfach-
sicherung deutlich. Neben der Rohwasserlieferung aus dem Westerzgebirge Uber
die Talsperre Eibenstock besteht die wichtige Einspeisung aus dem Talsperren-
verbund Mittleres Erzgebirge Uber das Wasserwerk Einsiedel. In Notsituationen
kann aber auch das Talsperrensystem Osterzgebirge mit der Talsperre Rauschen-
bach und den Speichern der RWA in den Versorgungsraum Chemnitz eingebun-
den werden. Darliber hinaus besteht die Moglichkeit, Uber Trinkwasserfernlei-
tungen Wasser aus der Talsperre Lichtenberg fir Chemnitz bereit zu stellen.

WASSERMENGENWIRTSCHAFTLICHE BETRACHTUNGEN
>> Hydrologie und Pegelmesswesen

Die drei Teilsysteme des TS-Verbundsystems aus dem Mittleren- und Osterz-
gebirge

>> TS-System Mittleres Erzgebirge,
>> Freiberger Revierwasserlaufanstalt (RWA) und
>> TS-System Osterzgebirge (TS Klingenberg/Lehnmihle/Rauschenbach)

zeigt in der lage- und flachenmaRigen Einordnung einschliellich der Stauanla-
gen, Uberleitungen und der angeschlossenen Wassereinzugsgebiete das Bild 1.
Das TS-Verbundsystem weist als Summe aller Stauanlagen einen Stauraum von
zirka 85 Mio. m?3 auf und besitzt damit rund 16% des der LTV insgesamt zur Ver-
flgung stehenden Stauraumes.
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Das Bild 2 gibt zu den Staurdumen sowie zu den Stauanlagen, die an den 3 Teil-
systemen beteiligt sind, einen Uberblick. Die TS Rauschenbach und der Obere
Grofthartmannsdorfer Teich sind sowohl Bestandteil der RWA als auch des TS-
Systems Osterzgebirge. Dabei stlitzen beide Stauanlagen die Brauchwasserab-
gaben aus der RWA. Zusatzlich bedient die TS Rauschenbach die TS Klingen-
berg/Lehnm[JhIemitRohwasserbeiIeitungsmengenfﬂrdieTrinkwasserversgrgung.
Der Obere GroRBhartmannsdorfer Teich dient in diesem TS-System als Uberlei-
tungssperre. Die beiden RWA-Teiche in Obersaida und Doérnthal fungieren als
Vorsperren zur TS Saidenbach im TS-System Mittleres Erzgebirge. Der Dorn-
thaler Teich besitzt zudem eine Betriebsraumlamelle zur Stlitzung der Bewirt-
schaftung der TS Saidenbach.

Staunraum des TS-Systems aus dem Mittleren- nnd Osterzgebirge

* TS Lehnmiihle

* TS Klingenberg

* TS Rauschenbach

* Oberer GroBhart-
mannsdorfer Telch

* Vorsperren, Vorbecken

(%% Talsperre Lichtenberg)

IE-System Mitlleres

Erigsbirge

* TS Saidenbach

* TS Neunzehnhain | und Il
* TS Elnsledai

* Damthaler Teich

* Obersaidaer Teich

* Vorsperren, Vorbecken

BRevierwasser aufanstalt
" TS Rauschenbach
* Bierwiesenteich

Tg = 7,26
Aus oy = 1,4

GroBhartmannsdorfer Teich
* Hiittenteich
* Erzengler Teich
* Rothbécher Teich
* Konstantienteich
(22 Dittmannsdorfer Teich)

Iz = Stauraum in Mio. m*

A s g1 = Anteil am Gesamt-

stauraum der LTV

* Ob idaer Teich in %
* Démthaler Teich ## = keine unmittelbaren
* Oberer, Mittlerer, Unterer Systemstauanlagen

B TS-8ystem Osterzgebirge

Bild 2
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Das Bild 3 stellt die Stauraumaufteilung des TS-Verbundsystems wie auch der
Teilsysteme dar. Insgesamt entfallen 66% des Stauraumes der multifunktional
genutzten Stauanlagen auf die Betriebsraume zur Rohwasserbereitstellung,
19% auf die gewohnlichen Hochwasserriickhalteraume fiir den Hochwasser-
schutz sowie 15% auf die Reserveraume zur Gewaéhrleistung einer ausrei-
chenden Wasserglite sowie zur Aufrechterhaltung zahlreicher 6kologischer
Stauanlagenfunktionen.

Stauraumaufteilung fiir die wasserwirtschaftlichen
Hauptnutzungen

TS-8ystem
> Mittleres
Erzgebirge
. 15%
laufanstalt ==[ i
Freiberg —| | 26%
A 66%
~ Staur TS-System
: anteil ?l by Osterzgebrige
p——

DReser QBetriet Elgewshnlicher Hoch riickhalteraum |

Bild 3

Zu den 3 TS-Teilsystemen werden zahlreiche Pegel, die natlrliche, unbeein-
flusste Abflisse kontinuierlich registrieren, bereits seit vielen Jahrzehnten be-
trieben. Diese Pegelanlagen sind sowohl fir den operativen Hochwasserbetrieb
als auch fir die hydrologischen Bemessungsaufgaben der Speicherbewirtschaf-
tung notwendige Voraussetzung. Zum Pegelmesswesen gibt das Bild 4 einen
zusammenfassenden Uberblick.

>> Hydrologische Bemessungsaufgaben

Die hydrologischen Bemessungsaufgaben erstrecken sich von der Bemessung
des Regelbetriebes, d. h. der Ermittlung der Leistungsfahigkeit einer Stauanla-
ge fur Wasserabgaben mit hoher Bereitstellungssicherheit Uber die Aufgaben
der Bemessung des Hochwasserschutzes flr den TS-Unterlauf bis hin zur Be-
messung der Talsperrensicherheit bei groen und zugleich seltenen Hochwas-
serereignissen. Die verschiedenen Bemessungsaufgaben hangen tber die Di-
mensionierung der einzelnen Staulamellen (Reserveraum, Betriebsraum,
gewohnlicher Hochwasserriickhalteraum) unmittelbar zusammen. Verschie-
dene Nutzungen (beispielsweise die Rohwasserabgabe fir Trinkwasser und
der Hochwasserschutz) stellen konkurrierende Nutzungen dar, die aufeinander
abzustimmen und zu optimieren sind. Diese Problematik verdeutlicht Bild 5.
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Pegelmesswesen [/ H ometrie

Fir den operativen Hochw:
gaben der Speicherbewirtsc

asserbetrieb als auch fir die hydrologischen Demessungsaul-

aftung sind erforderlich:

s langjahrig beobachtete Pegel

« unbeeinflusste Durchflisse, d.h. Zuflusspegel

» kontinuierliche Registr ngen der Beobachtungen
T8-8y

T8-8ystem Mittleres Revi laufanstalt O gebirg,

Erzgebirge Freiberg

Vorbecken Neunzehnhain 11/ Darnthaler Teich/ Rehefeld 1/Wilde Weikeritz
Lautenbach Wiesenbach 1961-2006

VE Giansebach 2000-2006 Ammelsdorf/Wilde Weifieritz

VH Halzelbergbach 1931-2000

VI Lippersdorfer Bach Beerwalde/ Wilde Weiberitz

VB Saidenbach 1921-2006

Beobachtungsbeginn jeweils

ab Iubetriebnal der TS

Wolfsgrund / Chemnitzbach 1921-2000
Deutschgeorgenthal 2/ Rauschenbach, 1967-2000
isdorff Wernshach, 1967-2006
Rauschenbach 2/Rauschenfluss, 1966-2006

Talsperre Saide igenberg in der Wilden

aul eines Vorbeckens Weileritz

Pegeleinzugspebiot = 22,1 km? | Pegeleinzupspebiet = 2,61 km? | Pegeloir

Ei gsgebictspréfien in km*

T8 Saidenbach = 60,7 . Minzbach bis zum

TS Neunzehnhain I, 11 = 24,2 Hittenteich = 10,3 {davon TS5 Lehnmuhle 60,4)

TS Einsiedel = 1,8 m.a. Unterer Grothartmanns- | (15 Lichtenberg = 38,8)

dorfer Teich gesamt = 13,5
TS R henbach = 70,2

Natiirliche Abflussspenden in 1/(s*km?):

bict =806 km?*

TS Klingenberg = 89,0

TS Saidenbach = 13 Untere RWA = 10 TS LeluunGible = 18
TS Neunzehnhain I, 11= 11 Obere RWA =13 TS5 Klingenberg = 16
TS Rauschenbach (Eigengebiet) = 19
Bild 4
Wasser- | kepals ein Resubat der Hochwasserbemessung
wirtschalts- | HN-Bemessungstale 1, 2 millels nn..,ng.,“
pian fur den |und \
Hodhwasser- | ki, BITEChnet aus den Anforderungen b | N
jeweits | Betrietund | des Unteriaules an den Hodwasserschiute
oy el e : ::r'ulbehlub
— . 'mp ::.nm.-n.g
egensc! der Leistungs-
# Wasser- Beeinflussung Mtinigiceit iir
Wasser-| planfir den | ks zur Erfullung des Rohwasserbedarfes ::-wmmmm
Penge Ibetrich q der wit
und
By
gegemeilige
Beeinfussung
[
I wurde als wasserguiewirtschaftich vl
|y als fest vorgegebene Grobe
b
| Sonderbutriebsregime
wie beispiclsvarise Saniermgafille,
U dor
prundiagea im Regel- wie im Hooh-
wasserbetric bafull
Bild 6
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>> Regelbetrieb

Fur die Aufgaben der Regelbewirtschaftung ist die Leistungsfahigkeit einer Tal-
sperre flr Wasserabgaben mit ausreichender Sicherheit festzulegen. Hierzu wird
sich der Monte-Carlo-Simulation tiber 10.000 Jahre bedient. Gleichzeitig wird die
Leistungsfahigkeit nach Summendifferenzenlinie ausgewiesen. Die fir die Be-
messungsaufgabe maRgebenden Trockenperioden der einzelnen Talsperren im
Erzgebirge liegen im Zeitraum 1962/1965. Bisher wird die gesamte, zur Verfi-
gung stehende Beobachtungsreihenldnge zur Reihengenerierung genutzt, ob-
wohl deutliche Anderungen des innerjahrlichen Zuflussregimes bereits seit zirka
15 Jahren zu beobachten sind, bisher aber noch keine signifikante Anderung/Ver-
ringerung des mittleren Jahreszuflusses eingetreten ist.

Vorgenommen wurde eine Erweiterung des Zuflussgedachtnisses innerhalb der
Zuflussreihengenerierung von 3 auf 12 Monate. Dieses Vorgehen bzw. Sicher-
heitskonzept wurde im Hinblick auf ggf. intensivere Trockenperioden infolge ei-
ner Klimadnderung gewahlt. Die Wasserabgaben aus den Talsperren werden mit
einer Bereitstellungssicherheit von 99% bemessen.

Das Bild 6 gibt zur Speicherbewirtschaftung der 3 TS-Teilsysteme im Regelbe-
trieb einen Uberblick.

Revierwasserlaufanstalt
Freiberg (Brauchwasser)

* Bew. nach Monte-Carlo-M.

* Teiche werden ,in einer

TS-System Mittleres
Erzgeb Trinkwasser

+ Bew. nach Monte-Carlo-M.

+ TS Saidenbach und Neun-

TS-System Osterzgebirge
(Trinkwasser])

* Bew. nach Monte-Carlo-M.

* Verbundbetrieb Klingenberg

Reihe” hintereinander- zehmhain werden unter Be- mit Lehnmiihle unter Be-
liegend bewirtschaftet achtung der Giite und der achtung der Ausbaugrade
jeweiligen Ausbangrade im

» Systemstitzung erfolgt Verbund anf die TS Einsie- * Beileitung von Rohwasser
durch die TS Rauschenb. del betrieben der TS Rauschenbach bei
. Unterschreiting hestimmter
+ mehrere verschiedene 5 Grenzinhalte fﬁf‘ Kl.+Lehnm.
Abnabhm llen im Sy * Leistung
= 0,695 m*/s unter Beachtung der laufen-
+ Leistung {dewon 61,2% von der den:Sanigrungen
=0,130 mifs TS Saidenbach)

« Leistung =1,00 m?/s

Bild 6

>> Hochwasserbetrieb

Nach DIN 19.700 ist hinsichtlich des Hochwasserbetriebes mittels Bemessungs-
hochwasserzufluss BHQ3 die GrolRe des Hochwasserrickhalteraumes zu be-
stimmen und mittels BHQ1 und BHQ2 die Hochwassersicherheit des Absperr-
bauwerkes der Talsperre nachzuweisen.

Die Bemessung nach BHQ3 fur den Hochwasserschutz im Unterliegergebiet
wurde in den vergangenen Jahren grundlegenden Uberarbeitungen unterzogen.
Als Resultat wurden die gewohnlichen Hochwasserriickhalterdume der fiir den
Hochwasserschutz wichtigen Stauanlagen teilweise deutlich vergroRert. Diesen
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Umstand illustriert das Bild 7. Bei den VergrofRerungen der gewohnlichen Hoch-
wasserrlckhalterdume wurde immer auf die Auskdémmlichkeit der in den etwas
verkleinerten Betriebsraumen verbleibenden Leistungsfahigkeiten zur Wasser-
bereitstellung geachtet. Darliber hinaus wurden umfangreiche Betrachtungen
zur Sicherung der Wassergute fir die Trinkwasserversorgung unter diesen verén-
derten Bedingungen vorgenommen. Die LTV nahm im Ergebnis der Analysen
zahlreiche Investitionen insbesondere an den Betriebseinrichtungen der Stauan-
lagen zur Verbesserung der TS-Steuerungen vor. Weiterhin wurden die Talsper-
renwasserwerke entsprechend ertiichtigt. Damit kénnen die betroffenen Talsper-
ren auch zukinftig die unterschiedlichen Anforderungen aus der Mehrfachnutzung
auch unter den Bedingungen des Klimawandels zuverlédssig erfillen.

Entwicklung der Volumina
der gewdhnlichen Hoch riickhalteriume
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Bild 7

TS-System Klingenberg / Lehnmiihle / Rauschenbach
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Bild 8
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Der durch die Talsperren Klingenberg und LehnmUhle gewaéhrleistete Hochwas-
serschutz fur den Unterlauf der Wilden WeilReritz bei HQ,4y kann der Darstellung
aus Bild 8 entnommen werden. Die schadlose Abgabe von 30,0 m3/s aus der TS
Klingenberg wird selbst beim HQ,4 nicht Gberschritten.

Problematisch ist eine zusatzlich zum bestehenden gewohnlichen Hochwasser-
rlckhalteraum vorzunehmende Vorentlastung aus dem Betriebsraum. Diese Vor-
entlastung ist bei Schneeschmelzhochwassern nach langen, schneereichen
Wintern gut realisierbar. Dies wird in den Bildern 9 und 10 anhand des Frih-
jahrshochwassers 2006 dargestellt.

Mirzhochwasser 2006
Schaffung von zusiitzl, gewdhnl, HW-Riickhalt in den Betriebsrii
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6,5 8

stzlicher Frei im Betrick zur Hoek fnahme in Mio. m*

6,0 Dbestitigter gewdhnlicher Hoch Iehal in Mio. m®
5,5

5,0

4,5

4,0
35
3,0
2,5 —

2,0 —

Velumina I[GHR)in Mis. m®

1,5

1,0

05
0,0

JIIIECTEEATI

il
I

|

an

@
 JLLLL

3

8 Lick ¢ TS henbach TS Saidenbach
Bild 9

Mirzhochwasser 2006 in der Wilden WeiBeritz
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Bei kleinrdumigen, konvektiven Starkniederschlagsereignissen insbesondere im
Sommer ist diese Vorentlastung problematisch (vergl. Bild 11) und beim heu-
tigen Stand der Wissenschaft nur sehr schwer durchfiihrbar. Hierzu werden ge-
genwartig zahlreiche durch den Bund unter der Bezeichnung RIMAX (Risikoma-
nagement extremer Hochwasserereignisse) geférderte Projekte bearbeitet.

Starkniederschlagswarnung des Deutschen Wetterdienstes
Freitag, 04. August 2006

Fiar den Erzgebirgsraum wird eine Starkniederschlagswarnung ausge-
sprochen.

Es werden verbreitet Niederschlagssummen in den kommenden 48 Stunden
von 100 bis 150 mm, értlich verstarkt noch daruber, erwartet.

vom 04, bis 06, August 2006
germ " Niederschlag in mm
Talsperre Saidenbach 59,5
Talsperre Rauschenbach 64,7
Talsperren Neunzehnhain 1 und II 56,0
Talsperre Einsiedel 72,1
Talsperre Lichtenberg 77,9
Talsperre Lehnmiihle 65,5
Talsperre Klingenberg 65,0
Talsperre Carlsfeld
im Westerzgebirge 129,7
als Hochstwert
Bild 11

Im Rahmen der Hochwassergutachtenerstellung fir groRe und zugleich seltene
Ereignisse wie beispielsweise BHQ1 = HQ, ooo und BHQ2 = HQ; o9 flr Talsper-
ren der Klasse 1 ist es erforderlich, die Ergebnisse mehrerer Verfahren zu verglei-
chen. Das kdnnen beispielsweise sein:

>> Nutzung bzw. Rekonstruktion grof3er, seltener historischer HW

>> Die Hullkurve nach Prof. Dyck,

>> \erfahren nach Kleeberg/Schumann,

>> Schweizer Sicherheitskonzept,

>> Plausibilitdtsvergleiche mit Nachbarregionen,

>> Extremwertstatistische Verfahren zur Auswertung der Durchflisse,

>> Extremwertstatistische Verfahren zur Auswertung der Niederschlage mit
sich anschlieRender Niederschlag-Abfluss-Modellierung (hier u.a. nach LTV-Be-
messungskonzept)

Die Ergebnisse verschiedener Verfahren konnen relativ grof3e Abweichungen er-
bringen. Demnach sollte eine entsprechende Ergebnisbeurteilung und —wich-
tung erfolgen. Das von der Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen
genutzte Verfahren zur Ermittlung bzw. Abschétzung von grof3en und zugleich
seltenen Hochwasserereignissen kann in kurzer, tUbersichtlicher Form dem Bild
12 entnommen werden. Das Verfahren erbringt sowohl den Hochwasserschei-
telwert als auch die gesamte Hochwasserganglinie.
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Am Beispiel der Talsperre Lichtenberg kann gemafd Bild 13 die Wirkung der
auch noch beim BHQ2 = HQq499 vorhandenen Seeretention anschaulich ver-
folgt werden.

Talsperre Lichtenberg
Zu-und Abflussganglinie beim BHQ1 = HQ1.000, Hochwasser auf Stauziel
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Durch die Kombination der Wirkung des gewdhnlichen und auf3ergewohnlichen
Hochwasserrlickhalteraumes wird der Zuflussscheitel von 100 m?3/s auf 80,4 m?3/s
reduziert. Die Anlagensicherheit flr das Absperrbauwerk der TS Lichtenberg
(Dammbauwerk mit nicht Gberlastbarem Schachtiberlauf) ist bis zum BHQ2 und
noch weit dartiber hinaus bis HQMax. gegeben.
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Zur Hochwasserbemessung von Stauanlagen mittels BHQ1, 2 und 3 sollte nicht
nur eine Hochwasserganglinie einer bestimmten Jahrlichkeit HQ(T) betrachtet
werden, sondern die Vielfalt der in der Natur moglichen Kombinationen insbe-
sondere aus Hochwasserscheitel und Hochwasserfllle. Im Rahmen der Stauan-
lagenbemessung ist immer die gemeinsame Betrachtung von Hochwasserschei-
tel und Hochwasserflille erforderlich.

Ein Verfahren, dass diese grof3e Naturvielfalt im Hochwassergeschehen berlick-
sichtigt, ist die HW-Merkmalssimulation. Ein Beispiel aus dem Hochwasserge-
schehen ist hierflir das Augusthochwasser 2002 an der Sperrstelle des HW-RUick-
haltebeckens Lauenstein. Hier wies der Hochwasserscheitel die GrofRenordnung
eines HQ,qo, die Hochwasserfllle aber ein HQq 090 auf (vergl. Bild 14).

HRB Lauenstein / Weifie Miiglitz
Vergleich von Hochwasserereignissen
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In den vergangenen Jahren ist auch in Sachsen und im Raum des TS-Verbundsys-
tems eine Haufung von Extremereignissen zu beobachten. Diese Ereignisse be-
treffen sowohl Trockenperioden als auch Hochwasserereignisse. Ein markantes
Beispiel hierflr ist das Extremhochwasser im August 2002 mit der danach ab Mai
2003 folgenden, 9 Monate langen, tiefen Trockenperiode (vergl. Bild 15).
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Ein vergleichbares Szenario (Marzhochwasser 2000 gefolgt von einer langen, tie-
fen Trockenperiode) fand bereits in den Jahren 2000/2001 statt.

Das Auftreten von Hochwasserereignissen sowie von markanten Trockenwet-
terperioden wird sich nach Untersuchungen der Klimaforschung und auch jings-
ten Naturbeobachtungen mit grofRer Wahrscheinlichkeit verstarken. Das August-
hochwasser 2002 war dabei so auRergewodhnlich hoch und zugleich selten, so
dass dieses Ereignis auch in den kommenden Jahrzehnten noch als Extrem an-
zusprechen sein wird.

Die Talsperrenbewirtschaftung der LTV hat sich auf die Szenarien einer kommen-
den Klimaanderung bereits heute mittels geeigneter Bemessungsverfahren ein-
gestellt.

Im operativen Hochwasserbetrieb werden durch die Betriebe vor Ort sowie mit
Unterstltzung der Talsperrenmeldezentrale in Pirna die Aufgaben gemaf} 85 der
Hochwassernachrichten- und Alarmdienstverordnung (HWNAV) vom 17. August
2004 vollumfanglich wahrgenommen.

FLIESSGEWASSER
Maglichkeiten zur Schaffung der hydraulischen

>>

Grundlagen fiir die Planung fluss- und wasser-

baulicher MalBnahmen

Prof. Hans-B. Horlacher, Technische Universitat Dresden, Institut fir
Wasserbau und Technische Hydromechanik

>> Einleitung

Im Jahr 1898 nahm das weltweit erste stdndige Flussbaulaboratorium an der
Technischen Universitat Dresden unter der Leitung von Professor Hubert Engels
seinen Betrieb auf. In den Folgejahren wurden erstmalig umfangreiche Modell-
untersuchung zu Geschiebe flihrenden Flissen durchgefiihrt, um die hydrau-
lischen Prozesse beim Geschiebetransport wissenschaftlich zu erfassen. Seither
ist das Institut fir Wasserbau und Technische Hydromechanik bei zahlreichen
fluss- und wasserbauliche Mafinahmen mit hydraulischen Modellversuchen und/
oder numerischen Berechnungen betraut worden.

Ein Hauptziel der Untersuchungen mit physikalischen Modellversuchen und/oder
numerischen Modellen ist u.a. die Schaffung wissenschaftlich gesicherter hy-
draulischer Grundlagen fiur fluss- und wasserbauliche MaRnahmen. Die so ge-
wonnenen hydraulischen Daten bilden letztlich die Basis fur eine zuverlassige
Planung und somit auch fir einen sicheren und dauerhaften Betrieb der gesam-
ten wasserbaulichen Anlage. Dabei hangt die zur Anwendung kommende Metho-
de — physikalisches oder numerisches Modell — von verschiedenen Faktoren ab,
z. B. GrolRRe des zu untersuchenden Gebiets bzw. der zu untersuchenden Anlage,
vorherrschende Stromungsform (1D, 2D oder 3D), Geometrie der Anlage usw.

Ein- und mehrdimensionale hydrodynamisch-numerische (HN) Modelle sind in
den letzten Jahren immer mehr in den Vordergrund getreten und haben sich in
vielen Féllen als Alternative zu physikalischen Modellversuchen bzw. zu analy-
tischen Berechnungen etabliert. Flr bestimmte Zielstellungen ist es dennoch
sinnvoll, einen physikalischen Modellversuch der numerischen Modellierung vor-
zuziehen bzw. letztere erganzend durchzuflhren (hybride Modellierung). Unter
welchen Randbedingungen die jeweiligen Verfahren eingesetzt werden kénnen
und welche Maoglichkeiten sie bieten, soll im Rahmen des Vortrages anhand von
Beispielen umrissen werden.

>> Numerische und physikalische Modelle

Die Anwendung eindimensionaler (1D) HN-Modelle erstreckt sich vor allem auf
groRRe Flussabschnitte (>10 km). Die heute erhéltlichen Simulationsprogramme
(z. B. HEC-RAS) erlauben stationdre und instationdre Stromungssimulationen in
FlieBgewassersystemen. Die stationdre Simulation basiert auf der Losung der
Energiegleichung. Stromende und schieRende Stromungszustdnde kénnen er-
fasst werden. Brlcken, Durchlasse, feste und bewegliche Wehre und Abstirze
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konnen u. a. berlicksichtigt werden, wobei FlieBwechsel mit der Impulsgleichung
berechnet werden. Der instationdren Stromungssimulation liegen die sogenann-
ten ,,de Saint Venant Gleichungen” zugrunde, die sich aus der Kontinuitats- und
der Impulsgleichung zusammensetzen. Mit den instationdren Simulationspro-
grammen koénnen in der Regel nur stromende Abflussverhaltnisse berechnet
werden.

Da oftmals auch Veranderungen quer zur Flief3richtung berlicksichtigt werden
missen (z. B. Uberflutung von Talauen, Abfluss in naturnahen Gerinnen), sind
1D-Modelle mit gegliederten Querschnitten entwickelt wurden. 1D-Modelle be-
trachten die Wasserspiegellinie und den Durchfluss nur in HauptflieRrichtung
des FlieRgewassers. Ein nur schwach gekrimmter Flussschlauch wird implizit
vorausgesetzt.

Eindimensionale HN-Modelle kommen in der Regel zur Wasserspiegelberech-
nung in grofRen Gewadssersystemen zum Einsatz, wie schon betont wurde. Die
Ermittlung von Uberflutungsflachen und der zugehorigen Wassertiefen sind
hierbei die gewlnschten Ergebnisse, um mit diesen Hochwassergefahrenkar-
ten oder sogenannte Intensitatskarten aufzustellen. Diese Karten dienen u.a.
zur Ableitung von Schutzzielen oder HochwasserschutzmaRnahmen. Solche
Untersuchungen werden haufig mit einem sehr grof3en Profilabstand (> 200 m)
durchgeflihrt, wobei natdrlich die Genauigkeit der Ergebnisse leidet. Bei ein-
facher Profilgeometrie und ausreichenden Querprofilen werden 1D-HN-Modelle
mit guten Ergebnissen zur Wasserspiegellinienberechnung, z. B. Stauliniener-
mittlung, in der Ingenieurpraxis hdufig eingesetzt. Einfache und flexible Handha-
bung der Programme sowie in der Regel robuste Algorithmen zeichnen diese
Modelle aus.

Zweidimensionale tiefengemittelte HN-Modelle werden zur Modellierung fir
komplexe Flussbettgeometrien, vegetationsreiche Vorldnder, bebaute Gebiete
und flr Fragestellung eingesetzt, die eine differenzierte Betrachtung der
(An)Stromung erfordern. Aufgrund der Mafstabsverhaltnisse bei naturnahen
FlieRgewassern (z << x,y) kénnen unter Annahme hydrostatischer Druckvertei-
lung die Kontinuitatsgleichung und die Reynolds- bzw. die Navier-Stokes-Glei-
chungen fir inkompressible Fluide Uber die Gewaéssertiefe integriert werden,
wodurch als Vereinfachung der dreidimensionalen Gleichungen die so genann-
ten Flachwassergleichungen entstehen. Die mit Hilfe der Flachwasserglei-
chungen erzielten Ergebnisse flihren bei vielen Abflussverhaltnissen in FlieRge-
wassern zu sehr guten Ubereinstimmungen mit den in der Natur auftretenden
Phanomenen. Anwendungsgebiete der 2D-HN-Modelle sind u. a.: Flut- und
Dammbruchwellenausbreitung, Strémungs- und Abflusssimulation bei Hoch-
und Niedrigwasser, Ermittlung von Uberschwemmungsgrenzen, Uberflutungs-
dauer, Abflussaufteilung im Flussschlauch und Vorldnder, Strémungsgeschwin-
digkeiten und Wassertiefen, Retentionswirkung, Sedimenttransport und
Schadstofftransport.

2D-HN-Modelle liefern unter Verwendung gemessener Ein- und Ausgangswerte
sowie bekannter Systemparameter detaillierte Informationen in hoher zeitlicher
und rdumlicher Auflosung zu FlieRgeschwindigkeiten und Wassertiefen, die man
sonst nur durch punktuelle Messungen erhalten konnte. Bei erfolgter Kalibrie-
rung und unveranderten Systemparametern kann ein 2D-HN-Modell mit veran-
derten Ein- und Ausgangsparametern (z. B. verédnderte Hochwasserwelle) zu
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Prognoseberechnungen herangezogen werden. Ebenso kdnnen die Auswir-
kungen von flussbaulichen MaRnahmen, z. B. Ausbaggerungen von Verlan-
dungen, Tieferlegung von Flussbetten, Deichverlegungen, Anordnung von Hoch-
wasserschutzwanden, berechnet werden. Diese kurze Darstellung zeigt, dass
2D-HN-Modelle fir die Planung flussbaulicher MaBnahmen sehr flexibel einge-
setzt werden konnen.

Hauptanwendungsgebiete der dreidimensionalen Modelle sind schlieRlich Stro-
mungsberechnungen im Nahfeld von Bauwerken. Mit Hilfe dieser Modelle wer-
den spezielle hydraulische Probleme im Zusammenhang mit komplexen Stro-
mungsverhéltnissen, wie Einbauten in Gerinnen, Turbulenz, Stofftransport sowie
Dispersion und morphologische Veranderungen untersucht. Die numerischen
3D-Modelle sind in Bezug auf die Optimierung und Variantenstudien dem physi-
kalischen Modellversuch tberlegen. Fir die Kalibrierung 3D-HN-Modelle fiir Ba-
sisuntersuchungen hochkomplexer Stromungen ist jedoch haufig ein physika-
lischer Modellversuch notwendig. Ein wesentlicher Vorteil des physikalischen
Modells liegt darin, dass komplexe Stromungsvorgange fir das gesamte Modell-
gebiet visuell prasentiert werden konnen. Die Anschaulichkeit und die Glaubwir-
digkeit der Ergebnisse wird dadurch erhoht.

Bei komplexen Fragestellungen und/oder Uberschneidungen der Einsatzkrite-
rien der aufgeflihrten Moglichkeiten werden gekoppelte Modelle eingesetzt.
Eine Sonderform der gekoppelten Modelle sind hybride Modelle (Kopplung von
numerischem und physikalischem Modell). Sie werden bei Untersuchungen
eingesetzt, wo einerseits die Randbedingungen mit Unsicherheiten behaftet
sind, andererseits komplexe Stromungsverhaltnisse sowie eine grofke Ausdeh-
nung des Untersuchungsgebietes vorliegen. Dadurch kénnen Simulationser-
gebnisse und Auswirkungen verschiedener Variantenuntersuchungen sicherer
bewertet werden.

Im Rahmen des Vortrags werden die Vor- und Nachteile der beschriebenen Mo-
delle mit Hilfe von aktuellen Projekten, die das Institut flir Wasserbau und Tech-
nische Hydromechanik flr die Landestalsperrenverwaltung des Freistaates
Sachsen durchgefiihrt hat, vorgestellt.

>> Beispiele

>> Hydraulische Berechnungen im Rahmen des Hochwas-
serschutzkonzeptes WeilRe Elster

Das Institut flr Wasserbau und Technische Hydromechanik wurde von der Lan-
destalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen, Betrieb Elbaue/Mulde/Untere
WeilRRe Elster, beauftragt, im Rahmen des Hochwasserschutzkonzeptes Weilte
Elster ein 1-D Simulationsmodell fur das Flusssystem Weilke Elster im Grofsraum
Leipzig von Elster-km 20,0 bis 73,5 zu erstellen und Uberflutungskarten fur die
Hochwasserereignisse HQg, HQ,q, HQ,5, HQsg9, HQ190, HQz99 und HQgq anzufer-
tigen.

Neben der Weiften Elster waren noch die Gewésser Profener Mihlgraben,
Schwennigke, Schnauder, Pleie ab Agra Wehr, PleiReflutbett, Kleine Luppe,
GroRe Luppe, Nahle, Parthe bis BAB 14, oberes und unteres Elsterflutbett, Els-
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terhochflutbett sowie die Burgaue zu berlcksichtigen. Die Komplexitat des Ge-
wassersystems kommt auch noch dadurch zum Ausdruck, dass u. a. 22 Wehre,
130 Bricken und 5 Speicherbecken mit zu erfassen waren.

Der Aufbau des Modells erfolgte georeferenziert in ArcView mit dem Aufsatz
HEC-GeoRAS. Die Simulationen wurden mit dem Programm HEC-RAS durchge-
fUhrt. Die erforderlichen Daten wurden aus DGM'’s, aus gemessenen Profildaten
fir den Flussschlauch sowie aus Bauwerksdaten zusammengetragen. Die ge-
samte Flie3strecke der Gewasser betrug ca. 130 km. Der Simulation lagen
ca. 3.000 Querprofile zugrunde.

Mit dem aufgestellten Modell konnten die Uberflutungsflachen fiir das Gewas-
sersystem WeilRe Elster im Grofsraum Leipzig ermittelt und hieraus Hochwasser-
schutzmafinahmen abgeleitet werden. Es zeigt sich wegen der komplexen
Struktur des Gewassersystems mit den verschiedenen groRraumigen Uberflu-
tungsflachen sowie den zum Teil starken Gewésserkrimmungen, dass hier die
Grenze einer 1D-Modellierung erreicht wurde.

>> 2D-HN-Modell fiir die Elbe im Bereich der Stadt Dresden

Im Auftrag der Landestalsperrenverwaltung und der Landeshauptstadt Dresden
hat das Institut fur Wasserbau und Technische Hydromechanik ein 2D-HN-Modell
fur die Elbe von Elbe-km 30,0 bis 80,0 entwickelt. Mit diesem Modell kénnen Uber-
flutungsflachen bis 11,0 m, bezogen auf den Pegel Dresden, ermittelt werden. Das
Modell besteht aus 531.805 Elementen (492.604 Dreieck- und 39201 Viereckele-
menten), 313.884 Knoten und deckt eine Flache von 105.314.061 m2 ab.

Die Modellierung der Bathymetrie griindet sich auf drei Datenquellen. Zunachst
ist das neue hochgenaue digitale Gelandemodell (DGM) der Elbe der Landestal-
sperrenverwaltung (Stand v. 5/2005) zu nennen. Es basiert sowohl auf Laser-
scandaten als auch auf der terrestrischen Vermessung von einigen flir den Hoch-
wasserschutz relevanten Strukturen (z. B. Deiche). Mit diesen Daten ist es
maoglich, in einem Raster mit Punktabstanden von einem Meter hoch aufgeldste
Hoéhenwerte (Gleitkommawerte) abzugreifen.

Durch Aufbereitung der von der Landestalsperrenverwaltung Gbergebenen Da-
ten zu einem einzigen Arclnfo-Ganzzahl-Raster mit Originalaufldsung von 1x1 m
in der x-y-Ebene und mit Zentimetergenauigkeit der Hohen konnte ein duBerst
effektives und dabei sehr genaues digitales Gelandemodell geschaffen werden,
das die sonst Ubliche und meistens notwendige Ausdinnung der Geldndedaten
mittels geeigneter Algorithmen Uberflissig machte. Gewéssersohlen sind im
digitalen Geldandemodell der Landestalsperrenverwaltung allerdings nicht einge-
arbeitet. Vielmehr sind in den betreffenden Bereichen die Hohen des Wasser-
spiegels zum Zeitpunkt der Laserscanbefliegung hinterlegt.

Aus diesem Grund wurden fir die Modellierung des Flussbetts der Elbe weitere
Vermessungsdaten bendtigt. Eine mit dem DGM vergleichbare sehr hohe Auflo-
sung und Genauigkeit weisen die Peildaten der Fahrrinne der Elbe auf, die vom
Wasser- und Schifffahrtsamt Dresden zur Verfligung gestellt wurden. Im Zuge der
Bearbeitung zeigte sich, dass sich das Flussbett allein mit diesen beiden Daten-
quellen nicht ausreichend gut modellieren liel. Der Abstand zwischen Peildaten
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und Uferlinie zum Zeitpunkt der Laserscanbefliegung ist zu groR, als dass hier line-
ar interpoliert werden konnte. Deshalb wurden vom Wasser- und Schifffahrtsamt
Dresden weitere Vermessungsdaten in Form von Querprofilen im Abstand von
100 m angefordert und so aufbereitet, dass in den betreffenden Bereichen zwi-
schen Peilung und Ufer eine optimale Interpolation von Sohlhdhen moglich ist.

Einen wesentlichen Einflussfaktor auf die Stromungsverhaltnisse bei Hochwas-
serereignissen stellen Gebaude dar. Bewahrt und aus hydraulischer Sicht optimal
ist die Modellierung der Bebauung als Modellrand (Loch). Die Datengrundlage fur
die Erfassung der Gebéaude stellten die automatisierten Liegenschaftskarten im
Modellgebiet dar. Um die Daten im Modellnetz verwenden zu kénnen, mussten
diese sehr detaillierten Datensatze nach Geb&duden mit einer Grundflache von
mehr als 50 m2 gefiltert und die Grundrisse vereinfacht werden.

Zur Festlegung von Rauheiten wurde die Color-Infrarot-(CIR-)Biotoptypen- und
Landnutzungskartierung des LfUG Sachsen verwendet. Der siebenstellige Kar-
tierungsschlissel erfasst die verschiedenen Biotop- und Nutzungsarten sehr
detailliert und lasst Uber die Zuordnung von Manning-Strickler-Beiwerten eine
sehr detaillierte Kalibrierung zu. Neben den Angaben zu den Flurstiicken, Stra-
3en- und Bahntrassen wurden beispielsweise auch Wiesen, landwirtschaftlich
genutzte Flachen, Wald und Ufervegetation (Klein-, Mittel- und Grof3bewuchs) in
das Modell mit den entsprechenden Beiwerten nach Manning-Strickler eingear-
beitet. Diese kSt-Werte wurden in Abhangigkeit von der Oberfldchenausbildung
und den Ublichen Angaben in der internationalen Literatur gewahlt.

Fir die Bearbeitung, speziell das Pre- und Postprocessing, wurde das Programm-
system SMS (Surface Water Modeling System; © EMRL, USACE-WES & FHWA)
in der Version 8.0 verwendet. Der grafische Editor von SMS ist so gestaltet, dass
verschiedene Datenarten aufgrund der vorhandenen Schnittstellen und Filterein-
stellungen importiert und exportiert werden kdnnen, eine schnelle Visualisierung
und Prifung von skalaren und vektoriellen Daten und eine komfortable Netzge-
nerierung sowie interaktive Dateneingabe maoglich sind.

Als Berechnungsmodul wurde HYDRO_AS-2D (Version 1.37, Autor M. Nujic) ein-
gesetzt. Mit der darin verwendeten Netzkonfiguration aus linearen Vierecks- und
Dreieckselementen ist es moglich, Anpassungen an topografische und hydrody-
namische Gegebenheiten relativ fein vorzunehmen. Beispielsweise konnen Be-
bauungen sowie Deich- oder Straenverlaufe relativ genau in das Modell aufge-
nommen werden. Gerade im Zusammenhang mit der Anpassung von
Rauheitsparametern im urbanen Raum kann dies von entscheidender Bedeu-
tung fur die Qualitat der Simulationsergebnisse sein. Das in HYDRO_AS-2D inte-
grierte Verfahren basiert auf der numerischen Losung der 2D- tiefengemittelten
Strémungsgleichungen mit der raumlichen Diskretisierung nach der Finite-Volu-
men-Methode. Diese zeichnet sich durch ihre konservative Eigenschaft aus, was
wiederum fiir die Berechnung von diskontinuierlichen Ubergédngen der Stromung
besonders zu empfehlen ist. Des weiteren treten infolge der Anwendung der
Finite-Volumen-Methode keine Massendefizite auf.

Von grofRer Bedeutung flr die Kalibrierung des Modells erwiesen sich Messwerte
des Wasserstandes wahrend des Hochwasserereignisses im August 2002 innerhalb
des Stadtgebietes bzw. nachtragliche Einmessungen des Wasser- und Schifffahrts-
amts Dresden. Alle verfligharen Daten wurden wéhrend der Erarbeitung des Hoch-
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wasserschutzkonzeptes Elbe gesammelt und fir die Modellerstellung aufbereitet.
Das Modell wurde bisher bei zahlreichen Hochwasserschutzmaflinahmen einge-
setzt, um die jeweiligen Auswirkungen auf den Wasserspiegelverlauf im gesam-
ten Untersuchungsgebiet beurteilen zu konnen. Insbesondere hat sich das Mo-
dell dadurch bewahrt, dass hiermit die Wasserspiegelveranderungen mehrere
Mafdnahmen verglichen und bewertet werden konnen. Wichtige Parameter fir
die Planung und Umsetzung von HochwasserschutzmaRnahmen konnten hier-
mit gewonnen werden. U. a. wurde das Modell fir folgende Aufgaben einge-
setzt: Tieferlegung der Sohle der Umflutkanéle, Vorlandabgrabungen, Deicherho-
hungen/-verlegungen, Aktivierung von Flutkandlen (Altarmen), Wirkung von
Uberflutungsflachen.

>> Hochwasserschutz fiir die Stadt Grimma, physikalisches
und numerisches Modell

Das Hochwasser im August 2002 hat die Stadt Grimma in bisher nicht gekanntem
Ausmal getroffen. In der Innenstadt stand Wasser teilweise mehr als 3,5 m
hoch. Die Schaden im kommmunalen und privaten Bereich lagen bei 138 Millionen
Euro. Gewasserbett, Ufersicherung und Briicken wurden beschédigt oder zer-
stort, unter anderem auch die bekannte Péppelmannbriicke.

Das Institut fir Wasserbau und Technische Hydromechanik hat im Auftrag der
Landestalsperrenverwaltung einen hydraulischen Modellversuch zum Hochwas-
serschutz der Stadt Grimma durchgefiihrt. Hierzu wurde in einer gemietete Halle
in Dresden-Nickern ein Model mit fester Sohle im Maf3stab 1:50 mit einer Breite
von ca. 40 m und einer Lange von ca. 60 m errichtet. Mit dem Modell wurde die
Gewasserstrecke von Mulde-km 81,206 bis 78,878 und Teile der Altstadt von
Grimma nachgebildet.

Ziel des Modells war es, verschiedene Varianten der Hochwasserschutzmafnah-
men, z. B. Flussausbaggerungen und insbesondere Varianten der Hochwasser-
schutzmauer, zu untersuchen. Ebenso waren verschiedene Mdaglichkeiten zum
Wiederaufbau der Péppelmannbriicke in die Untersuchungen eingebunden. Alle
Versuche wurden unter stationdren Bedingungen durchgefiihrt.

Neben dem hydraulischen Modell wurde auch ein 2D-HN-Modell fir die Mulde-km

73,00 bis 83,00 angefertigt. Flr die Erstellung des Gelandemodells im Bereich
des Flussschlauches wurden die am 24. bzw. 25.11.2005 aufgenommenen
Echolotpeildaten (ADCP) des Institutes flir Wasserbau und Technische Hydrome-
chanik als Datenbasis verwendet. Fir eine detailgetreue Modellierung des Ge-
ldndes wurde das vorliegende Punktenetz mittels des Programms SMS nach-
traglich verdichtet und aufbereitet. Fir Bereiche des Flussschlauchs, in denen
eine Echolotpeilung technologisch nicht durchfihrbar war (Unterschreitung der
Mindestwassertiefe), sind vorliegende Querprofile aus der terrestrischen Ver-
messung herangezogen worden. Diese Querprofile hatten einen Abstand von
ca. 300 m. Aufgrund der vorhandenen geringen Datendichte im Zwischenbereich
der Querprofile sowie zur optimalen Wiedergabe der vorhandenen Uferlinie sind
weitere Gelandepunkte durch Interpolation zwischengeschaltet worden.

Die hydraulische Simulation erfolgte mit dem schon erwahnten Programm HY-
DRO_AS-2D. Das FE-Gitter des Modells bestand aus 220.776 Elementen
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(184.714 Dreieck-, 36.062 Rechteckelemente), 133.615 Knoten und hatte eine
flachenhafte Ausdehnung von 6.171.686 m2.

Die zu untersuchenden Abflisse waren das HQ,4, mit 1990 m?3/s, das HQyeo mit
2620 m3/s und das EHQ mit 2570 m?/s. Als obere Randbedingung (Zuflussbedin-
gung) wurden die Zuflussganglinien der jeweiligen Hochwasserabfliisse ange-
setzt. FUr die untere Randbedingung wurde die W-Q-Beziehung (Schlisselkurve)
des Pegels Golzern herangezogen.

Die Ergebnisse der numerischen und physikalischen Modelle fir die unter-
suchten Lastvarianten wurden verglichen. Die Ergebnisse des physikalischen
Modells sind fir Fragestellungen herangezogen worden, wo die Grenzen der
2D-HN-Modells erreicht wurden, z. B. Stromung im Nahfeld der Briicken (Pfeiler-
stau), Stromung im Nahfeld der Hochwasserschutzmauer, Flutung der Innen-
stadt vom Volkshausplatz. Die hieraus gewonnenen Erkenntnisse wurden in
dem 2D-HN-Modell berticksichtigt. Vorteile des numerischen Modells lagen dar-
in, dass die Auswirkungen der verschiedenen Hochwasserschutzmalinahmen
im Bereich der Stadt Grimma in dem groReren Untersuchungsgebiet erkennbar
waren, insbesondere lassen sich hiermit die Auswirkungen auf die Unterlieger
bewerten. Die Ergebnisse aus dem physikalischen Modell und dem numerischen
Modell fiihrten u. a. zur Festlegung einer optimierten Trassenflihrung der Hoch-
wasserschutzmauer, zur Festlegung von Abschnittsbereichen flr Freibordhéhen
und zur Festlegung der Uberflutungsbereiche der Hochwasserschutzmauer bei
Uberschreitung des Bemessungshochwassers.

>> Modellversuche zum Abschlagbauwerk zur
Hochwasserliberleitung aus der WeiRen Elster in den
Zwenckauer See

Zur Hochwasserentlastung aus der WeiRen Elster sollen max. 130 m3/s in das
Tagebaurestloch Zwenkauer See am Standort Zitzschen Ubergeleitet werden.
Die Planungen, die von der Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungs-
gesellschaft (LMBV), der Landestalsperrenverwaltung, Betrieb Elbaue/Mulde/
Untere Weilte Elster, dem Regierungsprasidium Leipzig, Umweltfachbereich,
und der Kubens Ingenieurgesellschaft mbH, Nirnberg, durchgefihrt wurden,
sahen vor, dass neben dem Abschlagbauwerk auch das Wehr Zitzschen als Re-
gelbauwerk (letzteres im Flussbett der Weilden Elster) errichtet werden sollen.
Die Steuerung der Wehranlagen sollte so erfolgen, dass bei Hochwasserereig-
nissen nur 450,0 m3/s nach Leipzig weiter geleitet werden.

Das Wehr Zitzschen sollte aus drei baugleichen Schiitzen mit einer Feldbreite
von 5,5 m, die im Mittelwasserprofil der Weifsen Elster angeordnet werden soll-
ten, und zwei sohlgleichen Fischbauchklappen mit einer Breite von 16,5 m in den
beiden seitlichen Vorlandern bestehen. Das Abschlagbauwerk war fir das HQ;so
zu bemessen. Flr die Wasserlberleitung waren drei 4,5 m breite HubschUtzen
mit Tauchwanden und einer Offnungshéhe von 2,6 m vorgesehen. Die n-1 Bedin-
gung war zu beachten.

Das Institut fir Wasserbau und Technische Hydromechanik wurde beauftragt,
fir die geplanten Wehranlagen Modellversuche durchzuflihren. Es sollten die
Abflisse HQs (280 m3/s), HQ490 (510 M3/s), HQ,5, (580,0 m3/s) und ein Extrem-
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hochwasser mit 700 m3/s untersucht werden. Im Hubert Engels Labor des Insti-
tutes flr Wasserbau und Technische Hydromechanik wurde hierfir ein Modell
im Maf3stab von 1: 25 aufgebaut.

In einer ersten Versuchsserie konnte nachgewiesen werden, dass das Wehr Zitz-
schen fir die gestellte Aufgabe nicht erforderlich ist. Nach erfolgtem Umbau des
Modells wurden die Stromungsverhaltnisse des geplanten Abschlagbauwerkes
mit einem Treibgutabweiser im Detail untersucht. Die hieraus gewonnenen Er-
kenntnisse flhrten zu einer Optimierung der oberstromigen und unterstromigen
Wehrwangen, der Gewassersohle vor dem Wehr und des Treibgutabweisers.
Das optimierte Abschlagbauwehr wurde in einem erganzenden Modellversuch
mit befriedigenden Ergebnissen getestet.

FLIESSGEWASSER

>>

Vorhaben zur Schaffung der Gewésserdurch-

gangigkeit gemal EU-Wasserrahmenrichtlinie

Dr. Uwe Miiller, Landestalsperrenverwaltung, Referat Wasserbau

>> EU-Wasserrahmenrichtlinie

Die EU-Wasserrahmenrichtlinie vom Oktober 2000 beschreibt folgende Ziele:

>> Vermeidung einer weiteren Verschlechterung sowie Schutz und Verbes-
serung des Zustands der agquatischen Okosysteme und der direkt von
ihnen abhangenden Landokosysteme und Feuchtgebiete im Hinblick auf
deren Wasserhaushalt,

>> Forderung einer nachhaltigen Wassernutzung auf der Grundlage eines
langfristigen Schutzes der vorhandenen Ressourcen,

>> Anstreben eines stérkeren Schutzes und einer Verbesserung der aqua-
tischen Umwelt, unter anderem durch spezifische MaRnahmen zur
schrittweisen Reduzierung von Einleitungen, Emissionen und Verlusten
von prioritdren Stoffen und durch die Beendigung oder schrittweise Ein-
stellung von Einleitungen, Emissionen und Verlusten von prioritdren ge-
fahrlichen Stoffen,

>> Sicherstellung einer schrittweisen Reduzierung der Verschmutzung des
Grundwassers und Verhinderung seiner weiteren Verschmutzung und

>> Beitrag zur Minderung der Auswirkungen von Uberschwemmungen und
Ddrren.

Im Dezember 2004 hat das Sachsische Staatsministerium fir Umwelt und Land-
wirtschaft mit der Verordnung zur weiteren Umsetzung von Richtlinien der Euro-
paischen Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik den engeren Rahmen fir
die Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie in Sachsen geschaffen. Die
Bund/Lénderarbeitsgemeinschaft Wasser hat 2006 die Leitlinien zur Gewasser-
entwicklung mit den Zielen:

>> Okologische funktionsfahige Gewasser,

>> Zukunftsweisender Hochwasserschutz,

>> Integration weiterer Belange des Allgemeinwohls

verabschiedet.

Bereits 2002 sind von der Séchsischen Staatsregierung die Voraussetzungen fir
das Gewasserdurchgangigkeitsprogramm in Sachsen geschaffen worden.

>> Gewasserdurchgangigkeitsprogramm Sachsen

Im Freistaat Sachsen sind von den derzeit 2.274 in den FlieRgewassern erfass-
ten Querbauwerken 1.354 nicht durchgéngig. Um diesen Zustand zu verbessern
und die oben genannten Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie und deren natio-
nale Untersetzungen erreichen zu konnen, hat die Sachsische Staatsregierung
2002 unter Verwendung anderer sachsischer Schutzprogramme das Gewasser-
durchgangigkeitsprogramm Sachsen beschlossen.
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Das Gewasserdurchgangigkeitsprogramm dient

>> dem Erhalt, der Verbesserung und der Wiederherstellung der nattrlichen
Lebensgrundlagen und -bedingungen im Freistaat Sachsen,

>> der nachhaltigen Nutzung, Bewirtschaftung und Unterhaltung der
séchsischen Flieigewasser,

>> der Umsetzung europaischer Richtlinien, insbesondere der \Wasserrahmen-
und FFH-Richtlinie sowie

>> der Integration von Gewassern der Bergbaufolgelandschaften in die
natdrliche Gewasserlandschaft Sachsens.

Mit dem Gewésserdurchgangigkeitsprogramm sollen

>> die Vernetzung wichtiger Lebensraume aquatischer Lebewesen und
relevanter Arten der ,, Roten Liste” Sachsens sowie der FFH-Richtlinie
erreicht werden,

>> die Integration sachsischer Schutzprogramme (Lachs, Flussperlmuschel) in
ein landesweites Programm erfolgen und

>> die Nutzung von Gewadssern (z. B. Fischerei, Freizeit, Wasserkraft,
Trinkwassergewinnung) auch unter Berlcksichtigung des Hochwasser-
schutzes gesichert werden, soweit vermeidbare Beeintrachtigungen ihrer
Okologischen Funktion unterbleiben.

Seit Anfang der 90er Jahre ist in den sachsischen FlieRgewéssern eine deutliche
Verbesserung der Gewésserglte feststellbar. So wurden bis zum Jahr 2001, wie
in der Abbildung 1 dargestellt, vorwiegend die Guteklasse Il oder II-llI erreicht.

Um die oben genannten Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie erreichen zu kon-
nen, sind neben der Verbesserung der Wasserqualitat auch signifikante, nachhal-
tige positive Veranderungen der vorhandenen anthropogenen Beeintrachti-
gungen der Gewasserstrukturglite notwendig. Unnatlrliche Linienfihrungen,
Ufer- und Sohlbefestigungen, gewasserschéadliche Ufernutzungen und Querbau-
werke bewirken, dass die Gewasserstrukturglte in die unteren Klassen 4 bis 7
einzustufen ist und damit die Gewaésser als Uberwiegend deutlich verédndert bis
vollstandig verandert bezeichnet werden mussen (Abbildung 2).

Abb. 1: Biologische Gewésserglte der FlieRge- Abb. 2: Gewasserstrukturgiite der FlieBgewasser im
wasser im Freistaat Sachsen (Quelle: LfUG, 2000) Freistaat Sachsen (Quelle: LfUG, 2001)
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Vorrangig anhand einer gewasserdkologischen und naturschutzfachlichen Be-
wertung der ,Verbindungs- und Vernetzungsfunktion” sind die séchsischen
FlieRgewasser in zwei Kategorien eingestuft worden (Abbildung 3). Dabei wurde
die Wirkung auf das gesamte Einzugsgebiet einschlieRlich der Nebenflisse und
der damit in Zusammenhang stehenden Feuchtbiotope sowie einer Bewertung
der Gewasserfunktion flr die Reproduktion von Arten der , Roten Liste” Sach-
sen und der FFH-Richtlinie berlcksichtigt. Darauf aufbauend erfolgt eine Priori-
sierung der Gewasser nach einer realistischen Einschatzung der Durchfihrbar-
keit von Maflnahmen zur Wiederherstellung der Durchgéangigkeit. Fir die
Umsetzung des Durchgangigkeitsprogramms sind die Gewaésser der Kategorie |
von vorrangiger Bedeutung.

sichsischer Fliegewssser
- Gewasserauswahl und Priorisierung -
sy AH

Covemary

Abb. 3: Gewasserauswahl und Priorisierung (Quelle: LfUG, 2004)

Kategorie |

Hierzu gehoren FlieRgewasser, die aus naturschutzfachlicher und gewésseroko-

logischer Sicht von landesweiter bzw. Uberregionaler Bedeutung sind oder in

dieser Hinsicht ein gutes Entwicklungspotenzial aufweisen.

Weitere Kriterien sind:

>> die Existenz von gewassergebundenen oder — verbundenen Arten der
.Roten Liste” Sachsens sowie der FFH-Richtlinie,

>> die Existenz von FFH-Lebensraumen,

>> die Lage in Schutzgebieten,

>> eine Ubergeordnete Verbindungsfunktion,

>> die Berlicksichtigung der Gewésser in Schutzprogrammen des Freistaates
Sachsen (Lachs, Flussperimuschel).
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Kategorie Il

Gewasser, die die vorgenannten Kriterien vollstandig oder teilweise erfillen und
nach naturschutzfachlichen und gewasserokologischen Gesichtspunkten Uber-
wiegend regionale Bedeutung besitzen.

Zur Realisierung des Programms sind innerhalb der Kategorie | Gewasser mit

oberster Prioritat festgelegt worden. Dabei sind neben den genannten Kriterien

u. a. folgende Randbedingungen beachtet worden:

>> die Realisierbarkeit der EinzelmaRnahmen (technisch, rechtlich, 6kono-
misch, Beachtung der Problematik ,, Grenzgewasser”),

>> der Nutzen von Mafinahmen fiir das Erreichen der Programmziele,

>> die zeitliche Dringlichkeit.

Die Auswahl, Einstufung und Priorisierung der Flielsigewésser werden im Zuge
der Umsetzung des Programms fortgeschrieben. Flr diesen Prozess und die
landesweite Koordinierung ist 2004 durch das SMUL eine behdérdenlbergreifen-
de Koordinierungsgruppe Durchgangigkeit (KG DG) gebildet worden.

Die Laufzeit des Programms soll sich Uiber einen Zeitraum von 15 Jahren erstre-
cken und orientiert sich an den Fristen zur Umsetzung der EU-Wasserrahmen-
richtlinie. Bei Vorhaben mit Eingriffen in Natur und Landschaft sollen die erforder-
lichenAusgleichsmaRnahmenverstérktim Sinnedes Durchgangigkeitsprogramms
durchgefihrt werden. Wasserbauliche MaRnahmen der Landestalsperrenver-
waltung des Freistaates Sachsen (LTV) und der LMBYV sind bei der Programmum-
setzung zu integrieren.

>> MaRBRnahmenauswahl der Landestalsperrenverwaltung

Die Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen ist neben dem Bau
und der Unterhaltung von landeseigenen Stauanlagen und ca. 3.000 km Fliel3ge-
wassern |. Ordnung auch fir insgesamt 195 Wehre und 77 Sohlschwellen zu-
standig. Derzeit sind eine Vielzahl der bestehenden Anlagen (vergleiche Tabelle 1)
nicht flr Fische und andere Lebewesen durchgangig. Deshalb konzentriert sich
die LTV im Sinne der EU-Wasserrahmenrichtlinie neben der Gewasserrenaturie-
rung und der Anwendung ingenieurbiologischer Bauweisen insbesondere auf die
Wiederherstellung der Durchgéngigkeit an Querbauwerken.

Gewadsserkategorie  Gesamtanzahl durchgéngig nicht durchgéngig davon LTV-Malnahmen

Kategorie | 93 64 29 20
oberste Prioritét

Kategorie | 699 364 335 45
Kategorie Il 742 274 468 n

ohne Klassifizierung 740 218 522 8

Summe 2274 920 1354 144

Tabelle 1: Querbauwerke pro Gewésserkategorie in Sachsen (Quelle: LfUG, 2007)
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Von den bisher 164 in der LTV geplanten Projekten sind in den Zeitrdumen von
1993 bis 2002 Uber 20 und von 2002 bis 2006 weitere 72 Maflinahmen im Zu-
standigkeitsbereich der LTV abgeschlossen worden, die der Wiederherstellung
der Durchgangigkeit an Querbauwerken dienen. Dabei kamen bisher die in Tabel-
le 2 dargestellten Losungen zum Einsatz. Da die LTV sich bei der Umsetzung ihrer
BaumaRnahmen an den Gewassern |. Ordnung und auch bei der Priorisierung
der MaBnahmen zur Umsetzung des Hochwasserschutzinvestitionsprogrammes
an den Vorgaben der oben genannten Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie und
deren nationale Untersetzung orientiert, sind von den seit 2002 fertig gestellten
72 Durchgéngigkeitsmafinahmen 43 Projekte auRerhalb des sachsischen Durch-
gangigkeitsprogrammes finanziert worden.

Losung zur Wiederherstellung der Durchgéngigkeit

ab 2002 realisierte LTV-Projekte

Einbau Fischaufstiegsanlage (FAA) als Beckenpass 2
Einbau FAA als raue Rampe "
Einbau FAA als Raugerinne-Beckenpass 7
Einbau FAA als Schlitzpass 2
Einbau FAA als Umgehungsgerinne 2
Riickbau Wehr 18
Umbau Wehr in raue Rampe 30

Tabelle 2: Losungen realisierter LTV Projekte zur Durchgangigkeit an Querbauwerken

Von den bisher angefallenen Gesamtkosten sind ca. 11 Millionen Euro ausschlief3-
lich fir den Bau von Fischaufstiegsanlagen aufgewendet worden.

Die Bemessung und Konstruktion von Fischaufstiegsanlagen (FAA) sollte unter
Berlcksichtigung der Angaben und Hinweise im DVWK-Merkblatt 232/1996 er-
folgen. Grundsatzlich ist bei der Herstellung einer FAA zwischen naturnahen und
technischen Bauweisen zu unterscheiden. Fir beide gilt, dass nach Fertigstel-
lung immer ein Probelauf zur Funktionsprifung erforderlich ist, aus dem u. U.
Nachbesserungen resultieren konnen. Als wichtigstes Kriterium flr die okolo-
gische Wirksamkeit von Fischaufstiegsanlagen ist die Wahl des Bemessungsfi-
sches, welcher in Abstimmung mit der zustandigen Fischereibehorde festgelegt
werden sollte, zu nennen.

>> Hochwasserschadensbeseitigung

Nach dem verheerenden Hochwasserereignis vom August 2002 stand die LTV
vor der groRen Herausforderung ca. 18.000 Schaden an den Gewaéssern |. und Il.
Ordnung zu erfassen und zu beseitigen. Im Rahmen der Priorisierung der MaR-
nahmen zur Hochwasserschadensbeseitigung und im weiteren Fortgang bei der
Priorisierung der MaRnahmen zur Umsetzung der auf Grundlage des Sachsischen
Wassergesetzes erstellten Hochwasserschutzkonzepte sind durch die LTV auch
die Belange der EU-Wasserrahmenrichtlinie mit bertcksichtigt worden. So konn-
ten allein im Rahmen der Schadensbeseitigung im Zeitraum von 2002 bis 2006
zuséatzlich zu den unter 3. genannten Uber 100 zerstorte und keiner Nutzung
mehr unterliegende Querbauwerke im Sinne der Durchgangigkeit beseitigt oder
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durchgangig gestaltet werden. In den Abbildungen 4 und 5 ist als ein Beispiel zur
Schadensbeseitigung fir die Miglitz der Wehrriickbau in Hohe des Gewerbege-
bietes der Schlossmuihle in Barenstein dokumentiert.

) P = 3
Abb. 4: schadhaftes Wehr in Miglitz Juni 2005  Abb. 5: rlickgebautes Wehr in Miglitz
September 2005

>> Beispiele

In diesem Abschnitt soll aus jedem Betrieb der LTV ein Beispiel zur Schaffung
der Durchgéngigkeit an Querbauwerken gezeigt werden.

Betrieb Oberes Elbtal

>> Umbau des Sohlabsturzes Pirna-Liebethal in Sohlrampe mit integriertem
Raugerinnebeckenpass

>> Gewadsser: Wesenitz

S it
urz vor Umbau

ohlabst
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Betrieb Freiberger Mulde/Zschopau

>> |nstandsetzung des Wehres StralBburger Strale in Chemnitz mit Neubau
einer Fischrampe

>> Gewasser: Chemnitz

Abb. 13: Wehr mit FAA nach Umbau

Betrieb Zwickauer Mulde/Obere Weil3e Elster
>> Umbau des Schlossmihlenwehres Waldenburg in eine raue Rampe
>> Gewasser: Zwickauer Mulde

.
Abb. 17: fertig gestellte FAA

Abb. 16: raue Rampe
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Betrieb Elbaue/Mulde/Untere Weil3e Elster
>> Sanierung des Muldewehres Kollau mit Errichtung Raugerinnebeckenpass
>> Gewasser: Mulde

- ‘v.
o S TR
Abb. 19: FAA nach Umbau

Abb. 20: Nachmessung FAA

Abb. 21: Wehr mit FAA nach Umbau

Betrieb Spree/Neil3e
>> Umbau des Kohlerwehres in Sohlrampe mit Raugerinnebeckenpass
>> Gewasser: Schwarze Elster

Abb. 22: Kéhlerwehr vor Umbau

Abb. 23: fertig gestellte FAA

>> Ausblick
Zur Umsetzung des Durchgédngigkeitsprogrammes sind bis 2011 innerhalb der
LTV mindestens 72 weitere Mallnahmen geplant, die der Wiederherstellung der

Durchgéngigkeit von Querbauwerken dienen.

Davon entfallen auf die Regierungsbezirke

>> Chemnitz: 28
>> Dresden: 33
>> Leipzig: 11
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Fur diese MaflRnahmen sind insgesamt noch ca. 17 Millionen Euro erforderlich. In
der Tabelle 3 ist der Finanzbedarf fir die von der LTV geplanten MaRnahmen re-
gierungsbezirksweise dargestellt.

Planung
2007 2008
RB Dresden 1.985,1 3.095,0 1.529,3 302,0 296,2 1.553,0
RB Leipzig 511,6 895,0 925,0 137,0 1.020,0 0,0
RB Chemnitz 1.023,3 3.912,0 1.277,0 590,0 360,0 436,0
Summe 3.520,0 7.902,0 37313 1.029,0 1.676,2 1.989,0

Tabelle 3: geplante MaBnahmen der LTV zur Wiederherstellung der Durchgédngigkeit

Eine groRe Herausforderung fir die weitere Zukunft wird es sein, technische
Moglichkeiten zu entwickeln, die es erlauben, die Durchgangigkeit von Stauanla-
gen wirtschaftlich umzusetzen. Fir die derzeit bei der LTV in Planung oder Bau
befindlichen Hochwasserriickhaltebecken existieren dazu z. B. in Form von Oko-
stollen schon konkrete Projekte.

>> Quellen

Européische Union:

Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000
zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MaRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der
Wasserpolitik, ,EU-Wasserrahmenrichtlinie”, 2000

Bund/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser:
. Leitlinien zur Gewasserentwicklung — Ziele und Strategien”, Mainz 2006

Séachsisches Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft:

>> Erlass zur Umsetzung des Durchgangigkeitsprogramms vom 20.05.2003

>> Fachvortréage zur Eréffnungsveranstaltung fir Behérden vom 10.07.2003

>> Vorstellung des Durchgéngigkeitsprogramms durch Herrn Staatsminister
Flath zur Landespressekonferenz am 01.10.2004

>> Erlass zu erganzenden Regeln der Organisationsstruktur und Ablaufe bei
der Umsetzung des Durchgangigkeitsprogramms vom 23.03.2004

>>  www.smul.sachsen.de

LfUG:
Karten und Grafiken zum Durchgéangigkeitsprogramm (www.umwelt.sachsen.de/Ifug)

LTV:
Fotos und Daten zu Baumalinahmen (www.talsperren-sachsen.de)

Mdller, U.; Bielitz, E.; Heiland, |.:

,Umsetzung des Programms zur Wiederherstellung der Durchgéngigkeit von Flieigewas-
sern in Sachsen”, ATV-DVWK Landesverbandstagung Sachsen/Thiringen 2004, Beitrage zu
einer nachhaltigen Wasserwirtschaft, Seite 25 — 40, Leipzig 2004
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am Lungwitzbach

Eberhard Jiingel, Landestalsperrenverwaltung, Betrieb Zwickauer Mulde/
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62 <<

>> Einleitung

Nach dem Hochwasser 2002 hat sich der Landestalsperrenverwaltung an vielen
Stellen die Moglichkeit geboten, das, was sich die Natur an bisher kanalisierten,
begradigten Gewdssern wieder zurlickgeholt hat, zu erhalten. So konnte damit
im Rahmen der Gewasserentwicklung ein Beitrag zur Verbesserung der Gewas-
serglte geleistet werden.

Uber einen solchen Fall soll nachfolgend am Beispiel des Lungwitzbaches, einem
Gewasser |. Ordnung im Zustandigkeitsbereich des Betriebes Zwickauer Mulde/
Obere Weil3e Elster, berichtet werden.

Der Lungwitzbach ist ein rechter Nebenfluss der Zwickauer Mulde. Er entspringt
westlich von Chemnitz und flief$t von Ost nach West liber eine Lange von 24 km
bei einem Gefalle von 160 m bei Glauchau in die Zwickauer Mulde. Sein Einzugs-
gebiet hat eine Grofle von 140 km?, davon sind 14 % mit Wald bedeckt, 62 %
werden landwirtschaftlich bearbeitet und 24 % werden durch Siedlungen, Ge-
werbegebiete usw. genutzt.

Grof3e Teile des Lungwitzbachs wurden im urbanen Bereich mit seiner Besied-
lung und auRerhalb des urbanen Bereichs in den 20-er und 30-er Jahren des
20. Jahrhunderts begradigt. Die Ufer- und Sohlbereiche wurden dabei teilweise
massiv ausgebaut. Im nachfolgend néher beschriebenen Bereich hatte der Fluss
in seiner ausgebauten Form eine Breite von 8 bis 10 m.

>> Zu einigen Grundsatzen der Gewasserentwicklung

Auf der Grundlage der seit der 2. Halfte des 20. Jahrhunderts definierten Grund-
satze werden auch in Sachsen seit langerem Ziele der Gewasserentwicklung
verfolgt, die inzwischen in der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie festge-
schrieben sind.

Die Gewasserentwicklung erfolgt unter Beachtung u. a. der morphologischen,
geologischen, hydraulischen und hydrologischen Voraussetzungen. Weiterhin
sind dabei besonders die standorttypische Vegetation und die zu erhaltenden
bzw. wieder anzusiedelnden Arten zu beachten.

Grundséatze der Gewasserentwicklung sind u. a. das Verschlechterungsverbot
bzw. die Festlegung der Entwicklungsziele mit Hinweis auf die entsprechenden
Referenzgewasser. Die Ziele werden erreicht u. a. durch eine Renaturierung
bzw. Sanierung des Gewassers, durch Wiederherstellen der Durchgangigkeit,
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durch die Zulassung der Eigendynamik und durch eine ganzheitliche Entwicklung
des Systems Gewasser/Gewasserrandstreifen/Aue, begleitet durch eine Ent-
wicklung der Artenvielfalt.

Nach der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie ist der gute 6kologische Zustand
zu erhalten bzw. zu erreichen.

>> Das Hochwasser im August 2002

Auch im Einzugsgebiet des Lungwitzbachs kam es Anfang August 2002 zu inten-
siven Niederschlagen, die innerhalb von 48 Stunden Hohen von 150 bis 200 mm
erreichten. Das flihrte zu einem Hochwasser, welches einer Wiederkehrwahr-
scheinlichkeit von 100 bis 300 Jahren entsprach.

Das Hochwasser fihrte zu umfangreichen Schaden an der Infrastruktur und an
privaten Wohngrundstlcken. Durch die eingangs geschilderte Begradigung und
den Ausbau des Lungwitzbaches kam es zu hohen Stromungsgeschwindig-
keiten, die zu einer teilweise sehr intensiven Seiten- und Sohlerosion flhrten.
Besonders dort, wo Ufer und Sohle nicht ganz so massiv befestigt waren, also
auflerhalb des urbanen Bereiches, suchte der Lungwitzbach wieder sein altes
Gewasserbett bzw. flihrte die Erosion zu einer Verbreiterung des Gewasser-
bettes von urspriinglich 8 bis 10 m auf dann bis zu 40 m.

Ein Abschnitt am Lungwitzbach unmittelbar nach dem Hochvvrasser 2002
>> Beseitigung der Hochwasserschaden

Die Landestalsperrenverwaltung erhielt folgerichtig von der Landesregierung die
Aufgabe die Hochwasserschaden zu beseitigen. Daflir wurden Mittel der EU,
des Bundes und des Landes bereitgestellt. Fir die Schadensbeseitigung wurden
gemeinsam mit dem Sachsischen Umweltministerium Grundsétze definiert.
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Die wichtigsten sind:

>> Die Wiederherstellung des urspriinglichen Zustandes soll nur dort
erfolgen, wo dies unbedingt erforderlich ist.

>> Das Anlegen einer Uferbdschung hat Vorrang vor der Wiedererrichtung
einer Ufermauer.

>> Der Ufersicherung mit ingenieurbiologischen Bauweisen ist dort, wo
maoglich, der Vorzug gegenlber einer massiven Uferbefestigung zu geben.

>> Dort, wo keine rechtlichen Zwénge bestehen (urbaner Bereich, Infra-
struktur, Eigentum an Grund und Boden), soll der nach dem Hochwasser
vorgefundene Zustand erhalten und im Sinne der Gewasserentwicklung
der Natur zurlickgegeben werden.

Diese Grundséatze haben am Lungwitzbach auf3erhalb des urbanen Bereiches an

den in Frage kommenden Abschnitten nachfolgende Aktivitaten ausgeldst:

>> Sicherung (Grunderwerb) der naturschutzfachlich wertvollen Flachen/der
Randbereiche des Gewassers in den Abschnitten, wo ein erneuter Verbau
aus Grinden der Infrastruktur usw. nicht notwendig ist,

>> vorzugsweise Anwendung von ingenieurbiologischen Bauweisen zur
Stabilisierung von Uferbereichen, wo dies z. B. zur Einschrédnkung der
Seiten- und Sohlerosion notwendig ist,

>> Errichtung einer Sedimentationsfalle oberhalb der Ortslage Niederlungwitz,
um den Eintrag von Sedimenten, d. h. die Aufhéhung der Gewassersohle,
zu vermeiden,

>> Herstellung der Durchgangigkeit,

>> weitere Entwicklung der Gewéssergtte/Monitoring,

>> Offentlichkeitsarbeit.

Die Umsetzung dieser Mallnahmen war insofern etwas erleichtert, weil per
Sachsischem Wassergesetz auRerhalb des urbanen Bereiches ein Gewasser-
randstreifen von 10 m festgesetzt ist.

>> Zur Umsetzung der MaRBnahmen

Grunderwerb

In den betroffenen Abschnitten ist es der Landestalsperrenverwaltung gelungen
im groReren Umfang Flachen im Randbereich des neuen Gewasserbettes zu
erwerben. Damit sind zur Entwicklung der Eigendynamik des Lungwitzbaches
gute Voraussetzungen gegeben.

Ufer- und Sohlsicherung durch ingenieurbiologische Bauweisen

Dort, wo auf Grund fehlender Verkaufsbereitschaft der Grundstlickseigentimer
die Eigendynamik nur begrenzt wirken kann oder aber Bereiche der Infrastruktur
(Hochdruckgasleitung, Furt, Feld- und Wanderwege) zu sichern waren, mussten
Uferbereiche vor einer weiteren Sohl- und Seitenerosion gesichert werden. Dies
erfolgte mit ingenieurbiologischen Bauweisen. Diese bestanden im Wesent-
lichen darin, dass eine Sofortsicherung mit Totholz (Raubdume, Faschinen) bzw.
auch mit Steinschittung erfolgte. Diese Sofortsicherungen reduzierten einer-
seits kurzfristig die Erosion, andererseits kann sich in ihrem Schutz ein initiierter
Ufergeholzsaum herausbilden, der dann mit seinen Wurzeln zu einer Stabilisie-
rung der Uferbereiche fihrt.
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Eine der Bauweisen war das Anlegen von Buhnen (sowohl Steinbuhnen als auch
Raubaumbuhnen). Diese Buhnen flihren einerseits zu einer Verlagerung des
Stromstrichs, d. h. die zur Erosion fihrende Stromung wird vom Ufer abgelenkt.
Sehr schnell kam es auch zwischen den Buhnen zu einer intensiven Sedimenta-
tion. Ohne detailliert auf den Aufbau der Buhnen einzugehen, sei angemerkt,
dass Grundlage der sich zu entwickelnden Vegetation \Weidensetzstangen,
Buschlagen und Lebendfaschinen waren. Schon nach wenigen Wochen war
eine sich erfreulich entwickelnde Vegetation erkennbar. Sie lield den Erfolg der
beabsichtigten MaRnahme friihzeitig erkennen.

An anderer Stelle erfolgte die erforderliche Ufersicherung mit Weidensetzstan-
gen, Weidenspreitlagen und Erlensetzlingen. Auch hier stellte sich sehr schnell
eine Erfolg versprechende Vegetation ein, wobei mittelfristig die Erlen durch
Konkurrenzdruck bzw. Rickschnitt die Weiden verdrangen werden.

L 0 L% | b /) er
Lungwitzbach wenige Wochen nach Realisierung der ingenieurbiologischen Bauweisen (gleicher
Standpunkt wie vorheriges Bild)

Errichtung einer Sedimentationsfalle

Das sich nach dem Hochwasser herausgebildete Gewasserbett wurde also nur
dort durch ingenieurbiologische Bauweisen gesichert, wo das z. B. die fehlende
Verkaufsbereitschaft der Grundstlickseigentlimer oder die Infrastruktur erfordert
haben. Der groRere Teil des sich neu herausgebildeten Ufers sowie die Gewas-
sersohle blieben unsererseits unberthrt. Das hat natlrlich zur Folge — und das ist
auch eine charakteristische Eigenschaft der Eigendynamik —, dass die Erosion
und Sedimentation im standigen Wechsel weitergehen.

Unterhalb dieser Gewasserstrecke befindet sich die Ortslage von Niederlung-
witz, einem Ortsteil von Glauchau. Es war nunmehr zu beflirchten, aber auch zu
beobachten, dass die Sedimentation innerhalb der Ortslage stattfindet. Das flihrt
zu einer Aufhohung der Gewéssersohle und damit zu einer Erhéhung der Hoch-
wassergefahr in diesem Bereich. Nach der Hochwasserschutzkonzeption flr
den Lungwitzbach ist in Niederlungwitz ohnehin wirtschaftlich vertretbar nur ein
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Schutzziel von HQ,, erreichbar. Um dies zu verwirklichen bedarf es Ubrigens des
Baus zweier Hochwasserrlickhaltebecken und weiterer Ortlicher praventiver
HochwasserschutzmalRnahmen.

Um nun dieser Sedimentation in Niederlungwitz vorzubeugen, musste oberhalb
der Ortslage, am Ende des naturbelassenen Gewésserabschnittes des Lung-
witzbaches eine sog. Sedimentationsfalle errichtet werden. Durch Aufweitung
und Verlangerung des Gewasserbettes bzw. Reduzierung des Langsgefalles an
dieser Stelle soll die FlieRgeschwindigkeit des Gewéssers herabgesetzt und da-
mit die Sedimentation beginstigt werden. Natirlich muss ausgehend von der
angesammelten Sedimentmenge eine regelmafige Berdumung der Falle durch
die Flussmeisterei durchgefiihrt werden.

Durch das geringere Langsgefélle ergibt sich zwangslaufig ein Sprung in der Ge-
wassersohle, der durch eine raue Rampe ausgeglichen wurde, die eine Durch-
géngigkeit gewahrleistet. Im Ubrigen wurde bei der Planung und Errichtung der
Sedimentationsfalle auf eine naturnahe Ausbildung und auf ebenfalls ingenieur-
biologische Bauweisen Wert gelegt.

Die Sedimentationsfalle hat eine Oberflache von 4.200 m2 und ein Rickhaltevo-
lumen von 2.200 m3. Sie wurde im Il. Quartal 2006 in Betrieb genommen.

Herstellung der Durchgangigkeit

An verschiedenen Stellen wurden Wehre zu rauen Rampen zuriickgebaut. Die
rauen Rampen wurden in Form von Blocksteinrampen errichtet. Innerhalb dieser
Rampen wurden fir Zeiten einer Niedrigwasserfiihrung Fischaufstiegshilfen an-
gelegt. Der Bau dieser Fischaufstiege wurde von Fachleuten der Fischereibehor-
de begleitet, um die Funktionstlchtigkeit zu sichern.
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Offentlichkeitsarbeit

Die weitestgehende Naturbelassung des sich nach dem Hochwasser herausge-
bildeten Gewaésserbettes, die an mehreren Abschnitten gewahrleistete Eigendy-
namik des Lungwitzbaches und die Anwendung ingenieurbiologischer Bauwei-
sen als sehr gutes Mittel im Einklang mit der Natur notwendige Befestigungen
und Korrekturen am Gewasserbett vorzunehmen, haben inzwischen zu einer
Flusslandschaft geflhrt, die kaum wieder zuerkennen ist, die uns aber in unserem
Herangehen nach dem Hochwasser 2002 bestéatigt hat. Aus diesem Umstand
heraus ist die Idee geboren, die sich hier vollziehende Gewéasserentwicklung der
Offentlichkeit ndher zu bringen, und zwar in Form eines Flusserlebnispfades.

Zu diesem Zweck wurde eine Arbeitsgruppe gebildet, in die neben der Landes-
talsperrenverwaltung und dem Planungsbiro Plan T auch der BUND, Landesver-
band Sachsen, die Gesellschaft flr Ingenieurbiologie und die Deutsche Vereini-
gung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA) einbezogen wurden.

Aus dieser Arbeitsgruppe heraus hat der BUND einen Antrag auf teilweise For-
derung dieses Erlebnispfades gestellt. Der zwischenzeitlich vorliegenden Besta-
tigung entsprechender Fordermittel ging auch ein gemeinsamer Ortstermin mit
der Landesstiftung fir Natur und Umwelt voraus, in dessen Ergebnis der Wert
eines solchen Erlebnispfades bestatigt werden konnte.

Es ist nunmehr vorgesehen an insgesamt 21 Stationen des Flusserlebnispfades
dem Wanderer, Schulklassen, der interessierten Offentlichkeit Informationen
Uber das Gewasser, Uber die Flora und Fauna in diesem Bereich zu geben. Letzt-
endlich soll der Flusserlebnispfad zeigen, dass die Erhaltung der Natur, die Zu-
rickgewinnung der Natur nur mit dem Menschen und fir den Menschen Sinn
macht.

Die Einweihung dieses Flusserlebnispfades soll im Mai 2007 erfolgen.
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>> Einleitung

Die Braunkohlesanierung als das grof3te deutsche Umweltprojekt wurde unmit-
telbar nach der politischen Wende 1990 gestartet und hat seitdem beachtliche
Erfolge erzielt. Die entstandenen Bergbaufolgelandschaften mit ihren ausge-
dehnten Forst- und Naturschutzflachen, mit den sich nahtlos in die Natur einge-
flgten Bergbauseen, aber auch mit den neu erschlossenen Industrie- und Ge-
werbeflachen sind daflr ein sichtbares Zeichen.

>> Ausgangssituation

Vor 1990 bestand die Energieversorgung der DDR zu fast 70 Prozent aus der
Forderung, Verstromung und Veredlung von Braunkohle. In den alten Bundeslan-
dern lag dieser Anteil im Vergleich bei lediglich 8 Prozent (Abb. 1).

Primdrenergieverbrauch 1989

DDR BRD

128 Mio.t SKE 383 Mio.t SKE

Il Eraunkohle Erdgas M Kemenergie W Wasserkraft
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Abb. 1: Primérenergieverbrauch der DDR und der BRD 1989

Mangels anderer zur Verfligung stehender Energietrager hatte sich die DDR auf
die reichlich vorhandene Braunkohle konzentriert und die Férderung von 1950 bis
1990 auf das Funffache gesteigert. Die Folgen der weltweit groRten Braunkohle-
férderung und -nutzung waren jedoch erhebliche Belastungen von Landschaft
und Umwelt.
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Jahre das Image des Berg-

baus Uber Tage. Der riesige Flachenbedarf des Bergbaus war ein Aspekt, hinzu
kam, dass die Kraftwerke und Veredelungsanlagen ab Mitte der siebziger Jahre
aufgrund der komplizierten und angespannten wirtschaftlichen Situation nicht
mehr umfassend modernisiert werden konnten.

Schlechte Wirkungsgrade sowohl bei der Energieerzeugung als auch -nutzung
flhrten dazu, dass der Priméarenergieverbrauch pro Kopf trotz der niedrigeren
Industrialisierung in der DDR héher war als in der BRD. Die Umweltbelastung
wuchs damit enorm. So wurden zuletzt jahrlich rund 2 Millionen Tonnen Staub,
5 Millionen Tonnen Schwefeldioxid und 1 Million Tonnen Stickoxid emittiert.

Nach der Wiedervereinigung galt es, auch die Energieversorgung unter markt-

wirtschaftlichen Gesichtspunkten neu zu ordnen.

>> Die Braunkohleforderung von ehemals 300 Millionen Jahrestonnen wurde
auf 79 Millionen Tonnen zurickgefahren.

>> Nur 7 der 39 Tagebaue konnten ihren Betrieb fortsetzen und wurden
privatisiert.

>> Fast alle Brikettfabriken und Kraftwerke waren stillzulegen und durch
wenige moderne neue Anlagen zu ersetzen.

>> Aufgaben der LMBV

Im Rahmen der damit einhergehenden Umstrukturierung der ostdeutschen
Braunkohlenindustrie wurden zum einen die langfristig wirtschaftlich zu betrei-
benden Betriebe privatisiert, zum anderen aber die Bearbeitung der Altlasten den
Auslauf- und Sanierungsbetrieben zugeordnet. Zur Verwaltung dieser Betriebe
wurde im Jahr 1994 die LMBYV als eigenstandiges Bundesunternehmen und ver-
antwortlicher Projekttrager mit folgenden Aufgaben gegrindet:
>> Erstens die Organisation des Auslaufbergbaues mit der geordneten und
raschen Stilllegung aller nicht privatisierungsfahigen Betriebe. Diesen Aus-
laufbergbau hat die LMBV mit der Stilllegung des Tagebaus Meuro Ende
1999 abgeschlossen.
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>> Zweitens im Rahmen des Sanierungsbergbaues die Sicherung und Wieder-
nutzbarmachung der bergbaulich beanspruchten Flachen sowie die
Wiederherstellung des Wasserhaushaltes fir
>> 32 Tagebaubereiche mit 224 Tagebaurestldchern
>> mit ca. 1.200 km Bdschungen und
>> einem Grundwasserdefizit von 12,7 Milliarden m3 infolge der Uber

100-jahrigen bergbaulichen Simpfungsmalknahmen

>> und ca. 1.200 Altlastenverdachtsflachen
zu planen, zu organisieren und durchzufiihren sowie

>> drittens das nicht mehr bendtigte Anlagevermdgen und die sanierten
Liegenschaften zu verwerten und damit eine Folgenutzung zu
ermoglichen.

| Sanierungsgebiete der LMBV
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Abb. 3: Braunkohlesanierungsgebiete

Der Wirkungsbereich der LMBV umfasst sowohl das Lausitzer als auch das Mit-
teldeutsche Braunkohlerevier. Die beiden Braunkohlereviere im Osten Deutsch-
lands mit einer Gesamtflache von ca. 130.000 ha verteilen sich zu etwa 40 Pro-
zent auf das Mitteldeutsche Revier um Halle, Bitterfeld und Leipzig und zu etwa
60 Prozent auf das Lausitzer Revier vom Spreewald bis nach Gorlitz (Abb. 3). Die
LMBV war mit einer Fldche von insgesamt ca. 96.000 ha einer der grofsten Ei-
gentimer von Grund und Boden.

Im Zuge der erfolgreich voranschreitenden Sanierung der Bergbaufolgeland-
schaften und einer Anpassung der Aufbauorganisation an die Leistungsentwick-
lung gab die LMBV zum Jahresende 2006 ihren Unternehmenssitz in Berlin, wie
auch die Standorte in Hoyerswerda, Bitterfeld und Espenhain auf. Neuer Sitz der
Gesellschaft ist mit ca. 400 Mitarbeitern der Zentrale und des Lausitzer Reviers,
Senftenberg. Ca. 200 Mitarbeiter aus Sachsen-Anhalt und Westsachsen-Thurin-
gen bezogen den neuen Standort fir Mitteldeutschland in Leipzig.
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Zur Erflllung der Unternehmensaufgaben sind durch die LMBV in den einzelnen
Bundeslandern Sachsen, Brandenburg, Sachsen-Anhalt und Thiringen eine Rei-
he von Verwaltungsverfahren zu beachten (Abb. 4).
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Abb. 4: Verwaltungsverfahren im Zuge der Braunkohlesanierung

Die landes- und regionalplanerischen Ziele wurden friihzeitig in Braunkohlenpla-
nen, Sanierungs- und Sanierungsrahmenplanen bzw. Teilgebietsentwicklungs-
programmen festgelegt. Die LMBV hat diese Ziele bei der Aufstellung ihrer berg-
rechtlichen Abschlussbetriebspléne, die bereits zu 99 Prozent zugelassen sind,
beachtet. In den kommenden Jahren verschiebt sich jedoch der Planungs-
schwerpunkt der LMBV in den Bereich der Wasserwirtschaft. In Vorbereitung
der Flutung von Tagebaurestlochern sind durch die LMBV 52 Planfeststellungs-
verfahren nach Wasserhaushaltsgesetzgebung zu fihren, wovon 10 Verfahren
bereits erfolgreich mit einem Planfeststellungsbeschluss abgeschlossen werden
konnten. Zur finanziellen Sicherstellung der Projekte der Braunkohlesanierung
wurde bereits 1992 ein Verwaltungsabkommen zwischen der Bundesrepublik
Deutschland und den Braunkohleldandern zur Finanzierung der dkologischen Alt-
lasten abgeschlossen, was bisher jeweils in Flinfjahreszeitrdumen verlangert
wurde und in Gestalt des gegenwartig glltigen VA Il bis 2007 die Bereitstellung
der finanziellen Mittel sichert (Abb. 5). Das Grundmodell der Finanzierung sieht
dabei eine Lastenverteilung von 75 Prozent Bundes- und 25 Prozent Landerantei-
len vor und wird durch eine Kofinanzierung in Form von Lohnkostenzuschissen
durch die Bundesagentur fir Arbeit ergénzt.
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Abb. 5: Finanzierung der Braunkohlesanierung

Der Bund und die Braunkohleldander haben seit 1990 zur Erflllung der berg- und
wasserrechtlichen Verpflichtungen der LMBYV finanzielle Mittel in Hohe von Uber
7,65 Milliarden Euro bereitgestellt und damit eine planmaRige technologisch
sinnvolle und effiziente, aber auch beschaftigungswirksame Sanierungsdurch-
flhrung gewaéhrleistet (Abb. 6).
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Abb. 6: Finanzbedarf der bergmannischen Grundsanierung
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Dartiber hinaus haben sich Bund und Lander verabredet, im Zeitraum 2003 bis
2007 fur Malnahmen zur Abwehr von Gefahren, die durch den Grundwasser-
wiederanstieg in den Bergbaurevieren notwendig sind, gemeinsam weitere
200 Millionen Euro zu jeweils 50 Prozent zu finanzieren. Fir MaRnahmen zur
Erhéhung des Folgenutzungsstandards von ehemals bergbaulich genutzten Fla-
chen Uber die bergrechtliche Verpflichtung der LMBV hinaus werden bzw. wur-
den finanzielle Mittel der Braunkohleldnder in Hohe von Uber 400 Millionen Euro
eingesetzt. Zur Finanzierung der Bergbausanierung ab 2008 wurden die Verhand-
lungen zwischen Bund und den beteiligten Braunkohlelandern friihzeitig begon-
nen und bereits Ende 2006 abgeschlossen.

>> Stand der Braunkohlesanierung in der Lausitz und
Ausblick auf noch erforderliche Leistungen

Die Darstellung der Bilanz der bisherigen Arbeit der LMBV und ein Ausblick auf
den Umfang der zukinftigen Aufgaben beschréankt sich im Weiteren auf das Lau-
sitzer Revier und auf ausgewahlte Leistungen der Bergbausanierung (Abb. 7):
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Abb. 7: Ergebnisse der Sanierung und zukUnftige Entwicklung

Abbruch

Nach der Stilllegung von Tagebauen und Veredlungsbetrieben musste dort die
Mehrzahl der ehemalig bergbaulich genutzten Anlagen beseitigt werden. Dabei
wurden bisher 97 Prozent aller Bauwerke abgebrochen bzw. demontiert und da-
bei ca. 11,8 Millionen m3 Abbruchmassen erzeugt, anschlieRend separiert und
einem Wiedereinbau oder einer Entsorgung zugefihrt.

Massenbewegung

Des weiteren war es erforderlich, fur die Gestaltung der Bergbaufolgelandschaf-
ten, die Profilierung von Tagebaurestléchern und die Herstellung standsicherer
Boschungen umfangreiche Massenbewegungen sowohl mit Tagebaugrof3gera-
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ten als auch mobiler Erdbautechnik durchzufiihren. Es wurden dabei bereits Gber
1,7 Milliarden m3 aufgenommen, transportiert und wieder eingebaut. Damit wur-
den entsprechend den technologischen Erfordernissen die wichtigsten Voraus-
setzungen fir die anschlieBende Flutung der Tagebaurestlécher geschaffen. Mit
einem Erflllungsstand von 95 Prozent wurde hier das Ziel weitestgehend er-
reicht. Die verbleibenden Restleistungen konzentrieren sich nur auf wenige
Standorte, insbesondere auf den Raum Meuro.

Massenverdichtung

Ein weiterer absoluter Schwerpunkt unser Sanierungstatigkeit ist die Massen-
verdichtung zur Gewaéhrleistung der Standsicherheit von Bdschungen. In den
Tagebauen der Lausitz besteht mit dem Wiederanstieg des Grundwassers fir ca.
400 km gekippte Boschungen eine akute SetzungsflieRgefahr. Das Setzungsflie-
Ren ist die geféhrlichste Rutschungsart an Kippenbdschungen. Besonders in der
Niederlausitzer Bergbaufolgelandschaft kann durch geringe Initialeintrége eine
spontane Verflissigung der wassergesattigten locker gelagerten feinkornigen
Sande erfolgen. Diese Setzungsflierutschungen kénnen in wenigen Minuten
mehrere Millionen Kubikmeter erfassen und weit ins Hinterland reichen.

Bei einer SetzungsflieBrutschung im Mai 1998 bewegten sich 4,5 Millionen m3
Kippenboden. Die Rutschung erfasste 12 ha Land und vernichtete in wenigen
Minuten bereits mehrjahrige Wald- und Griinlandkulturen (Abb. 8).

SetzungsflieBrutschung Bereich Koschendamm am 06.05.1998 '
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Abb. 8: SetzungsflieRrutschung am Kippendamm zwischen den Restldchern der Tagebaue Skado
und Koschen

Zur Gewdhrleistung der Standsicherheit dieser Béschungen wurde eine Siche-
rungstechnologie mit der Herstellung sogenannter versteckter Damme entwi-
ckelt. Dabei werden nach geotechnischen Vorgaben parallel der Uferlinie die
Massen mit unterschiedlichen Verfahren verdichtet (Abb. 9).
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Prinzip der Sicherung setzungsflieBgefidhrdeter Kippenbischungen
durch einen ,versteckten* Damm
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Abb. 9: Sicherungskonzept an Bergbauseen

Die wichtigsten technischen Verfahren, die in der Praxis stéandig weiterentwi-
ckelt wurden und heute den allgemeinen Regeln der Technik entsprechen, sollen
hier kurz vorgestellt werden:

Prinzipdarstellung der Sprengverdichtung (Abb. 10):

Die Verdichtung des Kippenmaterials im Dammkarper erfolgt durch die Nieder-
bringung von Bohrungen im Spilbohrverfahren nach einem vorgegebenen Ras-
ter, deren Besatz mit Sprengladungen sowie der anschlieenden Sprengung, die

| Prinzip der Sprengverdichtung
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Abb. 10: Prinzipschema Sprengverdichtung
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zu einem Initialeintrag fihrt. Die Verdichtungswirkung wird deutlich am austre-
tenden Porenwasser sichtbar. Nach einer vierteljahrigen Gebirgsruhe wird der
Verdichtungserfolg durch Drucksondieren ermittelt und die Standsicherheit nach-
gewiesen. Die Sprengverdichtung ist ein hocheffektives Verfahren, dass sich al-
lerdings nur unter bestimmten Rahmenbedingungen wie zum Beispiel der Was-
sersattigung des Gebirges zum Zeitpunkt der Sprengung und der Einhaltung
einer Mindestentfernung zu Bebauungen anwenden lasst.

Prinzipdarstellung der Rutteldruckverdichtung (Abb. 11):

Von einem Tragergerat wird eine Ruttellanze mit Schwingkopf in den Boden ein-
gelassen. Die durch die Schwingungen eingetragene Energie flihrt ebenfalls zu
einer Verdichtung des Materials. Dabei entstehende Gelandeabsenkungen wer-
den durch Massenzufuhr wéhrend des Rittelvorganges ausgeglichen. Der Ver-
dichtungserfolg im Bereich des versteckten Dammes wird durch eine rechnerge-
stltzte Aufzeichnung und Auswertung der Betriebsparameter wéhrend des
Ruttelvorganges und durch nochmalige Drucksondierungen nach der Gebirgsru-
he ermittelt. Im Rahmen der Massenverdichtung an Béschungen wurden bereits
ca. T Mrd. m3 verdichtet und damit ca. 860 km Bdschungslange gesichert.

Prinzip der Riitteldruckverdichtung
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Abb. 11: Prinzipschema Rutteldruckverdichtung

Rekultivierung

Die Rekultivierung als Abschluss der Wiedernutzbarmachung der Oberflache ist
mit ca. 68 Prozent bereits realisierter Leistungen gut vorangeschritten, wird aber
in den nachsten Jahren weiterhin ein wichtiges Aufgabengebiet bleiben, wobei
Pflege und Bewirtschaftungsarbeiten bis zur Erreichung einer gesicherten Be-
standskultur einen grofRen Leistungsanteil einnehmen. Aus den ehemaligen
Kippenflachen entstanden nach der Sanierung und Rekultivierung ca. 8.300 ha
forst- und landwirtschaftliche Flachen und ca. 2.700 ha Naturschutz- und Sukzes-
sionsflachen. Die LMBV hat dabei insgesamt ca. 43 Millionen Nadelbdaume und
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Laubgehdlze neu angepflanzt. NaturgemaR sind die Forstflachen der LMBV noch
durch frische Setzlinge und ihren Jungbewuchs gepragt (Abb. 12).

[ Rekultivierung in der Lausitz

bis 2006 Herstellung von
» ca. 8.300 ha land- und forstwirtschaftlicher Nutzfliche sowie
> ca. 2,700 ha Naturschutz- und Sukzessionsflichen
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Abb. 12: Rekultivierungsergebnisse in der Lausitz

Des Weiteren strebt die LMBV bereits in der Sanierungsphase an, moglichst
groRRe Flachen fir den Naturschutz und die naturnahe Nutzung vorzubereiten.
Damit wird zum einen ein wesentlicher Beitrag zur 6kologischen Nachhaltigkeit
in der Bergbaufolgelandschaft geleistet und zum anderen damit der Sanierungs-
aufwand reduziert (Abb. 13).

Forst-und Naturschutzflichen im Tagebau Greifenhain
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Abb. 13: Forst- und Naturschutzflachen im Tagebau Greifenhain
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Altlastensanierung

Die Altlastensanierung beinhaltet zum einen die Beseitigung von Kontaminati-
onen in den ehemals bergbaulich genutzten Flachen und Anlagen, zum anderen
die Sanierung von schadstoffbelasteten Bereichen im Untergrund, wobei dabei
der Schwerpunkt in der Grundwasserbehandlung liegt. In Vorbereitung der ak-
tiven Sanierung von Kontaminationszonen wurden umfangreiche Geféhrdungs-
abschatzungen erarbeitet und ein Altlastenkataster mit Uber 1.200 Altlastver-
dachtsflachen aufgestellt. Die Notwendigkeit einer aktiven Sanierung richtet sich
im Wesentlichen auf die Schutzgiter Boden, Wasser und Luft aus.

Mit ca. 85 Prozent der ermittelten notwendigen Leistungen zur Erreichung der
Sanierungszielwerte bei den Altlastverdachtsflachen ist die LMBV auf einem gu-
ten Wege. Allerdings wird an vielen Standorten noch Uber Jahre ein aktives Han-
deln notwendig sein, bevor eine passive Sanierung in Form von natUrlichen Ab-
bauprozessen einsetzt und lediglich Uber ein Monitoringprogramm der Erfolg
kontrolliert wird.

Die Standorte der thermischen Kohleveredlung, wie am Beispiel des Gaskombi-
nates Schwarze Pumpe kurz dargestellt, sind besonders mit Altlasten behaftet.

In den Absetzbecken 11 und 12 Zerre befand sich eine Ablagerung von Teerdl-
feststoffen und kontaminierter Kohletribe, die mit einem Umfang von
ca. 280.000 t entsorgt werden mussten. Das wurde im vergangenen Jahr erfolg-
reich zum Abschluss gebracht. In diesem Jahr erfolgt die Oberflachengestaltung
und Rekultivierung.

Noch langere Zeit wird die Sanierung der Grundwasserkontamination des Stand-
ortes Schwarze Pumpe beanspruchen. Der komplexe Grundwasserschaden in
Schwarze Pumpe ist gepragt durch enorme Eintrdge von braunkohlebirtigen
Schadstoffen wie zum Beispiel Phenol und Benzol, die wéhrend der Uber
40 Jahre wéhrenden Betriebszeit infolge von Stérungen und Havarien zunachst
in das Erdreich gelangten und Uber den Bodenpfad die Grundwasserleiter er-
reichten. Die Kontaminationsfahne hat dabei eine Lange von ca. 2,56 km, eine
Breite von ca. 700 m und eine Tiefenausbreitung von bis zu 90 m (Abb. 14).

Kontamination durch Phenol/Benzol
im Werkbereich Schwarze Pumpe

NW  Wasserstauer Tank- "
Rectisol-Anlage anlagen Phenol-Reinigung
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Abb. 14: Ausbreitung der Phenol-/Benzolkontamination am Standort Schwarze Pumpe
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Die Sanierung dieses Standortes erfolgt nach einer umfangreichen Gefahrdungs-
abschéatzung in 3 Etappen:
>> die Ausraumung aller kontaminierten Boden einschlief3lich Bauschutt
und Ablagerung in einem Deponiekdrper am Standort,
>> die aktive Sanierung durch die Forderung des kontaminierten Grund-
wassers, einer anschlieRenden Reinigung und Ableitung bzw.
Infiltration ebenfalls am Standort,
>> die passive Sanierung durch den natirlichen Schadstoffabbau infolge
des Einsatzes biologischer Wirkmechanismen im Grundwasserkorper.
Die erreichten Ergebnisse aller Sanierungsmafinahmen werden dabei durch ein
Monitoringprogramm nachgewiesen.

Wiederherstellung Wasserhaushalt

Seit 2005 haben sich die Sanierungsschwerpunkte und die damit einherge-
henden Aufgaben sowie Arbeiten fir die LMBV gewandelt. Von der bergman-
nischen Grundsanierung hat die Wiederherstellung eines sich weitestgehend
selbst regulierenden Wasserhaushalts immer mehr an Bedeutung gewonnen.

| Grundwasserabsenkung in der Lausitz |
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Abb. 15: Grundwasserdefizit in der Lausitz 1990

Die seit einem Jahrhundert flr die Braunkohleférderung durchgefiihrte Entwas-
serung des Deckgebirges hat in beiden Revieren der LMBV einen Grundwasser-
absenkungstrichter von ca. 2.100 km?2, davon 1.300 km2 im Lausitzer Revier,
entstehen lassen. Dadurch entstand im Verantwortungsbereich der LMBV ein
Grundwasserdefizit von 12,7 Mrd.m3 (7 Milliarden m3 Lausitz und 5,7 Mrd. m3in
Mitteldeutschland). Ziel ist die schnelle Herstellung eines ausgeglichenen, sich
weitestgehend selbst regulierenden Wasserhaushaltes.

Durch die weitestgehende Einstellung von bergbaulichen Sumpfungsmal-
nahmen und die bereits begonnene Flutung von 20 Bergbaufolgeseen konnte bis
Ende 2006 in der Lausitz eine Wiederauffillung des Grundwasserdefizits von
4,2 Milliarden m?3 erzielt werden. Die Prognose fir die weitere Entwicklung geht
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davon aus, dass unter Beachtung aller berg- und wasserbaulichen Sanierungs-
malnahmen sowie der meteorologischen Gegebenheiten das Ziel im Jahr
2025/2030 erreicht wird (Abb. 16).

| Bilanz des Wasserhaushaltes in der Lausitz I
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Wiederauffilllung in den
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Abb. 16: Bilanz des Wasserhaushaltes in der Lausitz 1990 bis 2025

Zur Erreichung dieses Zieles ist die schnelle Flutung von Tagebaurestldchern
durch die Zuflihrung von Oberflachenwasser aus den FlieRgewassern und die
Nutzung des Eigenaufganges von Grundwasser notwendig. Damit wird es mog-
lich, das Mengendefizit schrittweise auszugleichen und die Gewasserglte im
erforderlichen MalRRe zu gewadhrleisten. Die schnelle und maximale Zufiihrung
von Flutungswasser aus den Einzugsbereichen von Spree, Schwarzer Elster und
Lausitzer NeiRe hat fir die LMBV deshalb hochste Prioritat.

Die LMBYV hat die anspruchsvolle Aufgabe, bis zum Jahr 2015 46 groRe Tagebau-
restlocher zu fluten, davon 28 in der Lausitz (Abb. 17). Dabei entsteht eine
Gesamtwasserflache von ca. 14.200 ha. Der derzeitige Fllstand dieser Bergbau-
seen liegt bei ca. 1,2 Milliarden m3 und hat damit 53 Prozent des Gesamtvolu-
mens erreicht.

Auf Grund des sehr schwankenden und teilweise sehr geringen Wasserdarge-
botes in den Flielgewassern insbesondere in Trockenperioden ist ein gut funkti-
onierendes Wassermanagement erforderlich. Im Jahre 2000 wurde zwischen
dem Freistaat Sachsen, dem Land Brandenburg und der LMBV deshalb fiir das
Lausitzer Revier der Aufbau einer landeribergreifend wirkenden Flutungszentra-
le vereinbart. Damit wurde eine Organisation geschaffen, welche sich gemafd
der Européischen Wasserrahmenrichtlinie an Gewéassern und nicht an Verwal-
tungsgrenzen orientiert.
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Abb. 17: Stand der Restlochflutungen in der Lausitz

Das Ziel der Flutungszentrale ist die effektive Ausnutzung der maximal mog-

lichen Wassermengen zur Flutung der Tagebaurestldcher und deren Nachsorge.

In einem Grundlagenpapier sind die elementaren Inhalte der Organisation und

Arbeitsweise der Flutungszentrale fixiert. Dabei ist die Bewirtschaftung des na-

tUrlichen Dargebots nach abgestimmten Kriterien zu gestalten, wie

>> Sicherung vorhandener Entnahmeanforderungen und erforderlicher
Mindestabflisse,

>> Sicherung der Scheitelhaltung des Oder-Spree Kanals,

>> Fillung der Speicher,

>> Flutung der Tagebaurestseen.

Durch die Rangigkeit der Bergbaufolgeseen ergibt sich auch die Notwendigkeit,

geringe Wassermengen fir die Restlochflutung zu nutzen.

Eine wesentliche Grundlage bei der ErschlieRung von Flutungswassermengen
bilden die abgeschlossenen Vertrage zwischen der LMBV und der Landestal-
sperrenverwaltung des Freistaates Sachsen (LTV) sowie dem Landesumweltamt
Brandenburg (LUA), welche zum einen die flutungsunterstiitzenden Handlungen
der Partner in den hoheitlichen FlieRgewassern sichern und zum anderen die
langjéhrige Nutzung sachsischen Talsperrenwassers zur Niedrigwasseraufho-
hung der Spree sowie der Restlochflutung gewahrleistet.

Dabei betrachtet die Flutungszentrale, ohne in hoheitliche Aufgaben der Lander
einzugreifen, ein Gebiet von ca. 8000 km2 in den Flusseinzugsgebieten der
Spree, der Schwarzen Elster und der Lausitzer NeiRe (Abb. 18). Insgesamt 220
MeldegroRen reflektieren das in den Einzugsgebieten der Spree, Schwarzen Els-
ter und NeiRRe vorhandene Dargebot. Die erforderlichen Daten werden aufberei-
tet und regelméaRig mit dem LUA, dem Umweltfachbereich beim RP Dresden
und der LTV ausgetauscht. Als Ergebnis werden programmgestltzt Prognose-
werte flr den Folgezeitraum ermittelt und Steueranweisungen fir die Betreiber
der wasserwirtschaftlichen Anlagen aufgestellt.
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| Flutungszentrale Lausitz |
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Abb. 18: Betrachtungsgebiet der Flutungszentrale Lausitz

Zur Gewabhrleistung einer opti-
malen Wasserzuflihrung von
den FlieRgewadssern zu den
Bergbauseen wurde eine Viel-
zahl von Wasserbauwerken
und technischen Anlagen er-
richtet, die gegenwartig in
Summe Uber eine Entnahme-
kapazitat von 71,5 m3/Sekun-
de verfligen und die im End-
ausbau noch auf 85 m3/
Sekunde erhéht werden. Die
im Jahre 2004 in Betrieb ge-
nommene Flutungsanlage am
Berzdorfer See ermdoglicht es
z.B., allein 10 m3/Sekunde
Wasser aus der Lausitzer Nei-
3e zu entnehmen (Abb. 19).

Abb. 19: Flutungsanlage im Tagebau Berzdorf

Neben dem Ausgleich des Wassermengendefizits bildet die Herstellung einer
nachhaltigen und ausgewogenen Gewasserglte eine besondere Herausforde-
rung fir die LMBV. Der Eigenaufgang von Grundwasser lasst in den Tagebaube-
reichen Wasserkorper mit pH-Werten zwischen 2 und 3 entstehen. Aufgrund
dieser natlrlichen Versauerung der Bergbauseen infolge des Eintrages von
schwefelhaltigen Mineralien aus den Kippenmassiven ist es deshalb notwendig,
neben der Zuflihrung von Fremdwasser, alternativ zusatzliche technische Mal3-
nahmen zur Gewasserglteentwicklung durchzufiihren. Die LMBV hat dazu eine
Vielzahl von Forschungsthemen vergeben, deren Ergebnisse in Pilot- und De-
monstrationsvorhaben gegenwartig in der Praxis getestet werden. Daraus ent-
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stehende technische Verfahren und Methoden flieRen in das Konzept der Ge-
wasserglteentwicklung ein und werden es der LMBV ermdglichen, die
geforderten Ausleitparameter und die Wasserqualitat in den Bergbauseen ge-
mal den gesetzlichen Vorgaben zu sichern.

>> Folgenutzungskonzepte

Die entstandenen Bergbaufolgelandschaften mit ihren Wasserflachen, ausge-
dehnten Naturschutz- und Waldgebieten, aber auch Flachen fir eine Industrie-
und Gewerbeansiedlung bieten vielféltige Nutzungsmaglichkeiten. Am Beispiel
der Lausitzer Seenkette wird verdeutlicht, dass eine touristische Nutzung, er-
ganzt durch Anlagen des Wassersports aber auch unter Berlcksichtigung von
Gesichtspunkten des Naturschutzes, moglich ist.
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Abb. 20: Folgenutzungskonzepte fir die Lausitzer Seenkette

Die dabei friihzeitig aufgestellten Folgenutzungskonzepte garantieren eine Aus-
gewogenheit und ein konfliktfreies Nebeneinander (Abb. 20). Das Fundament
einer stabilen Folgenutzungsentwicklung wurde durch die Bergbausanierung als
einem groRen Gemeinschaftswerk zwischen dem Bund und den Braunkohlelén-
dern gelegt. Die LMBV ist optimistisch, dass diese Erfolgsgeschichte auch Uber
das Jahr 2007 hinaus fortgesetzt werden kann. In den vergangenen Jahren der
Braunkohlesanierung wurde das Ziel, den Einklang zwischen Mensch und Natur
wieder herzustellen und eine lebenswerte Umwelt zu schaffen, weitestgehend
erreicht.
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>> Das Betrachtungsgebiet, die wasserwirtschaftliche
Situation, die Haupteinflussfaktoren

Das Betrachtungsgebiet erstreckt sich tber das Territorium der Landkreise
Kamenz, Bautzen, Niederschlesien-Oberlausitz, Lobau-Zittau und die kreis-
freien Stadte Gorlitz, Hoyerswerda und Bautzen. Wasserwirtschaftlich kon-
zentrieren wir uns auf den séachsischen Teil der Einzugsgebiete der Spree,
der Schwarzen Elster, des Schwarzen und Weil3en Schéps sowie der Neilze
mit PlieRnitz und Mandau.

>> Die Talsperren und Speicher der LTV

Im Einzugsgebiet der Schwarzen Elster befinden sich die Hochwasserriick-
haltebecken Karlsdorf, Géda und Schmdlin sowie das Speicherbecken Knap-
penrode (ein im Jahr 1945 unkontrolliert gefluteter Tagebau).

Die Talsperre Bautzen, das derzeit mit ca. 40 Mio. m3 Inhalt groRte Reservoir
in Ostsachsen, und das Speicherbecken Lohsa | (ein aus einem Tagebau
hergestellter Speicher) befinden sich im Einzugsgebiet der Spree, die sich in
ihrem nordlichen Abschnitt mit dem Schéps vereinigt. Im Oberlauf des
Schwarzen Schéps befindet sich die Talsperre Quitzdorf. Sie ist die Talsper-
re mit der grof3ten Wasserflache in Sachsen. Es sei darauf hingewiesen,
dass die Talsperren
Quitzdorf und Baut-
zen sowie das Spei-
cherbecken Lohsa |
Ende der 60er/An- Knappenrode

SB Lohsal

fang der 70er Jahre : boh ] Quitzdorf

mit dem Ziel der
Brauchwasservorhal-
tung far die Kohle-
kraftwerke und die
Industrie in der sach-
sischen und bran-
denburgischen Lau-
sitz errichtet wur-
den.

HRE Schméiin

HAB
Karlsdorf
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Im Betrachtungsgebiet, welches im Wesentlichen dem Zustandigkeitsbe-
reich des Betriebes Spree/NeiRe der LTV entspricht, kimmern sich 131 Mit-
arbeiter (einschlieRlich 5 Auszubildende) um ca. 800 km Gewasser |. Ord-
nung mit 171 Wehranlagen und 170 km Hochwasserschutzdeichen. Des
Weiteren gehoren zwei Talsperren, zwei Tagebaurestseen und drei Hoch-
wasserrlickhaltebecken mit einem Gesamtstauraum von 86,62 Mio. m3, ei-
nem Gesamtbetriebsstauraum von 40,21 Mio. m3 und einem Hochwasser-
rlckhalteraum von 20,23 Mio. m3 zum Aufgabenspektrum. Ab 2008 wird
das Hochwasserrtickhaltebecken Rennersdorf mit 3,6 Mio. m3 Rlckhalte-
raum den Anlagenbestand erganzen.

>> Die Binnenfischerei

Seit mehreren hundert Jahren betreiben die Menschen in der Lausitz die
Binnenfischerei. Sie ist Bestandteil der Landeskultur, Arbeitgeber und war
zu friheren Zeiten von grofRer Bedeutung fir die Wirtschaft sowie ein Teil
der Nahrungsgrundlage der Menschen.

Eine derart lange Tradition der Binnenfischerei bedingt eine intensive an-
thropogene Beeinflussung des Vorflutregimes, was sich in Form von unzah-
ligen kinstlich angelegten Teichen, Gerinnen und z. T. umverlegten oder
ausgebauten Vorflutern manifestiert. Die Eingriffe sind zum Teil schon so alt
bzw. andererseits derart meisterlich, dass sie dem Betrachter einen eher na-
tlrlichen als klnstlichen Eindruck vermitteln. Damit ist die Binnenfischerei
Uber die Jahrhunderte als Landschaftsgestalter tatig gewesen und gab der
Lausitz wesentliche Zlige ihres heutigen Gesichts.

Das Wirken der Binnenfischerei heute ist im Wesentlichen das Bestreben,
Binnenfisch unter marktwirtschaftlichen Rahmenbedingungen zu erzeugen
und zu vermarkten. Der im Rahmen dieses Wirkens nicht unerhebliche Teil
der Landschaftspflege, der sich allein aus dem Erhalt der Anlagen ergibt, sei
ebenso wenig unerwéahnt, wie die Vielzahl naturschutzfachlicher Wechsel-
wirkungen, die leider nicht immer konfliktfrei sind.

Wasserwirtschaftlich gesehen ist die Binnenfischerei ein wichtiges Steuer-
glied im Wasserhaushalt und nimmt signifikant Einfluss auf die Mengenbilanz
in den Einzugsgebieten der Spree, des Schdps und der Schwarzen Elster. Auf
die Binnenfischerei entfallen in Summe ca. 7.300 ha Wasserflache, woraus
sich bei einer Wassertiefe von etwa einem Meter ein Speichervolumen von
73 Mio. m? ableiten lasst.

GroRtes Problem stellt die Integration der Binnenfischerei in die Steuerung
der Einzugsgebiete dar. Die Organisation der nach der politischen Wende
aus einem GroRbetrieb entstandenen vielen kleinen Fischwirtschaften ist
wenig abgestimmt. Die teilweise undeutlichen wasserrechtlichen Zustéande
geben dariber hinaus einer hoheitlich determinierten Bewirtschaftung we-
nig Raum fir abgestimmtes und zielgerichtetes Handeln. AbschlieBend sei
darauf hingewiesen, dass die Binnenfischerei v .a. in den Sommermonaten
eine nicht unerhebliche Menge Frischwasser aus den Vorflutern entnimmt,
um den Sauerstoffgehalt in den Teichen zu verbessern und um die Verduns-
tungsverluste auszugleichen.
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>> Der Bergbau und seine Auswirkungen

Welchen Einfluss haben etwa 100 Jahre Bergbau auf den Wasserhaushalt
der Lausitz?

Die Umverlegung von FlieRgewassern in Verbindung mit der Herstellung
von sterilen Kunstprofilen sowie die Uberbaggerung der nattrlichen Auen-
landschaften haben eine weit reichende Eliminierung von Retentionsrau-
men und wertvollen Naturarealen zur Folge. Die gigantischen Deckge-
birgsumlagerungen und die damit verbundene tief greifende Verritzung der
oberen Grundwasserleiter sowie die grofiraumige Grundwasserabsenkung
bedingen eine Stérung der natlrlichen Kommunikation zwischen Grund-
und Oberflachenwasser und den Entfall geologischer Barrieren, woraus sich
u. a. heute eine Verminderung der Abflussspende in den Einzugsgebieten
und erhohte Versickerungsraten im Bereich der Grundwasserabsenkungs-
trichter ergeben. Es ist festzustellen, dass der grofste Teil der durch den
Bergbau herbeigefiihrten Verdnderungen sowohl im topographischen Relief
als auch im Wasserhaushalt irreversibel sind.

Durch gezielte Malinahmen im Rahmen der Bergbausanierung und aktiver

Einflussnahme auf einzelne Abldufe kann darauf hingewirkt werden, dass

sich irgendwann ein stationdrer Zustand einstellt, der einem sich weitestge-

hend selbst regulierenden Wasserhaushalt nahe kommt. Als Voraussetzung

dafir wurde im Rahmen der Grundsanierung eine Vielzahl wasserwirtschaft-

licher Anlagen geschaffen, die in einem gewissen Malf} die irreversiblen Fol-

gen des Bergbaues kompensieren kénnen. So wird z. B.

>> verlorener Retentionsraum durch Hochwasserschutz mit Hilfe der
Restseen,

>> verminderte Abflussspende durch Wasserbereitstellung zur Niedrig-
wasseraufhohung aus den Restseen und

>> sterile Kunstprofile, Tagebaukippen etc. durch die Naturressourcen der
neu entstehenden Seenlandschaft ausgeglichen.

Es ist zwingend erforderlich, die Ergebnisse der Uberwachung und die Er-
fahrungen, die aus dem laufenden Sanierungsbetrieb im Rahmen der Flu-
tung der Tagebaue, der Uberwachung des Grundwasserwiederanstieges
und im Grund- und Oberflachenwassermonitoring gewonnen werden, zu
nutzen. Dieser laufende Erkenntniszuwachs muss als standiger Impulsge-
ber fir die Anpassung der Steuerregime verstanden werden und determi-
nierend auf die weiterfliihrende strategische Ausrichtung der Verbundbe-
wirtschaftung wirken.

(Verbundbewirtschaftung = aktive Steuerung des wasserwirtschaftlichen
Regimes durch einen gezielten nachhaltigen Betrieb aller zur Verfligung ste-
henden wasserwirtschaftlichen Anlagen)

Die Ergebnisse einer erfolgreichen Braunkohlesanierung sind nicht nur retu-
schierte Massendefizite und technisch gesicherte bergbaubedingte Hohlfor-
men, sondern vor allem Seen als Landschaftselemente und wasserwirt-
schaftliche Anlagen mit multifunktionaler Nutzung, wie z. B. Wasserspei-
cherung, Naturschutz, Binnenfischerei und Tourismus.
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Summarische Angaben fiir Einzugsgebiet Spree Einzugsgebiet Schwarze Elster
Restseen in Ostsachsen (System Lohsa Il, Barwalde) (Geierswalder See,
Partwitzer See ...)
Wasserflache in ha 3am 4.089
Betriebsraum in hm? 95,7 35,5
Zuleiterkapazitdten aus der 35 30,0

Vorflut in m¥/s

Theoretische dauerhafte ca.73m¥s ca. 2,7 m¥s
Wasserabgabe fiir 150 d

>> Gewasserverbundbewirtschaftung - ein Weg der
Wasserhaushaltssanierung in der Lausitz

Was unterscheidet die Bewirtschaftung der Gewasser in der Lausitz von der
Bewirtschaftung im Gbrigen sachsischem Gebiet?

>> Die Lausitz zeigt eine weitestgehende Flachlandtopographie.

>> Kontinental gepragtes Klima bedingt weniger Niederschlag.

>> Tiefgreifende Sandbdden mit teilweiser Lehmiberdeckung wirken
sich auf das Verhaltnis zwischen Oberflachenabfluss und Grund-
wasserneubildung aus.

>> Der Norden Ostsachsens und der Stiden Brandenburgs sind stark
durch den Braunkohlebergbau beeinflusst.

>> Komplexes, stark anthropogen beeinflusstes Gewassernetz mit
Teichen, Talsperren und Tagebaurestseen, die eine Gesamtwasser-
flache von ca. 25.000 ha aufweisen, bewirken in Kombination mit den
Klimafaktoren grofée Verdunstungsraten.

>> Historische Reihen der Pegelaufzeichnungen (v. a. im Norden) sind
durch jahrzehntelange Grubenwasserleitung stark verfélscht (die
Statistik ,gaukelt” mehr Dargebot vor als tatsdchlich vorhanden ist).

Das Besondere ist: In der Lausitz wird nicht das Wasserdargebot bewirt-
schaftet, sondern der ,Wassermangel durch gezielte Verbundbewirtschaf-
tung ertraglich verteilt”!
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Zur Verdeutlichung der Situation soll eine Uberschlagige Betrachtung heran-
gezogen werden. Dazu sehen wir uns den Pegel Neuwiese an der Schwar-
zen Elster sowie die Pegel Lieske und Spreewitz etwas genauer an.

Basisdaten

HABEN SOLL

Schwarze Elster; Pegel Neuwiese: (1955 — 2000) | Verdunstung auf 25.000 ha Wasserflache:

Sommer/Winter (668,9 km?)
NQ: 0,0/0,360 m¥/s
MNQ: 0,263/1,17 m¥/s
MaQ: 1,97/4,01 m¥/s

Sommer: 8,5 bis 10,5 m¥/s
Winter: 2,0 bis 3,0 m3/s

Spree; Pegel Spreewitz (1965 — 2000) Bergbauliche Versickerung in den Absen-
Sommer/Winter (2033 km?) kungstrichter des stillgelegten und des aktiven

NQ: 3,86/6,21 m3/s Bergbaus ca. 2 m¥/s

MNQ: 6,93/10,8 m3/s bereinigt ca. 3,5 m¥/s

Ma: 13,4/19,0 m¥/s Verdunstung im Spreewald (Sommer ) ca. 8,5 m¥/s
Spree; Pegel Lieske (1927 — 2000)
Sommer/Winter (775,3 km?)

NQ:  0,01/0,540 m¥/s

MNQ:  1,17/1,93 m¥/s

MaQ: 3,55/5,71 m¥/s
Abgaben aus derzeit verfiigharen Speichern
max. 30 Mio. m3im Sommer = ca. 2,3 m¥s in
5 Monaten

Gegentberstellung

HABEN SOLL

Sommer, statistisch giinstiger Fall Verdunstung auf 25.000 ha Wasserflache:
—MaQ Pegel Neuwiese 1,9 m¥/s
—MaQ Pegel Spreewitz 13,4 m¥/s
—Abgabe aus den TS 2,3m3s

Summe 17,6 m3/s

Sommer: 8,5 bis 10,5 m3/s
Winter: 2,0 bis 3,0 m3¥/s

Sommer, statistisch ungiinstiger Fall
—MNQ Pegel Neuwiese 0,3 m3/s

Bergbaubedingte Versickerung in den Absen-
kungstrichter des stillgelegten und des aktiven

—MNQ Pegel Spreewitz 6,3 m¥/s Bergbaus ca.2m?3/s
—Abgabe aus den TS 2,3m3s
Summe 8,9 m¥s Summe: 14,5 bis 15,5 m¥/s
.Botschaft” der Sommer, der letzten 5 Jahre [Zusatzlich verdunsten im Spreewald im
—MNQ Pegel Neuwiese ~ 0,3m3/s Sommer ca. 8,5 m3/s]
—MNQ Pegel Spreewitz 3,5 m3/s bereinigt*
—Abgabe aus den TS 2,3m3/s
Summe 6,1 m3/s

* bereinigt = auf Basis der Daten 2000 bis 2006
und in etwa um den Betrag der Gruben-
wassereinleitungen reduziert

Diese Betrachtung ist nur (berschldgig und wird in den ndchsten Monaten einer detaillierten
Priifung (mit Hilfe GroBraummodell Spree/Schwarze Elster) unterzogen! Die aus der Gewds-
serglitesteuerung resultierenden Anforderungen und die Aspekte einer evtl. Klimaverdnderung
sollten in diesem Rahmen implementiert und als Varianten separat betrachtet werden!
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Betrachtet man die zusammengestellten Daten, wird deutlich, dass sich vor
allem in den Zeiten, in denen sich die Abflisse im Bereich des MNQ bzw.
darunter bewegen, erhebliche Differenzen zwischen Wasserdargebot und
Wasserbedarf ergeben. Bezieht man die Tatsache, dass die Werte des Pe-
gels Spreewitz durch die Uber Jahrzehnte betriebenen Simpfungswasser-
einleitungen statistisch verfalscht (nach oben verschoben) sind, mit ein, ist
der Aspekt der in den nachsten 5 Jahren durch den Grundwasserwiederan-
stieg bedingten ricklaufigen Versickerungsverluste nur ein schwacher Trost.
Eventuelle Auswirkungen der Klimaveranderung sind in diesen sehr groben
Betrachtungen nicht berlcksichtigt.

Wie kann dem Wassermangel in der Lausitz entgegen gewirkt werden?

>> Wichtigstes Hilfsmittel ist die Verbundbewirtschaftung in den Einzugs-
gebieten unabhangig von politischen Grenzen.

>> Weitere Optimierung der Abstimmung aller Beteiligten mit dem Ziel,

den Wasserbedarf der Nutzer weiter zu senken bzw. zeitlich zu

optimieren.

>> Bessere Integration der Binnenfischerei.

>> Optimierung des GroRraummodells und Verbesserung der
Deckungsgleichheit der Eingangsdaten mit den Ist-Daten.

>> \Weitere Verbesserung der landeribergreifenden Zusammenarbeit
zwischen Sachsen und Brandenburg unter Beteiligung der LMBV.

>> Schnellstmdgliche Nutzung der Speichermaglichkeiten in den Tage-

baurestseen und deren Integration in die Verbundbewirtschaftung.

>> Konzentration auf das Erreichen der Betriebsbereitschaft des
Speichers Barwalde.

>> Mit dem Speicher Bérwalde und der TS Quitzdorf kénnen die Nut-
zungsanforderungen an der Spree zum groféen Teil abgedeckt
werden und die Bereitstellungsmenge aus der Talsperre Bautzen
kann hauptsachlich fir die Inbetriebnahme des Speichersystems
Lohsa Il genutzt werden. Hier ist es wichtig, sich vorerst auf das
Speicherbecken Burghammer zu konzentrieren, bevor sich auf
den Speicher Lohsa Il selbst konzentriert wird.

>> Der Speicher Dreiweibern ware als einzelne Anlage seit 2006
nutzbar, was aber auf Grund seiner Anbindung an das System
Lohsa Il nicht moglich ist (Ausleitung nur tber Lohsa Il und Burg-
hammer maglich).

>> Diese Malinahmen sollten von weiteren technischen MaRnahmen zur
Verbesserung der Wassergute flankiert werden, denn die Wasserglte
stellt mit zunehmendem Grundwasserwiederanstieg einen determi-
nierenden Faktor dar, der v. a. mit Blick auf die Ausleitbedingungen
zunehmend problematisch werden kann.
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Sollten die bis jetzt avisierten MalRnahmen nicht ausreichend sein, den Was-

serhaushalt der Lausitz in einen annéhernd ordnungsgemafien und nachhal-

tig stabilen Zustand zu versetzten, muss tber folgende Punkte nachgedacht

werden:

>> Errichtung weiterer Speicher im sudlichen Teil des Territoriums v. a. im
Einzugsgebiet der Schwarzen Elster,

>> Uberleitung von Wasser aus anderen (westlich gelegenen) Einzugs-
gebieten.

Fir die nachsten 10 Jahre und darlber hinaus wird es interessant sein, die
Geschehnisse in diesem Teil Sachsens aus wasserwirtschaftlicher Sicht zu
verfolgen. Viel interessanter ist es aber flr uns, die Geschehnisse zu doku-
mentieren, zu analysieren und zu gestalten, mit dem Ziel, noch weitere hier
nicht genannte Mdglichkeiten zu erarbeiten, die hoffentlich jede auf ihre Art
dazu beitragen, die Ausstrahlung der Lausitzer Landschaft zu erhalten und
zu verhindern, dass ihr Gesicht Austrocknungsfalten bekommt.

TAGEBAURESTSEEN

>>

Nutzung multifunktionaler Tagebaurestseen
im Siidraum Leipzig fiir den 6ffentlichen
Hochwasserschutz

Axel Bobbe, Landestalsperrenverwaltung, Betrieb Elbaue/Mulde/Untere WeiRRe Elster

>> Braunkohlenentwicklung und Hochwasserschutz
im Sidraum Leipzig

Die Energiewirtschaft und die Chemieindustrie waren in Mitteldeutschland im
vergangenen Jahrhundert vornehmlich auf die Nutzung der Braunkohlenvorrate
ausgerichtet. Dazu wurden standig neue Braunkohlenfelder gedffnet und erwei-
tert. Im Zusammenhang damit mussten neben den menschlichen Siedlungen
auch die Gewadsser der im Tagebaubetrieb zu gewinnenden Braunkohle weichen.
Flisse wurden aus ihren natirlichen Télern und um die zuklnftigen Tagebaue
herum in die Hanglage verlegt. Zum Schutz der Tagebaue vor eindringendem
Hochwasser mussten die kiinstlichen Gewasserstrecken gedichtet werden. Die
hohe Schutzwirdigkeit der Tagebaue flhrte in der Regel zum Bau von einge-
deichten AbfluRprofilen mit hohem hydraulischem Leistungsvermdgen. Der ta-
gebaubedingte Verlust der natlrlichen Retentionsraume wurde ersetzt durch die
Errichtung von Talsperren, Hochwasserriickhaltebecken und Poldern.

Ab 1925 wurden FluRverlegungen, insbesondere im Einzugsgebiet der Pleil3e
vorgenommen. Der Entzug der natlrlichen Retentionsflachen durch die Tage-
baue war dabei enorm. Durch die Verkilrzung der Wasserldufe und das Fehlen
der groRen Uberflutungsflachen im Stdraum verscharfte sich die Hochwasser-
gefahr. Die Scheitellaufzeiten und die Scheitelabflisse der Hochwésser erhoh-
ten sich. Dadurch erhéhte sich die Hochwassergefahr fir Siedlungen und Stadte
im Sldraum und in Leipzig sowie fir die sich stark entwickelnde Braunkohlen-
und Chemieindustrie. Auch die in unmittelbarer Néhe der verlegten Flisse lie-
genden Tagebaue waren dieser Entwicklung unterworfen.

So kam es ab 1950 zum planmafigen Umbau ausgekohlter Tagebaue in Wasser-
speicher. Nachfolgende Hochwasserschutzanlagen wurden im Pleif3egebiet
durch Nachnutzung von Tagebauen errichtet:

Anlage Bauzeit Gesamtspei- davon HWS-Riick- Becken- bzw.
chervolumen in haltevolumen Wasserflache
Mio. m® in Mio. m3 in ha
Speicherbecken Witznitz 1950 — 1954 27,20 3,20 255
Speicherbecken Borna 1976 — 1980 97,10 46,10 572
Riickhaltebecken Stohna 19721977 11,35 11,35 233
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>> Das System der Talsperren und Speicher im PleiRe-
gebiet durch Nachnutzung von Tagebaurestléchern

Neben der Nutzung von Tagebauen zu Hochwasserschutzanlagen wurden wei-
tere Rlckhaltemoglichkeiten im Pleiltegebiet fir die Sicherung des Hochwasser-
schutzes bendtigt. Bei den, ab Mitte der 60-er Jahre geplanten und realisierten,
tagebaubedingten FluBverlegungen wurde Uber mehrere Studien eine Optimie-
rung zwischen der Moglichkeit zur Schaffung zusétzlicher Speicherraume in Tal-
sperren und der AbfluBkapazitat
der neu entstehenden FlieRgewés-
ser vorgenommen.

Von 1958 bis 1960 wurde das
Ruckhaltebecken Regis-Serbitz mit
einem Hochwasserspeichervolu-
men von 5,87 Mio. m3 errichtet.
Ab 1969 wurde die Talsperre
Schombach bis 1972 mit einem LS
Hochwasserschutzspeichervolu- == e T T
men von 6,21 Mio. m3 gebaut. Luftbildaufnahme: Speicherbecken Witznitz

Mit der Fertigstellung des Speicherbeckens Borna im Jahr 1980 war damit ein
Hochwasserrlickhaltesystem im Pleilsegebiet sldlich von Leipzig mit einer Ge-
samtkapazitat von Uber 71 Mio. m3 Hochwasserrickhalteraum entstanden. Die
Talsperren und Speicher im Pleiltegebiet werden durch die LTV unterhalten und
betrieben. Die Speichersteuerung gestaltet sich sehr komplex, da alle Anlagen
auf ihren Anteil an der Gesamtsteuerung bei jeder Hochwasserwelle zu optimie-
ren sind. Dabei kann jeder Speicher nur in Abhangigkeit der Inanspruchnahme
der Ubrigen Anlagen gesteuert werden. Durch den Aufbau eines sehr modernen
und leistungsfahigen Prozelileitsystems, verbunden mit einer Talsperrenbewirt-
schaftungssoftware zur Simulation der Speichersteuerung im Hochwasserfall,
ist das Speichersystem in der Lage, die Abfliisse bei einem 100-jahrigen Hoch-
wasser am Ende des Talsperrensystems auf einen schadfreien Abflufz um
ca. 75 % der Zufllisse auf 80 m3/s zu reduzieren und fir alle Kommunen und Indus-
trieansiedlungen im Sldraum Leipzig einen Hochwasserschutz zu gewéhrleisten.

>> Planungen zur Verbesserung des Hochwasserschutzes
im Gebiet der Unteren WeiRen Elster durch Nutzung
von Tagebaurestseen

>> Zwenkauer See

Der élteste Braukohlentagebau Deutschlands, der Tagebau Zwenkau befindet
sich stidwestlich von Leipzig in der Leipziger Tieflandsbucht. Der Aufschluss des
Tagebaus Zwenkau (bis 1961 Tagebau Bohlen) begann 1921. Im gesamten Be-
triebszeitraum wurden ca. 586 Mio. t Kohle geférdert und ca. 1450 Mio. m3 Ab-
raum bewegt. Die Kohlegewinnung im westlichen Baufeld des Tagebaus Zwen-
kau hat zur Inanspruchnahme von Teilen der sldlichen Elsteraue geflhrt. Zur
Baufeldfreimachung wurde die Weil3e Elster zwischen 1973 und 1978 als Berg-
bauersatzinvestition in ein kinstliches und gedichtetes Flussbett verlegt.
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Der devastierte Auenbereich ging als Retentionsraum fiir den Hochwasserschutz
im Flussgebiet der WeiRen Elster und damit fiir die unmittelbar nordlich flussab-
warts gelegene GrofRstadt Leipzig verloren.

Bereits vor Aufschluss des Tagebaus sollte durch den Bergbautreibenden ein
Ersatzrlickhalt fir den Verlust von ca. 15 Mio. m3 Retentionsraum der Uberbag-
gerten Aue geschaffen werden. Die Planungen in den 70-er Jahren kamen zu
dem Ergebnis, ein Hochwasserriickhaltebecken in Pegau im Oberlauf des Fluss-
verlegungsabschnittes um den Tagebau Zwenkau zu errichten.

Wirtschaftliche Griinde zu dieser Zeit stoppten das Projekt nach Erstellung der
erforderlichen Baustelleneinrichtung. Das Braunkohlenkombinat wurde als Be-
treiber des Tagebaus beauflagt, nach Abschluss der Kohleférderung den Ersatz-
retentionsraum im umzugestaltenden Restloch einzurichten.

Die Wirkung des Uberbaggerten Auenbereiches im Sliden von Leipzig entsprach
einer Reduzierung des Hochwasserscheitels der Weilsen Elster bei einem HQ,
von 130 m3/s. Da die Hochwasserschutzanlagen im Stadtgebiet Leipzig auf diese
Scheitelerhohung durch Wegfall des Retentionsraums nicht eingerichtet waren,
besteht flr das Stadtgebiet bis zur Wiederherstellung des Speicherraums im
Restloch Zwenkau ein erhdhtes Hochwasserrisiko.

Folgerichtig ist die Einrichtung eines Hochwasserschutzraums im Zwenkauer
See, eine wichtige KernmaRnahme des Hochwasserschutzkonzeptes der Wei-
3en Elster. Sie ist konform mit den Festlegungen des Abschlussbetriebsplanes
des Tagebaus und den Forderungen des Regionalplanes.

Nach Flutung des Sees durch die LMBV wird nach jetzt vorliegenden Planungen
ein Rickhalteraum von ca. 15 Mio. m3, das entspricht einer Lamelle von ca. 1,5 m,
eingerichtet werden. Dabei wird der Zwenkauer See im Nebenschluss zur Wei-
Ren Elster betrieben. Die vorbereitenden Planungen zum Beginn des Planfest-
stellungsverfahrens in diesem Jahr sind fast abgeschlossen.

Dabei wurden die Planungen in sehr enger Abstimmung zwischen LMBV und
LTV durchgefihrt. Fir die Flutungsbauwerke erfolgte 2006 ein hydraulischer Mo-
dellversuch im Hubert-Engels-Labor der Technischen Universitat Dresden.

Nach Fertigstellung der Anlagen kann der Hochwasserscheitel der Weifsen Els-
ter durch den Zwenkauer See bei einem 150-jahrigen Hochwasser von derzeit
580 m?3/s auf 450 m3/s reduziert werden.

Der Zwenkauer See wird nach Fertigstellung ein untrennbarer Bestandteil der
Hochwasserschutzanlagen der LTV in Leipzig sein. Auller dieser Hochwasser-
schutzanlage gibt es in der WeilRRen Elster, vor den Toren der Stadt Leipzig, keine
weiteren technischen Rickhaltemdglichkeiten.
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>> Haselbacher See

Der Haselbacher See entstand als Ergebnis der Rekultivierung des gleichna-
migen Tagebaus. Bereits 1954 begann die Entwasserung des Tagebaufeldes.
Von 1957 bis 1977 wurde Kohle gefordert. Danach erfolgte im AuRenraum die
Abraumverkippung aus anderen aktiven Tagebauen und die Bdschungsgestal-
tung. Ab 1993 wurde bis 1999 das Restloch geflutet. Das diesbezlglich erforder-
liche Planfeststellungsverfahren steht derzeit noch aus.

Durch die nahezu vollstandige Ausgleitung des Restlochs mit einer 29 — 40 m
méchtigen Kippscheibe entstand eine weitgehend flache ebene Hohlform. Nach
dem Abschluss der bergbaulichen Sanierung erfolgten die Rekultivierung und die
Aufforstung der Flachen, die Boschungssicherung und die Herstellung einer re-
gelbaren Vorflutanbindung an die Schnauder.

Die raumordnerischen Grundsatze und Entwicklungsziele fir den Tagebaurest-
see sind in einem, seit 14. Juni 2002 verbindlichen Braunkohlenplan festgestellt.
Der Braunkohlenplan stellt einen landeribergreifenden Sanierungsrahmenplan
dar und legt die raumordnerischen Rahmenbedingungen fir die Gestaltung einer
landschaftstypischen vielfach nutzbaren und sicheren Tagebaufolgelandschaft
fest.

.Die Wiedernutzbarmachung soll die entstandenen und durch Rekultivierungs-
defizite verkorperten abbaubedingten Eingriffe in Natur und Landschaft weitge-
hend, teilweise unter Schaffung neuer Nutzungspotentiale ausgleichen. Im Sa-
nierungsgebiet des Tagebaus Haselbach und insbesondere in den unmittelbaren
Tagebaubereichen bilden die Schaffung wassergebundener Erholungsméglich-
keiten sowie die Forderung von Naturschutzpotentialen ein Hauptanliegen.” Der
Hochwasserschutz ist als Entwicklungsziel bisher nicht ausgewiesen.

Tagebaubedingt musste die Schnauder (jetzt ein Gewésser |. Ordnung im Frei-
staat Sachsen) in der Zeit von 1957 bis 1972 in mehreren Bauabschnitten um
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den Tagebau verlegt werden. Bei der Bearbeitung des Hochwasserschutzkon-
zeptes der Schnauder wurden die Defizite des Hochwasserschutzes der Kom-
munen im Schnaudergebiet bis zur Mindung des Gewaéssers in die Weile Elster
deutlich.

Als Alternative fir eine Vielzahl von einzelnen Hochwasserschutzprojekten, wie
Eindeichungen und dem Bau von Hochwasserschutzmauern und Schopfwerken
in den Ortslagen wurde aus wirtschaftlichen Grinden die Einrichtung eines
Hochwasserschutzraumes im Haselbacher See vorgeschlagen.

Nach Durchfiihrung einer diesbezlglichen Machbarkeitsstudie durch die LTV im
Jahr 2006 mit positivem Ergebnis wurden mit allen verantwortlichen thurin-
gischen und séchsischen Verwaltungen Abstimmungen gefiihrt. Die planerischen
Vorbereitungen fir das erforderliche Planfeststellungsverfahren stehen kurz vor
dem Abschluss. Durch eine sehr enge und konstruktive Zusammenarbeit mit der
LMBV und der Regionalplanung wird von LMBV und LTV zeitgleich noch in die-
sem Jahr das Planfeststellungsverfahren beantragt.

Dabei wird davon ausgegangen, dass bei einem 100-jahrigen Hochwasser der
Hochwasserscheitel durch Flutung des Sees von ca. 34 m3/s auf 2 m3/s in der
Schnauder reduziert wird. Daflr ist im See eine Hochwasserschutzlamelle von
ca. 2,8 Mio. m3 erforderlich, was einer Wasserspiegelerhohung von ca. 85 cm
entspricht. Durch entsprechende Bauwerke soll der See nach Abklingen des
Hochwasserereignisses in 8 Tagen entleert werden.
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