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Ein naturlicher Prozess:
die Vereisung von Gewassern

J

Sobald Frost einsetzt und der Gefrierpunkt des Wassers erreicht wird,
bildet sich Eis auf den Gewassern. Wie schnell das Eis entsteht, hangt
vor allem von der FlieRgeschwindigkeit ab. Zuerst vereisen Bereiche
mit geringen Stromungen. Die Eisflachen, die sich auf Gewassern
bilden, sind daher meist unterschiedlich dick. Auferdem kann die
Eisbildung unter anderem durch abwechselnde Frost- und Tauperioden
beeinflusst werden. Dazu kommen weitere Einflisse wie etwa

die Temperatur des zuflieRenden Wassers und die Beschaffenheit

des Gewassergrundes.

-> WARNUNG: Betreten von Eisflachen auf eigene Gefahr! Eisflachen auf Flissen und Seen
sollten nicht betreten oder befahren werden. Das gilt insbesondere auch fir zugefrorene
Talsperren, Speicher und Stauseen. Hier kann sich der \Wasserspiegel unter der Eisdecke
absenken, sodass darunter ein Hohlraum entsteht. Das Eis kann an diesen Stellen leicht
brechen. Rettungsaktionen sind bei hohlen Eisflachen sehr schwierig.

Die Fldha in Hohenfichte

Gewasservereisung durch

- Randeis

Randeis entsteht in Fliefigewassern dort, wo die
Stromungsgeschwindigkeit gering ist — so beispiels-
weise an windgeschltzten Ufern, in Buchten, an
Pfahlen (Buhnen) und Briicken. Wenn eine dickere
Eisdecke abschmilzt, kann ebenfalls Randeis zurtick-
bleiben.

Grundeis

Grundeis bildet sich, wenn Stromungen und Wirbel-
bewegungen die abgekihlten Wasserschichten von
der Oberflache nach unten reif3en. Kommt das kalte
Wasser mit dem Gewassergrund oder Schweb-
stoffen in Berlhrung, entstehen daran Eiskristalle.

Eisbrei

Eisbrei entsteht, wenn sich die Eiskristalle vom Ge-
wassergrund l6sen und zur Oberflache aufschwim-
men. Durch Eisbrei kann der Gewasserquerschnitt

verengt oder gar zugesetzt werden. Das flhrt dazu,
dass das Wasser schlechter abflieRen kann.



- Treibeis

Treibeis bedeutet, dass sich Randeis oder aufge-
schwommenes Grundeis zu einzelnen Schollen oder
Feldern zusammenschlie3t und an der Oberflache
treibt. Charakteristisch fur Treibeis sind die abgerun-
deten Formen der Schollen und ihre aufgewdolbten
Rander. Trifft Treibeis auf Hindernisse, schiebt es
sich davor oder darunter. Dadurch verengt sich der
Querschnitt des Flusses und es entsteht erhebliche
Staugefahr. Je nachdem wie stark die Oberflache mit
Treibeis bedeckt ist, spricht man von einem leichten,
lockeren, dichten oder sehr dichten Eistreiben.

Eisstand

Eisstand entsteht, wenn sich in FlieRgewassern
Eisschollen aneinander schieben und zusammen-
frieren. Das kann in Bereichen mit geringer Fliel3ge-
schwindigkeit oder an abflussbehinderten Stellen
passieren. Dabei entsteht eine geschlossene Eis-
decke, die stédndig weiter flussaufwarts wachst.
Stehende Gewasser wie Seen oder Teiche frieren
dagegen vom Uferrand aus zu und bilden eine ge-
schlossene Eisdecke.

Eisversatz

Wenn sich groRe Eismassen in Bewegung setzen,
entsteht Eisversatz. Dabei werden wasserwirt-
schaftliche Anlagen im und am Gewasser zugesetzt.
Es entsteht ein enormer Druck, so dass die Stand-
sicherheit der betroffenen Bauwerke sowie ihre
Steuer- und Regeleinrichtungen gefdhrdet sind.

Eisgefahr im Verzug!

Bildet sich Eis auf Gewdssern, geht davon nicht immer sofort eine
Gefahr aus. So sind Rand- und Grundeis relativ ungefahrlich fur Deiche,
Bricken und wasserwirtschaftliche Anlagen. Aus Grundeis kann sich
jedoch Eisbrei entwickeln, der den Abfluss des Wassers behindert. So-
wohl bei Eisbrei als auch bei Treibeis kann es zu Uberschwemmungen
kommen.

Besonders geféhrlich ist Eisversatz. Durch den enormen Druck kénnen

Deiche brechen, Anlagen und Briicken zerstdrt werden. Eisversatz kann
an Engstellen, scharfen Krimmungen, Verzweigungen, Abflusshinder-

nissen aller Art und vor allem an Briicken und Wehren entstehen. Diese
Gefahrenstellen sind in der Regel bekannt und werden von der Gemein-
deverwaltung bei Frost standig beobachtet. Aber auch die Hilfe von An-
wohnern und Biirgern ist unabdingbar. Wer eine mdgliche Eisgefahr be-
obachtet, sollte umgehend die Gemeindeverwaltung davon informieren.

Vereiste Flisse sollten auf keinen Fall eigenstandig aufgebrochen oder
gar gesprengt werden, da sich dadurch erhebliche Gefahren ergeben
konnen. Die Gemeindeverwaltung wird — wenn notig — in Abstimmung
mit Fachleuten geeignete Schritte einleiten.

Die Bobritzsch in Krumhennersdorf



Risiken durch aufbrechendes Eis

Die grofdte Gefahr setzt bei Tauwetter ein. Dabei stei-
gen die Wasserstande, die geschlossene Eisdecke hebt
sich, zerbricht und reif3t vom Ufer ab. Die abschwim-
menden Eismassen schieben sich unter die noch in-
takte Eisdecke und erzeugen einen Eisstau. Dadurch
wird das zugefrorene Gewasser weiter aufgebrochen —
bis hin zur Flussmindung. Dieser Vorgang nennt sich
Eisgang. Wird der Abfluss des Wassers durch das Eis
behindert, entsteht ein Rickstau und das Wasser tritt
innerhalb kirzester Zeit Uber die Ufer.

Gefahrdung von Deichanlagen

Bei Treibeis oder — schlimmer noch — Eisgang kann an der Béschung
von Deichen der Rasen abgeschélt werden. Dadurch wird die Stand-
sicherheit des Deiches beeintrachtigt. Darlber hinaus kénnen Eis-
schollen in die Boschungen gedrickt werden. Fallen die Wasserstande,
kippen die Eisschollen ab und beschadigen die Boschung. An der
Schadstelle hat das Wasser die Mdglichkeit, den Deich anzugreifen
und zu zerstoren. Hochste Gefahr droht, wenn sich das Eis auf die
Deichkrone schiebt und diese durch gestautes Wasser Uberstromt
wird. Einer solch groRen Belastung hélt der Deich nur kurze Zeit stand.

Erste Anzeichen flr eine Gefdhrdung des Deiches sind Sickerstellen.
Ist das austretende Sickerwasser klar, ist das meist ungefahrlich.
Tribes Sickerwasser bedeutet jedoch akute Gefahr. Es ist ein Zeichen
daflir, dass Material aus dem Deich ausgespllt wird und somit die
Erosion eingesetzt hat. Der Deich wird dadurch destabilisiert und kann
im schlimmsten Fall brechen.

Gefahrdung von Briicken und Durchlassen

FUr Bricken und Durchlésse ist Eis ein grof3es Risiko. Eiszusammen-
schiebungen und Eisversatz vor Brlicken kénnen zu deren Einsturz
fUhren. Eine vergleichbare Wirkung haben auch Eisschollen, die mit der
Wasserstromung gegen die Pfeiler prallen. Wenn das Wasser ansteigt,
koénnen aufierdem beispielsweise Stege mit angehoben werden und
ebenfalls Ursache flr Zerstérungen sein.

Werden Durchlasse durch Eis verschlossen, staut sich das Wasser an.
Die Folge ist, dass die Durchlasse Uberstromt und durch Bodenerosion
weggerissen werden kdénnen.

Gefahrdung von wasserbaulichen Anlagen

Wasserbauliche Anlagen kénnen auRergewohnlich belastet werden,
wenn Gewasser vereisen. Frieren beispielsweise bewegliche Wehr-
verschllsse sowie Steuer- und Regeleinrichtungen fest, kdnnen sie
funktionsunfahig werden. Der Druck, der durch Eis entsteht, wirkt auch
auf Talsperren und Entnahmettirme, die sich in Talsperren befinden.
Deshalb sind an gefahrdeten Stellen Eisfreihaltungsanlagen — wie etwa
Luftsprudelanlagen — installiert.

- Magliche Gefahren durch Eisversatz:

— Aufstau des Gewassers — Uberflutung, Uberstrémung des Deiches, Deichbruch

— Abschélen der Grasnarbe am Deich — Deichbruch

— Eisversatz an Wehren und Briicken — Uberflutung, Beschadigung oder Zerstérung der Anlagen




Was tun bei Eishochwasser?

Wer muss informiert werden? ) ) )
Wie wird evakuiert?

Sollten Sie auf einem Gewasser eine Eisgefahr beobachten, informieren Sie bitte

Sollte eine Evakuierung notwendig sein, wird das Uber den Rundfunk und
durch ortliche Lautsprecherdurchsagen bekannt gegeben.

umgehend Ihre Gemeindeverwaltung. Sie wird die notwendigen Schritte einleiten.

Achten Sie auf Durchsagen.

Was konnen Sie selber tun? Folgen Sie unbedingt den Anweisungen der Einsatzgruppen.
Verlassen Sie so schnell wie moglich Ihr Haus, wenn die Hilfskrafte

- Informieren Sie sich, ob Sie in einem Hochwassergebiet wohnen. Dazu liegen Sie dazu auffordern.

in den Gemeinden Gefahrenkarten aus, die eingesehen werden kénnen.

- Nutzen Sie die Informationsangebote des Freistaates. Aktuelle Wasserstéande,

Durchflisse, Hochwasserwarnungen und -vorhersagen finden Sie im Internet = ) = Wer hilft lhnen in dringenden Notfallen?
unter www.hochwasserzentrum.sachsen.de. . =

- Wenn Sie dringend Hilfe bendtigen, wahlen Sie den Notruf der Polizei 110

Wenn Sie in einem hochwassergefahrdeten Gebiet wohnen, sollten Sie
oder der Feuerwehr 112.

allgemeine Vorkehrungen treffen.
- Sollten Sie krank, behindert oder gebrechlich sein und nicht mit Hilfe von

Angehorigen oder Nachbarn rechnen kénnen, wenden Sie sich friihzeitig an

<y NES PR eine der Notrufnummern. |hr Transport aus dem geféhrdeten Gebiet wird
Halten Sie immer eine gewisse Anzahl von Sandsacken sowie Sand vorratig. NS ARY dann rechtzeitig veranlasst.

- Bauen Sie technische Einrichtungen wie Stromschaltkasten oder Heiztanks nicht
im Keller Ihres Hauses ein.

Bringen Sie sich immer zuerst selbst in Sicherheit, bevor Sie |hr Hab und Gut retten.

Schalten Sie den Strom ab, bevor Sie Uberflutete Rdume betreten. : .,
Treffen Sie rechtzeitig Vorsorge!
Sichern Sie gefahrliche Substanzen wie Farben, Pflanzendiinger und andere Chemikalien.

Stellen Sie wertvolle Gegenstande nach oben.

Wie wird gewarnt?

- Warnungen durch Sirenen
Im Katastrophenfall wird auf Veranlassung des Birgermeisters von der Leitstelle e
Katastrophenalarm ausgelost. Die Warnung erfolgt mittels Sirenen. il ; 5 - \Vereiste Fliel3- und Standgewaésser nicht betreten oder befahren.
- Alarmzeichen fiir Katastrophenalarm & § - Zugefrorene Talsperren, Speicher und sonstige Stauanlagen nicht betreten
— Folgendes Alarmzeichen bedeutet Katastrophenalarm: ' oder befahren.
12-Sekunden langer Dauerton mit einer 12-Sekunden langen Unterbrechung.
Ton wird drei Mal wiederholt mit einer Unterbrechung von jeweils 12 Sekunden.
— Folgendes Zeichen gibt Entwarnung: drei Minuten Dauerton.

- Das Eis auf Flissen nicht eigenstandig aufbrechen oder sprengen.

- Warnungen iiber den Rundfunk
Rundfunk- und Fernsehanstalten strahlen bei besonderen Gefahrensituationen
Warnungen und Hinweise an die Bevdlkerung aus.




Vorbeugende MafBnahmen,
Gefahrenabwehr und Meldewege
bei Eishochwasser

Die Floha in Rauenstein
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Die Aufgaben der Stadte und Gemeinden
sowie des Freistaates Sachsen

Vorbeugende MaRnahmen

Um Eis- und Hochwassergefahren vorzubeugen, sind die Gemeinden
verpflichtet, die Gewasser Il. Ordnung standig in einem guten Zustand
zu halten (SachsWG 869 Abs.1). Dazu gehort unter anderem, durch
Gewadsserbettberdumung flr einen ordnungsgemaflen Wasserabfluss
zu sorgen sowie die Ufer freizuhalten und zu pflegen. Die Unterhaltung
der Gewasser |. Ordnung sowie der Grenzgewasser liegt im Aufgaben-
bereich der Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen.

Eigentimer und Betreiber von wasserwirtschaftlichen und sonstigen
Anlagen in, an, unter und Uber Gewéassern haben besondere Pflichten
(SachsWG §92 Abs.1). Sie mlssen jederzeit gewahrleisten, dass

Eisversatz mit Aufstau im Zulaufkanal am Pegel Schdonheid

sowohl der Zustand und die Unterhaltung der Gewasser als auch der
Hochwasserschutz nicht beeintrachtigt werden. So sind die Bauwerke
insbesondere von Treibgut und Eis freizuhalten.

Das gilt natUrlich auch flr die Anlagen der Landestalsperrenverwaltung.
Um sachsenweit eine stabile Trinkwasserversorgung und den best-
moglichen Hochwasserschutz gewahrleisten zu kdnnen, hat die Siche-
rung ihrer Talsperren und Speicher oberste Prioritdt. Auch mogliche
Gefahrenstellen an wasserwirtschaftlichen Anlagen der Landestal-
sperrenverwaltung werden von ihr kontrolliert und von Eis befreit.

ehemaliges Kirchwehr in Bernstadt (2007 zuriickgebaut)
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Die Fldha in Olbernhau

Gefahrenabwehr

Die Gemeinden sind verpflichtet, auf ihrem Gebiet
Eisgefahren abzuwehren (SachsWG 8101 Abs.1).
Das bezieht sich auf alle Gewasser . und Il. Ord-
nung sowie auf Grenzgewasser. Sie haben die er-
forderlichen Einsatzkréafte und technische Mittel da-
flr bereitzuhalten. Die Gefahrenabwehr erstreckt
sich auch auf alle 6ffentlichen Hochwasserschutz-
anlagen im Gemeindegebiet. Die Gemeinden sind
aufderdem verpflichtet, auf Anweisung der zustandi-
gen Wasserbehorde benachbarten Kommunen bei
der Gefahrenabwehr zu helfen. Die Kosten daftr er-
stattet die Gemeinde, der die Hilfe zugute kommt.

- HINWEIS: Die Landestalsperrenverwaltung unterstltzt die Gemeinden bei der

Beobachtung und Sicherung der 6ffentlichen Hochwasserschutzanlagen im Rahmen

ihrer Moglichkeiten. Darliber hinaus bietet sie den Gemeinden fachliche Beratung bei der

Abwehr von Wasser- und Eisgefahren (SachsWG § 102 Abs. 2). Es muss allerdings auch

darauf hingewiesen werden, dass es nicht zu den Aufgaben der Landestalsperrenverwal-

tung gehort, eine flaichendeckende Abwehr von Wasser- und Eisgefahren zu leisten.
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Hochwassergefdhrdete Gemeinden haben einen Wasserwehrdienst
einzurichten und eine Wasserwehrsatzung zu erstellen (SachsWG
8102 Abs.1). Darin sind die Aufgaben der Gemeinde als Trager der
Wasserwehr festgeschrieben. Sie ist unter anderem verpflichtet:

Warnungen des Landeshochwasserzentrums vor Hochwasser-
und Eisgefahren an alle Betroffenen weiterzugeben,

die personellen, sachlichen und organisatorischen Voraus-
setzungen zur Hochwasserabwehr zu schaffen,

Alarm- und Einsatzpléne zu erarbeiten sowie entsprechende
Ubungen vorzunehmen,

-  Spezialtechnik bereitzuhalten,

- Betriebsfeuerwehren sowie Bau- und Transportfirmen je nach
Bedarf einzubinden,

- Telefon- und Adresslisten von beteiligten Institutionen, Behorden
und Einsatzkraften standig zu aktualisieren,

- das notwendige Kartenmaterial auf Aktualitat, Vollstandigkeit
und Verflgbarkeit zu prifen,

- Kommunikationsmdglichkeiten (z. B. durch Mobiltelefone) sowie
eine Grundausstattung fur Kontrollgdnge (z. B. mit Taschenlampen,
Warnwesten und Sicherungsleinen) bereit zu stellen.

Meldewege bei Eishochwasser

Eisgefahren im Voraus zu erkennen, ist duf3erst schwierig. Wann und
wo sie auftreten, lasst sich nur mit grofden Unsicherheiten vorhersa-
gen. Aufderdem sind die Gefahren in der Regel unstetig, kdnnen sich
auflésen und an anderer Stelle erneut auftreten. Hier helfen jahrelange
Erfahrungswerte, kontinuierliche Beobachtungen und detailliertes
Wissen Uber die Verhaltnisse im und am Gewasser. Hier sind die Ge-
meinden gefordert. Sie mUssen bei Frost selbststédndig die gefahrdeten
Stellen stédndig beobachten und bei akuter Gefahr geeignete MalR3-

Treibeis auf der Elbe in Dresden

e T



Miiglitz oberhalb von Weesenstein
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nahmen einleiten. Gleichzeitig missen sie die Informationen an das
Landeshochwasserzentrum des Freistaates Sachsen, an die untere
Wasserbehdrde sowie an die Anlieger im Unterlauf weiterleiten.

Das Landeshochwasserzentrum ist im Landesamt fiir Umwelt, Land-
wirtschaft und Geologie angesiedelt. Es ist verantwortlich flr den
Hochwassernachrichtendienst. Dieser veroffentlicht Daten, die tber
die Entstehung, den zeitlichen Verlauf und die rdumliche Ausdehnung
eines Hochwassers Aufschluss geben. Zu den Aufgaben des Hoch-
wassernachrichtendienstes gehdrt auch, Behorden, bestimmte Dritte
sowie die Offentlichkeit Uber aufkommende Hochwasser- und Eis-
gefahren zu unterrichten.

Konkrete Kontroll- und AbwehrmaRnahmen bei
drohendem Eishochwasser und akuter Eisgefahr

Bei Eisgefahren haben die Gemeinden unter anderem
folgende Aufgaben:

- Eisverhéltnisse auf und an den Gewassern standig und
groRraumig beobachten, insbesondere bei Eisaufbruch,

- Eisflachen ruhen lassen, wenn von ihnen keine unmittelbare
Gefahr ausgeht,

Eisraumung an der Schwarzen Elster in Tatzschwitz

erforderliche Eisaufbruchmafinahmen zentral und stabsmafig
organisieren sowie die Anlieger am Unterlauf des Flusses davon
informieren,

Zustand und weitere Entwicklung des Eisverhaltens einschatzen
und gegebenenfalls einen Wach- und Kontrolldienst einrichten, der
den Wasserstand standig beobachtet,

gefdhrdete Deichabschnitte rechtzeitig mit Baumstammen

oder grofsen Reisigbtindeln (Faschinen) sichern,

beginnenden Eisversatz an Gefahrenstellen wie Brlicken, Durch-
lassen, Deichanlagen und wasserbaulichen Anlagen sofort mit
geeigneten Mitteln auflésen (z. B. mit Eishaken oder Baggern),
Hinweisschilder anbringen, dass Eisschollen und Eisbarrieren
nicht betreten werden sollen.

- HINWEIS: Gemal3 Verordnung Uber den Hochwassernachrichten- und Alarmdienst
(HWNAV 8§ 4 Abs. 2) gibt es die Moglichkeit, bei Eisgefahren auch unabhangig vom Wasser-
stand Alarmstufen auszulsen.
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Arbeiten mit Aufbruchwerkzeugen

An Bricken, Durchlassen, wasserwirtschaft-
lichen Anlagen, Wasserentnahmestellen
und Pegeln kann das Eis mit Aufbruchwerk-
zeug beseitigt werden — so etwa mit Eis-
stampfern, Fallmeil3eln, Eiséxten, Eishaken,
Wourfankern, Eiszangen, Eisséagen, Motor-
kettensagen und Presslufthammern.

fung an der Sch Elster

Arbeiten die Helfer dabei direkt auf dem Eis, missen sie eine Reihe

von Sicherungs- und Arbeitsschutzregeln beachten. So unter anderem:

- Eis zuerst prifen, bevor es betreten wird.

- Bei Tauwetter das Eis an verschiedenen Stellen mehrmals
grundlich prifen.

-  Eisdecke nur betreten, wenn sie auf der Wasseroberflache
aufliegt.

- Den Arbeitsbereich auf dem Eis gut markieren und bekannte
Gefahren wie Lécher, diinne Stellen sowie Zu- und Uberlaufe
absperren.

- Rettungshilfsmittel wie Leitern, Bohlen, Stangen, Seile und
Schlauchboote bereitlegen.

- Beiallen Arbeiten ist eine Schwimmweste zu tragen.

- Es wird grundsétzlich immer in Zweier-Teams gearbeitet,
wobei eine Person das Eis betritt, wéhrend die andere mit
einem Seil vom Land aus sichert.

- Beiallen Arbeiten auf Eis ist rutschfestes Schuhwerk zu tragen.

= HINWEIS: Jeder kinstliche Eisaufbruch, auch durch Heben oder Senken des Wasser-
standes, ist nur nach vorheriger Abstimmung mit der zustandigen Wasserbehdrde und
den potenziell gefdhrdeten Anliegern am Unterlauf des Flusses erlaubt.
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Einsatz von Technik

Bei kleineren FlieRgewéassern wird das Eis mit Baggerkorben
zertrimmert und an Land abgesetzt. Bei freiem Abfluss kann das
Eis mit Wurfbirnen zerkleinert werden und abschwimmen.

Eissprengungen

Eissprengungen sind umstritten. Sie dirfen nur im &ufRersten Notfall
und von fachkundigem Personal mit entsprechenden Erfahrungen vor-
genommen werden. Eissprengungen dirfen nur durchgefihrt werden,
wenn die Allgemeinheit unmittelbar gefédhrdet ist und alle anderen
Moglichkeiten zur Gefahrenabwehr ausgeschopft sind. Ein kinstlicher
Aufbruch der Eisdecke darf nur dann erfolgen, wenn die Fliel3strecke
flussabwarts eisfrei ist oder eine ausreichend breite Abflussrinne
vorhanden ist. Der Aufbruch darf grundsatzlich nur vom Unterlauf her
durchgeflihrt werden.




