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Hinweis zur rechtlichen Situation

Die rechtliche Situation ist standigen Veranderungen unterworfen. Bitte informieren Sie sich

zu den aktuellen rechtlichen Rahmenbedingungen.

In der vorliegenden Studie wurden rechtliche Bestimmungen bis Ende 2016 berticksichtigt.
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Einleitung

1 Einleitung

Der Schutz der Gewasser ist eine zentrale Aufgabe der Umweltpolitik. Mit der Umsetzung
der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie wird das Ziel verfolgt, den guten Zustand der Ge-
wasser zu erreichen. Bis zum Jahr 2015 soll dazu auch in weniger dicht besiedelten Gebie-
ten die Abwasserentsorgung dem gesetzlich geforderten ,Stand der Technik® zur ordnungs-
gemalen Abwasserbeseitigung mit moéglichst geringem Aufwand angepasst werden. Die
Errichtung von zentralen Abwasserentsorgungssystemen ist dabei nicht mehr zwingend vor-

geschrieben.

Das kommunale und industrielle Abwasser wird in Deutschland in Abwasserbehandlungsan-
lagen unterschiedlicher Ausbaugrofle gereinigt. Im Jahr 2010 waren in Deutschland rund
78 Mio. Menschen an offentliche Abwasseranlagen (Klaranlagen) angeschlossen. Laut Sta-
tistischem Bundesamt gab es im Jahr 2010 rund 12.600 Abwasseranlagen, wovon ca. 9.630
Anlagen im o6ffentlichen Zustandigkeitsbereich und ca. 2.950 Anlagen im privaten (wirtschaft-
lichen) Bereich angesiedelt waren. [DESTATIS 2013]

Ausgehend von einer Bevolkerungsgesamtzahl von ca. 80 Mio. Einwohnern (Stand 2013)
liegt der Anschlussgrad in Deutschland an die oOffentliche Abwasserentsorgung bei Uber
95 %. Es sind jedoch deutliche Unterschiede zwischen Ost- und Westdeutschland erkenn-
bar. Wahrend in den alten Bundeslandern 98 % der Einwohner an die 6ffentliche Kanalisati-
on angeschlossen waren, waren es in den neuen Bundeslandern lediglich 90 % [DESTA-
TIS 2013].

Das Statistische Bundesamt hat berechnet, dass die Bevdlkerungszahl in Deutschland bis
zum Jahr 2060 von 80,8 Mio. Einwohnern (Stand 2013) auf 67,6 Mio. bei schwacherer Zu-
wanderung oder 73,1 Mio. bei starkerer Zuwanderung sinkt [DESTATIS 2015]. Die Folgen
der demografischen Entwicklung sind auch im Freistaat Sachsen splrbar. Seit 1990 ver-
zeichnet man hier einen Bevdlkerungsruckgang um 15,5 % auf 4,04 Mio. Einwohner. Nach
vorliegenden Prognosen des Statistischen Landesamtes des Freistaates Sachsen wird der

Rickgang der Einwohnerzahl in den nachsten Jahren weiter anhalten.

Die demografische Entwicklung in Deutschland und der damit verbundene Strukturwandel
andern sichtbar unsere Gesellschaft und die Inanspruchnahme der siedlungswasserwirt-

schaftlichen Infrastruktur insbesondere im landlichen Raum. Ein Rickgang der Einwohner-

Seite 1



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Einleitung

zahlen bedeutet zum einen geringere Siedlungsdichten und zum anderen eine Erhéhung der
spezifischen Kosten fir die zentralen Infrastruktursysteme [LONDONG ET AL. 2011]. GroRRe
(zentrale) Ver- und Entsorgungssysteme machen es schwierig, auf Schwankungen des Ab-
wasseranfalls flexibel zu reagieren. Hinzu kommt ein stetig sinkender Wasserbedarf der
Haushalte und steigende Preise fur Energie und Rohstoffe, die die Rahmenbedingungen

weiter andern und sich auf die zuklUnftige Entwicklung der Infrastrukturen auswirken werden.

Da die Lebenserwartung in Deutschland in den letzten Jahrzehnten kontinuierlich gestiegen
ist, andert sich auch die Altersstruktur. Im Jahr 2060 wird jeder dritte Bundesbirger 65 Jahre
und alter, jeder siebte sogar 80 Jahre oder alter [ATT ET AL. 2015]. Unter Gewahrleistung der
hohen Qualitatsanspriche der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) mussen Systeme entwickelt
werden, die den zukiinftigen Anforderungen an die Abwasserbeseitigung gerecht werden:

Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit an die jeweiligen Bedingungen und Bezahlbarkeit.

Insbesondere in den letzten beiden Jahrzehnten erfolgte ein Innovationsschub bei der Ent-
wicklung neuer Technologien. Im Zuge der Etablierung des dezentralen Abwassermanage-
ments (d.h. des Betriebes von Kleinklaranlagen und abflusslose Gruben) werden Entschei-
dungstrager aus Politik, Gemeinden, Abwasserzweckverbanden und Industrie zunehmend
mit neuen Aufgabengebieten konfrontiert: Technologien und Kosten von dezentralen Anla-
gen, Betreibermodelle, Organisation und Durchfihrung der Kontrolle, Wartung und Uberwa-
chung sowie alternative Zukunftsmarkte fur dezentrale Technologien stehen dabei im Mittel-
punkt der Diskussion. Mittlerweile sind vollbiologische Kleinklaranlagen (KKA) als dauerhafte

Lésung anerkannt und finden in einem relevanten Umfang Anwendung.

Kleinklaranlagen dienen zur Reinigung von hauslichem Schmutzwasser aus Gebauden mit
einer Einwohnerzahl bis zu 50 Personen. Das sind Anlagen die entweder mit einem maxima-
len Abwasseranfall von 8 m3/d oder fir eine Belastung von weniger als 3 kg BSBs/d bemes-
sen sind. Kleinklaranlagen kommen zum Einsatz, wenn ein Anschluss an die 6ffentliche Ka-
nalisation aus technischen oder finanziellen Griinden nicht maéglich ist. Im Allgemeinen ftritt
das vorwiegend im landlichen Raum bei geringer Besiedlungsdichte auf, es gibt aber auch
Ortschaften mit einer Siedlungsdichte von mehr als 100 EW/km?, in denen die Einwohner

ihre Abwasser in Kleinklaranlagen reinigen.

Durch die Vielzahl an neuen Aufgaben und Akteuren und die grol3e Anlagenzahl ist der Ver-
waltungs- und Arbeitsaufwand fiir die Kleinklaranlagen sehr umfangreich. Fir die am Pro-

zess beteiligten Akteure waren und sind zusatzliche Hilfsmittel erforderlich, die die fachliche
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Arbeit strukturieren und die effektive Uberwachung bzw. Kontrolle der Anlagen bspw. durch
einheitliche Schnittstellen praktikabler bzw. Uberhaupt erst moglich machen. Da gerade in
den neuen Bundeslandern viele dezentrale Abwasserbehandlungsanlagen an den Stand der
Technik anzupassen sind bzw. angepasst wurden, bietet sich dort die Méglichkeit, innovative

Konzepte zum Betrieb der Kleinklaranlagen zu erproben und umzusetzen.

Im Praxisbetrieb fallt die Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen und damit die Umsetzung
der vorgegebenen Anforderungen von EU, Bund und Landern sehr unterschiedlich aus. Al-
lein die Erreichung der Zielwerte auf dem Priffeld stellt den Reinigungserfolg vor Ort nicht
sicher. Vielmehr steht fest, dass Mangel im Kleinklaranlagenbetrieb die Funktionsfahigkeit
der Anlage erheblich beeintrachtigen und in der Folge zu Gewasserbelastungen und Zusatz-
kosten fur den Betreiber fihren kénnen. Wesentliche Einflussfaktoren hierfir sind die nicht
immer optimal ausgewahlten Verfahrenstechniken, die Lebensverhalinisse der Betreiber
(bspw. Einleitung von Stérstoffen) sowie die Qualitat der Eigenkontrolle, Wartung und Uber-
wachung. Somit sind die Sicherstellung eines ordnungsgemaflen Betriebs, die Wartung
durch ein fachkundiges Unternehmen sowie die planmaRige Kontrolle durch den Anlagenbe-

treiber und die Uberwachungsbehérde auBerordentlich wichtig.
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2 Ausgangslage

Durch den demographischen Wandel und die wachsende Bedeutung der effektiven Nutzung
der regional verfligbaren Ressourcen und technischen Innovationen andern sich zunehmend
die Rahmenbedingungen. Dabei ist anzunehmen, dass Abwasser kiunftig auch als Wertstoff
behandelt wird und die darin enthaltenen Nahrstoffe aufbereitet und wiederverwendet wer-

den.

21 Aktueller Stand der dezentralen Abwasserbehandlung

211 Deutschland

In den nachsten Jahren wird die Bevolkerung Deutschlands deutlich schrumpfen und stark
altern. Dabei sind die neuen Bundeslander starker von der fortschreitenden Alterung betrof-
fen als die alten [HILLENBRAND ET AL. 2010]. Der Bevolkerungsriickgang hat schon jetzt
sichtbare Auswirkungen auf bestehende Abwasserinfrastruktursysteme sowohl aus 6kologi-
scher als auch aus 6konomischer Sicht. Es ist daher notwendig, alternative (dezentrale) L6-

sungsansatze weiterzuentwickeln und umzusetzen.

Das Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) mit Sitz im Bundesamt fur
Bauwesen und Raumordnung (BBR) untersucht demografische Prozesse im Hinblick auf
Fragen der Raumentwicklung und analysiert bzw. prognostiziert deutschlandweit die zukunf-
tige Entwicklung der Bevdlkerung. In der Abbildung 2-1 ist die Anderung der Bevélkerungs-
zahl von 2005 bis 2025 dargestellt. Das BBR geht bundesweit von einem Bevdlkerungsriick-

gang von 10 bis 15 % bis zum Jahr 2025 aus.

In Deutschland sind derzeitig tUber 95 % der Gesamtbevoélkerung an 6ffentliche Klaranlagen
angeschlossen. Fir die verbleibenden 4 bis 5 % werden dezentrale Abwasserreinigungssys-
teme (Kleinklaranlagen) zukiinftig eine grof’e Rolle spielen. Das anfallende Abwasser aus
Haushalten, Gewerbe oder Industrie darf in Deutschland jedoch nicht ungeklart in Flisse und
Seen eingeleitet werden. Das Wasserhaushaltsgesetz (§ 57) schreibt in Verbindung mit der
Abwasserverordnung vor, dass die enthaltenen Schadstoffe mindestens so weit reduziert

werden mussen, wie der Stand der Technik es ermdéglicht.
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Kleinrdumige Bevilkerungsentwicklung
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Geometrische Grundlage: BKG/BESH, Gemeindeverbande, 31.12.2005

Abbildung 2-1:  Bevélkerungsentwicklung in Deutschland von 2005 bis 2025
[wes 01]
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Schatzungen zufolge waren 2011 in Deutschland ca. 1,85 Mio. Kleinklaranlagen in Betrieb
(siehe Abbildung 2-2). Die Mehrheit davon waren Mehrkammerabsetz- und Mehrkammer-
ausfaulgruben, die als alleinige Form der Abwasserbehandlung nicht mehr dem Stand der
Technik entsprechen. Die Anlagen mussen entweder ersetzt, bautechnisch saniert bzw. er-

neuert und verfahrenstechnisch erweitert werden.
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Abbildung 2-2:  Stand der zu errichtenden bzw. zu sanierenden Kleinkldranlagen in Deutsch-
land
[DORSCHNER 2013]

Die bereits in den 90er Jahren eingebauten vollbiologischen Kleinklaranlagen befinden sich
teilweise noch in einem bautechnisch guten Zustand, jedoch ist die Leistungsfahigkeit dieser
Anlagen im praktischen Betrieb sehr unterschiedlich. Als Grunde dafir werden in zahlreichen
Studien zum Zustand und Betrieb von Kleinklaranlagen (vgl. [STRAuUB 2008],
[AL JIROUDI 2005], [FLASCHE 2002]) Mangel bei der Wartung durch unzureichende Qualifizie-
rung des Wartungspersonals und Mangel im Betrieb durch Vernachlassigung der Betreiber-
pflichten genannt. Durch angepasste Ausbildungskonzepte und bessere Qualifizierungsmog-
lichkeiten der Wartungsfirmen (bspw. der DWA-Zertifizierung) konnte die Leistungsfahigkeit
der Kleinklaranlagen in den letzten Jahren schon deutlich verbessert werden [VON DER HEI-
DE ET AL. 2015]. Die Anforderungen an die Selbstliiberwachung und Wartung der KKA finden
sich in den Zulassungsgrundsatzen des DIBt [DIBT 2014]. Ferner sollte die Uberwachung der
Selbstiiberwachung und der Wartung in sachkundiger Hand geregelt werden. In Sachsen ist

dies geregelt in § 48 Satz 2 und 3 SachsWG i. V. m. der Kleinklaranlagenverordnung.
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Bereits im Jahr 2000 wurden Untersuchungen zum Belastungsgrad der Gewasser durch Ein-
leitungen aus Kleinklaranlagen, die nicht dem Stand der Technik entsprachen, durchgefihrt.
So erzeugten nach [OTTO, DOHMANN 2000] 9,5 % der Bevdlkerung in Deutschland, die an
Kleinklaranlagen angeschlossen waren, bis zu 44 % der Gesamt-CSB-Belastung der Ge-
wasser. Untersuchungen in Bayern ergaben eine noch hdhere Belastung aus Kleinklaranla-
gen. Dort waren ca. 7 % der bayerischen Bevolkerung an Kleinklaranlagen (meist Mehr-
kammergruben) angeschlossen, erzeugten aber etwa 70 % der organischen Reststoffe,
20 % der Stickstoff- und 40 % der Phosphorbelastung [SCHLEYPEN 2001]. Aus diesen beiden
Beispielen geht deutlich hervor, dass eine Anpassung der Altanlagen an den Stand der
Technik sowie die ordnungsgeméafRe Kontrolle und Uberwachung des Kleinklaranlagenbe-
triebes fir eine Verbesserung des Zustandes der Gewasser grundlegend erforderlich ist. In
Sachsen wird seit 2001 durch das Sachsische Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie (LfULG) der Emissionsbericht Abwasser mit einer Bestandsaufnahme aller Abwas-
seremissionen herausgegeben. Der Frachtanteil flir CSB betragt demnach fir Kleinklaranla-
gen 25 % gegenuber 45 % aus zentralen Klaranlagen, 22% aus Regenwasser und 7 % aus
der Industrie [LFULG 2014].

21.2 Freistaat Sachsen

Gemall [SMUL 2014] ist der Freistaat Sachsen mit einem Anteil von 5,1 % der Gesamtbe-
volkerung Deutschlands das sechstgréfte Bundesland und das bevoélkerungsreichste unter
den neuen Bundeslandern. Aber auch in Sachsen sind die Auswirkungen des demografi-
schen Wandels zu splren. Nach aktuellen Prognosen des Statistischen Landesamtes des
Freistaates Sachsen setzt sich der Bevolkerungsrickgang in den kommenden Jahren fort,
verlauft aber langsamer als bisher erwartet. Fur das Jahr 2030 rechnet man mit einem Be-
volkerungsriickgang von 4,04 Mio. Einwohnern auf 3,85 bis 4,00 Mio. Einwohner (6. Regio-

nalisierte Bevolkerungsvorausberechnung fur den Freistaat Sachsen bis 2030).

Hinzu kommt ein seit 1990 stark gesunkener personenbezogener Wasserverbrauch und Ab-
wasseranfall. Lag der durchschnittliche spezifische Trinkwasserverbrauch fur Haushalte und
Kleingewerbe in Sachsen je Einwohner und Tag im Jahr 1991 noch bei etwa 140 Liter, ver-
brauchte taglich jeder Einwohner in Sachsen im Jahr 2013 nur noch 86,3 Liter [STLA 2016].
Das hat erhebliche Auswirkungen auf den Betrieb der entsprechenden technischen Infra-

struktursysteme.

Seite 7



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Ausgangslage

Gemal [SMUL 2015] werden Ende 2015 ca. 95 % der sachsischen Bevolkerung ihr Abwas-
ser (6ffentlich oder privat) nach dem Stand der Technik entsorgen. Fir ca. 5 % (ca. 191.000
Einwohner), insbesondere im landlichen Raum muss die Abwasserbeseitigung noch an die
gesetzlichen Anforderungen angepasst werden. Ca. 2 % werden bis spatestens 2018 (2020)
noch an o6ffentliche Anlagen angeschlossen werden, die restlichen 3 % mussen ihre vorhan-
denen Kleinklaranlagen noch nach dem Stand der Technik sanieren, da sie nach dem jewei-

ligen Abwasserbeseitigungskonzept dauerhaft in dezentralen Entsorgungsgebieten liegen.

2.2 Rechtlicher Rahmen

Abbildung 2-3 zeigt die grundlegenden Gesetze und Verordnungen im Bereich Wasser / Ab-

wasser auf Europaischer sowie Bundes-, Lander- und Kommunalebene.

Wasser-
Europdische rahmenrichtlinie

Ebene Kommunalabwasser-
richtlinie

Bundesebene Wasserhaushaltsgesetz

Landerebene Landeswassergesetze

Kommunale
Ebcine Satzungen der Verbande und Kommunen

Technische Normen und Regelwerke, Merk-, Arbeits- und
Informationsblatter, Richtlinien

Abbildung 2-3: Grundlegende Gesetze, Verordnungen und technische Regelwerke auf Euro-
paischer, Bundes-, Lander- und Kommunaler Ebene

Seite 8



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Ausgangslage

2.21 Europiische Ebene

Zentrales Ziel der Ende des Jahres 2000 in Kraft getretenen Richtlinie 2000/60/EG des Eu-
ropaischen Parlaments und des Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir Malnah-
men der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (WRRL) ist der gute Zustand mdglichst
aller Gewasser bis 2015. Fir die Umsetzung auf nationaler Ebene (Umsetzung in Bundes-

und Landesrecht) waren die Mitgliedsstaaten der Europaischen Union verantwortlich.

Auf Bundesebene ist dies im Wasserhaushaltsgesetz (WHG), in der Verordnung zum Schutz
des Grundwassers (Grundwasserverordnung — GrwV) sowie in der Verordnung zum Schutz

der Oberflachengewasser (Oberflachengewasserverordnung — OgewV) erfolgt.

Gemal § 82 und 83 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) sind fir die Flussgebietseinhei-
ten Bewirtschaftungsplane und Mallhahmenprogramme zu erstellen. Die Bewirtschaftungs-
plane fassen alle fir den Bezugsraum relevanten Informationen (z. B. Bestandsaufnahme,
Uberwachungsprogramme, Malnahmenprogramme) zusammen und sollen damit die ge-
biets- und sektorenlbergreifende Koordination erleichtern. Die Malhahmenprogramme sind
ein zentraler Bestandteil der Bewirtschaftungsplanung jeder Flussgebietseinheit. Mit der Um-
setzung der darin enthaltenen MaRnahmen soll das wichtigste Ziel der WRRL, der gute Zu-
stand von Grund- und Oberflachenwasserkorpern erreicht werden. Die Bewirtschaftungspla-
ne und Malihahmenprogramme wurden im Jahr 2009 erstmals erstellt. Sie werden bis 2015
und danach alle sechs Jahre Uberprift und nétigenfalls aktualisiert. Die praktische Umset-
zung der MalRnahmenprogramme und Vorgaben erfolgte mit Hilfe eines durch den LAWA-
Ausschuss (Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser) bereitgestellten MalRnahmenkatalo-
ges. Der Neubau und die Umristung von Kleinklaranlagen mit dem Ziel einer Anpassung an
den Stand der Technik werden im bundeseinheitlichen LAWA-MalRnahmenkatalog als eigen-

standige Mallnahmennummer 7 geflhrt.

Im Bereich der kommunalen Abwasserbehandlung gilt die europaische Richtlinie des Rates
der Europaischen Gemeinschaften vom 21. Mai 1991 (91/271/EWG). Die Kommunalabwas-
serrichtlinie regelt fir die Mitgliedstaaten verpflichtend die Einleitung, Sammlung und Be-
handlung von kommunalem Abwasser und von biologisch abbaubaren Industrieabwasser.
Ziel der Richtlinie ist es, die Gewasserverschmutzung durch eine unzureichende Abwasser-

behandlung zu reduzieren.
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Die Richtlinie ist mit der Abwasserverordnung des Bundes und in Sachsen mit der Sachsi-
schen Kommunalabwasserverordnung (Sachsische Kommunalabwasserverordnung vom
3. Mai 1996 (SachsGVBI. S.180), die zuletzt durch Artikel2 der Verordnung vom
12. Juni 2014 (SachsGVBI. S. 363) geandert worden ist, umgesetzt. Gemald der Vorgaben
der EG-Richtlinie ist alle zwei Jahre ein Lagebericht zu verdffentlichen, in dem Uber den
Stand der kommunalen Abwasserbeseitigung und der Klarschlammentsorgung informiert
wird. Die Lageberichte des Freistaates Sachsen (2002 bis 2014) sind auf der Internetseite
des Sachsischen Staatsministeriums far Umwelt und Landwirtschaft

(www.smul.sachsen.de/umwelt/wasser) verdffentlicht.

2.2.2 Bundesebene

Die Anforderungen an dezentrale Abwasseranlagen (Kleinklaranlagen), die hausliches
(kommunales) Abwasser behandeln, sind in den gesetzlichen Regelungen des Bundes und

der Lander festgelegt.

Die zentrale rechtliche Regelung des Bundes ist das Wasserhaushaltsgesetz (WHG). Dieses
regelt in den §§ 54 bis 61 die Abwasserbeseitigung. Zunachst wird in den Grundsatzen der
Abwasserbeseitigung (§ 55 Abs.1 WHG) vorgegeben, dass Abwasser so zu beseitigen ist,
dass das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird. Klargestellt wird, dass auch die
Beseitigung von hauslichem Abwasser durch dezentrale Anlagen dem Wohl der Allgemein-
heit entsprechen kann. Ferner wird die Abwasserreinigung nach dem Stand der Technik
(§ 57, § 60 WHG) in Verbindung mit den Anforderungen der Abwasserverordnung (AbwV)
Anhang 1 vorgeschrieben. Der fir hausliches und kommunales Abwasser einschlagige An-
hang 1 der Abwasserverordnung gilt seit dem 1. August 2002 auch fir Kleineinleitungen und
ist damit fur Kleinklaranlagen anzuwenden. Kleineinleitungen ordnen sich in die GroRRenklas-
se 1 ein. Danach gelten an das Abwasser fir die Einleitstelle folgende Anforderungen, die

nur durch eine biologische Reinigungsstufe erreichbar sind:

e 150 mg CSB/I
e 40 mg BSBs/l.

In Anhang 1 Teil C Abs. 4 AbwV wird eine sogenannte ,Einhaltefiktion* eingefiihrt. Demnach
gelten bei Kleineinleitungen die Anforderungen fir die GréRenklasse 1 als eingehalten, wenn
eine durch allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder sonst nach Landesrecht zugelassene

Abwasserbehandlungsanlage nach MaRRgabe der Zulassung, eingebaut und betrieben wird.
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In dieser Zulassung muissen die fur eine ordnungsgemale, an den Anforderungen nach Ab-
satz 1 (des Anhangs 1) ausgerichtete Funktionsweise erforderlichen Anforderungen an den

Einbau, den Betrieb und die Wartung der Anlage festgelegt sein.

2.2.3 Landerebene (Freistaat Sachsen)

Die europaische Richtlinie 91/271/EWG ist in der Sachsischen Kommunalabwasserverord-
nung (Sachsische Kommunalabwasserverordnung vom 3. Mai 1996 (SachsGVBI. S. 180)),
die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 12. Juni 2014 (SachsGVBI. S. 363) geandert

worden ist, umgesetzt.

Mit Inkrafttreten der Wasserrahmenrichtlinie wurden in den jeweiligen Bundeslandern neue
gesetzliche Anforderungen an den Gewasserschutz gestellt. Die Anforderungen der WRRL
werden in Sachsen (bezogen auf Kleinklaranlagen) wie folgt umgesetzt. Sachsen hat Anteil
an den Flussgebieten Elbe und Oder. Fur jede Flussgebietseinheit wurden ein internationaler
Bewirtschaftungsplan und ein nationales Mallhahmenprogramm erarbeitet. Bereits das nati-
onale MafRnahmenprogramm 2009 beinhaltete den Neubau und die Umrustung von Klein-
kldranlagen mit dem Ziel einer Anpassung an den Stand der Technik bis
31. Dezember 2015.

=y

. Bewirtschaftungsplan 2. Bewirtschaftungsplan
und MaBnahmen- und MaBnahmen-
| programm WRRL | programm WRRL |

SWW/2007 bzw. 2009
Férderung von KKA
Frist in KKA-VO

Planung: § 9-Erlass . novelle SichsWG  SWWI2016
bzw. VwV Grundsitze

(Erlaubnisse) = MaRnahmen zur Umsetzung
= RFW 1991 des SMUL gem. § 49 . ygjtere Anpassung iiber den SdT hinaus,
= FRW 1994 = Erlasse mit ‘;‘bsAg S:chs‘.}’\{G fiir der Férderung Sanierungsstau Kanile,
= FRW 19597 Frist 2015 : L \.H' eseltigung = Ermessensleitende Regenwasserbewirtschaftung
= FRW 2002 im Freistaat Sachsen Hinweise = Ubergangslésungen:
orV (6ff. MaRnahmen)
und unverschuldete
WHG: Umsetzung in Fristiiberschreitung im
Anpassungspflicht Verdichtungsgebieten dezentralen Bereich
fEl.!rIl:}e.:tehende s gﬁg‘l?r?ﬁzﬁléa}bwasser Umsetzung im landlichen Raum
inleitungen
I ] ] l L1 ] | ] [ [ | >
I 1 1 1 | | 1 1 | 1 | 1
199 1994 1997 2001 2002 2007 2009 2013 2018 2020 2021
1. Juli 1980 2005 31. Dezember

2015

Abbildung 2-4:  Stand der kommunalen Abwasserbeseitigung in Sachsen, Ubersicht von
1990 bis 2021
[SMUL 2015]
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Die Frist zur Umsetzung der bundesrechtlichen Forderung zur Anpassung an den Stand der
Technik wurde im Freistaat Sachsen in Anlehnung an die Frist der WRRL zur Erreichung des
guten Zustandes der Gewasser auf den 31. Dezember 2015 festgelegt. Diese Frist ist seit
dem Jahr 2001 per Erlass festgesetzt und seit 14. Juli 2007 ist sie in der Kleinklaranla-
genverordnung (KKAVO) sowie seit dem 8. August 2013 im S&chsischen Wassergesetz
(SachsWG) festgeschrieben. Einen Uberblick tber die zeitlichen Ablaufe gibt die Abbildung
2-4.

In Sachsen gelten folgende wesentliche, fur Kleinklaranlagen relevante Regelungen:

Die Abwasserbeseitigungspflicht obliegt nach § 50 Abs. 1 SachsWG den Gemeinden oder
Korperschaften des o6ffentlichen Rechts, soweit die Aufgaben auf diese Ubertragen werden
bzw. wurden. Zur Abwasserbeseitigungspflicht gehért nach § 48 Satz 3 SachsWG auch die
Uberwachung der Selbstiiberwachung und Wartung von Kleinklaranlagen und abflusslosen
Gruben. Weitere Regelungen insbesondere zur Ausgestaltung der Abwasserbeseitigungs-
pflicht finden sich in § 50 Abs. 2-6 SachsWG.

Das Sachsische Wassergesetz definiert unter § 52 Abs. 1 den Begriff der Kleinklaranlage als
Anlagen zur Behandlung hauslicher Abwasser, die fur eine Belastung von weniger als
3 kg BSBs oder 8 m? taglich bemessen sind. Dartber hinaus wird unter Abs. 2 eine Erlaub-
nisfiktion fur die Einleitung aus geplanten vollbiologischen Kleinklaranlagen in oberirdische
Gewasser eingefuhrt. Bei vollstandiger Vorlage bestimmter Unterlagen und soweit die zu-
stédndige Wasserbehdrde innerhalb von drei Monaten nicht etwas Abweichendes mitteilt, gilt

die wasserrechtliche Erlaubnis fiir 15 Jahre als erteilt.

Fur (direkteinleitende) Kleinklaranlagen gilt dartiber hinaus kraft Gesetzes das Erléschen der
wasserrechtlichen Erlaubnis mit Ablauf des 31. Dezember 2015 (§ 10 SachsWG) fir das

Einleiten von Abwassern, die nicht nach dem Stand der Technik gereinigt sind.

Gemal § 55 Abs. 3 Nummer 4 SachsWG entféllt die wasserrechtliche Genehmigungspflicht
fur Kleinklaranlagen, soweit diese nicht in Wasser- oder Heilquellenschutzgebieten errichtet

werden.

Die landesrechtlichen Anforderungen an Kleinklaranlagen und abflusslose Gruben, deren
Selbstiiberwachung, Wartung sowie Uberwachung finden sich in der Kleinklaranlagenver-
ordnung vom 19. Juni 2007. Die Kleinklaranlagenverordnung erfasst gemafR § 3 auch indi-

rekteinleitende Kleinklaranlagen. Fir die haufig anzutreffenden Teilortskanalisationen (ohne
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nachgeschaltete offentliche Abwasserbehandlungsanlage) gilt nach § 3 Satz2 i.V.m §2
Abs. 1 KKAVO ebenfalls die Anpassungsfrist zum 31. Dezember 2015. Zur Kleinklaranla-

genverordnung sind ausfihrliche Anwendungshinweise des SMUL vom 17. September 2007

ergangen (zuletzt aktualisiert: Oktober 2014).

In der sachsischen Kleinklaranlagenverordnung sind die Pflichten zur Selbstiberwachung,

Wartung und Uberwachung des Betriebs von Kleinklaranlagen wie folgt geregelt:

Pflichten des Betreibers:

e unverzlgliche Anzeige eines Neubaus bzw. einer Nachristung beim Aufgabentra-

ger

o Umsetzung der Vorgaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ), der
wasserrechtlichen Erlaubnis und der Satzung bezlglich der Selbstiberwachung und
Wartung

e unverzlgliche Behebung im Zuge der Selbstiiberwachung / Wartung festgestellter
Méngel

¢ Fihrung eines Betriebsbuches

e Beseitigung der durch den Aufgabentréager im Zuge der Uberwachung festgestellten

und beanstandeten Mangel innerhalb einer vorgegebenen Frist und Meldung der
Beseitigung gegenuber dem Aufgabentrager

Pflichten des Aufgabentragers Abwasserbeseitigung:

e Uberwachung der Selbstiiberwachung und Wartung bei Kleinklaranlagen und ab-
flusslosen Gruben (nach § 48 Satz 3i. V. m § 50 Abs. 1 SachsWG) durch:

Kontrolle der Wartungsprotokolle entweder im Zuge der Fakalschlammabfuhr
oder durch Verpflichtung des Betreibers zur Zusendung der Wartungsprotokol-
le héchstens einmal im Kalenderjahr und mindestens aller drei Jahre

erforderlichenfalls weitergehende Festlegungen per Satzung

Beanstandung festgestellter Mangel und Vorgabe einer angemessenen Frist
zur Behebung des Mangels

Anzeige erheblicher sowie trotz Fristsetzung nicht behobener Mangel bei der
zustandigen Wasserbehdrde

Dokumentation der Uberwachungsergebnisse im Betriebstagebuch

Pflichten der zustandigen Wasserbehorde:
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e Vorgabe des konkreten Umfanges der Selbstiberwachung / Wartung im Rahmen
der wasserrechtlichen Erlaubnis soweit sich dies nicht bereits aus der entsprechen-
den Zulassung ergibt

e Ausubung der Gewasseraufsicht nach § 100 Abs. 1 WHG bei Mangelanzeige und
ggf. Verfolgung als Ordnungswidrigkeit

Detaillierte Umsetzungshinweise fur die Wasserbehdrden finden sich in der Verwaltungsvor-
schrift des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft Gber die Grund-
satze fir die Abwasserbeseitigung im Freistaat Sachsen 2007 bis 2015 (Vollzitat: Verwal-
tungsvorschrift (VwV) des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft
Uber die Grundsatze fir die Abwasserbeseitigung im Freistaat Sachsen vom
5. November 2013 (SachsABl. 2014 S.63), die durch die Verwaltungsvorschrift vom
12. Oktober 2015 (SachsABI. S. 1506) geandert worden ist, enthalten in der Verwaltungsvor-
schrift vom 10. Dezember 2015).

Fur Vorhaben der Abwasserbeseitigung, insbesondere im landlichen Raum (Neu- und Um-
bau von dezentralen Anlagen auf den Stand der Technik) stellte der Freistaat Sachsen For-
dermittel zur Verfigung. Grundlage der Forderung bis Ende 2015 war die Richtlinie Sied-
lungswasserwirtschaft (RL SWW/2009) vom 4. Februar 2009, die durch die Foérderrichtlinie
SWW/2016 fir Hartefalle bis Ende 2016 fortgeflhrt wurde. Bewilligungsstelle war die Sach-
sische Aufbaubank (SAB) mit Sitz in Dresden. Zusatzlich zu dem Forderprogramm Kleinklar-
anlagen wurde 2013 ein Darlehensprogramm verabschiedet. Das Férderprogramm ist zum
31.12.2016 ausgelaufen.

Die sachsische Kleinklaranlagenverordnung (SadchsKKAVO) regelt die Anforderungen an die
Selbstiberwachung und Wartung einer Kleinklaranlage. Diese ergeben sich aus der Bauart-
zulassung sowie bei Kleinklaranlagen, die direkt einleiten aus der wasserrechtlichen Erlaub-
nis und bei Kleinklaranlagen, die indirekt einleiten, aus der Satzung oder sonstigen Bestim-
mungen der abwasserbeseitigungspflichtigen Koérperschaft. Laut Bauartzulassung ist die
Wartung einer KKA von einem Fachbetrieb (Fachkundigen) mindestens zweimal jahrlich
durchzufiihren. Fachbetriebe sind betreiberunabhangige Unternehmen, deren Mitarbeiter
(Fachkundige) aufgrund ihrer Berufsausbildung und der Teilnahme an einschlagigen Qualifi-
zierungsmaflnahmen (Fachkundekurs) Uber die notwendige Qualifikation flr Betrieb und
Wartung von KKA verfligen. Diesen Kurs bieten verschiedene Bildungseinrichtungen wie das
Bildungs- und Demonstrationszentrum flir dezentrale Abwasserbehandlung e.V. (BDZ), das

Bildungszentrum flur die Ver- und Entsorgungswirtschaft GmbH (BEW) oder die Deutsche

Seite 14



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Ausgangslage

Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) nach einem bundesweit
einheitlich abgestimmten Bildungskonzept (siehe Anhang 1) an. Wichtig dabei ist, dass jeder
Mitarbeiter, der die Wartung vor Ort durchfuhrt, Gber die notwendige Qualifikation verflgt.
Entsprechend der Anwendungshinweise zur SachsKKAVO sind Fachbetriebe bzw. Fach-
kundige im Sinne der EU-Dienstleistungsrichtlinie au3erdem berechtigt, die Wartung von

Kleinklaranlagen in einem anderen Mitgliedstaat der Europaischen Union durchzufuhren.

Fur Kleinklaranlagen mit Ferniberwachung kann die Wartungshaufigkeit nach Abschluss des
abwassertechnischen Einfahrbetriebs (d. h. friihestens im dritten Jahr, wenn die Ablaufan-
forderungen bei jeder Wartung eingehalten werden) auf eine einmalige pro Jahr reduziert

werden.

Darliber hinaus weisen die Anwendungshinweise zur SachsKKAVO darauf hin, dass Kom-
munen bzw. Abwasserzweckverbande oder deren Unternehmen, die Uber die entsprechende
Fachkunde verfligen, die Wartung selbst durchfihren kdnnen. Entsprechend dem sogenann-
ten Ortlichkeitsprinzip dirfen sie jedoch nur in dem Verbandsgebiet, fiir das sie die Abwas-

serbeseitigungspflicht haben, tatig werden.

Der Vollstandigkeit halber sei auch hier auf die landesrechtlichen Regelungen zur Abwas-
serabgabe von Kleineinleitungen verwiesen. Das Sachsische Ausfihrungsgesetz zum Ab-
wasserabgabengesetz (SachsAbwAG) regelt unter § 7 die Abgabe fur Kleineinleitungen.
Demnach bleibt die Kleineinleitung abgabefrei, wenn 1) der Bau der Abwasserbehandlungs-
anlage mindestens den allgemein anerkannten Regeln der Technik entspricht und 2) den
Schlamm einer dafiir geeigneten Abwasserbehandlungsanlage zugeflihrt oder nach Abfall-
recht entsorgt wird. Mithin sind nur regelgerecht betriebene vollbiologische Kleinklaranlagen

abgabefrei.

Nachfolgend werden die wichtigsten geltenden Gesetze, Verordnungen und Erlasse des

Freistaates Sachsen mit Bezlgen zu Kleinklaranlagen kurz zusammengefasst:

e Sachsisches Wassergesetz (SachsWG) vom 12.07.2013, Rechtsbereinigt mit Stand
vom 09.05.2015

e Verordnung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft zu
den Anforderungen an Kleinkléranlagen und abflusslose Gruben, Uber deren
Selbstiiberwachung und Wartung sowie deren Uberwachung - Kleinklaranlagenver-
ordnung (KKAVO) vom 19.06.2007, Rechtsbereinigt mit Stand vom 08.08.2013

e Anwendungshinweise zu der Verordnung des S&chsischen Staatsministeriums fur
Umwelt und Landwirtschaft zu den Anforderungen an Kleinklaranlagen und abfluss-
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lose Gruben, Uber deren Eigenkontrolle und Wartung sowie deren Uberwachung
(Kleinklaranlagenverordnung) vom 17.09.2007 aktualisiert: Oktober 2014

¢ Richtlinien des Sachsischen Staatsministeriums fur Umwelt und Landwirtschaft zur
Forderung von MalRnahmen der Siedlungswasserwirtschaft (Forderrichtlinien Sied-
lungswasserwirtschaft — RL SWW/2009 und RL SWW/2016)

o Verwaltungsvorschrift des Sachsischen Staatsministeriums flir Umwelt und Land-
wirtschaft Uber die Grundsatze fir die Abwasserbeseitigung im Freistaat Sachsen
(VWV Grundsatze der Abwasserbeseitigung vom 5. Dezember 2013 (SachsABI.
2014 S. 63), die durch die Verwaltungsvorschrift vom 12. Oktober 2015 (SachsABI.
S. 1506) geandert worden ist, enthalten in der Verwaltungsvorschrift vom
10. Dezember 2015 (SachsABI.SDr. S. S 429))

e Erlass zur Forderrichtlinie Siedlungswasserwirtschaft - RL SWW/2009 Darlehens-
programm fir private Kleinklaranlagen (KKA) vom 18.02.2014

e Ermessensleitende Hinweise zur Umsetzung der § 10 und § 52 des SachsWG (Er-
lass vom 11.12.2013)

o Erlass fur StralRengraben an Bundes-, Staats-, Kreis- bzw. Gemeindestrallen des
SMUL und SMWA vom 12.06.2012

e Erlass zum Umgang mit sogenannten ,Birgermeisterkanalen® und ,Teilortskanalisa-
tionen® als Element der Abwassersammlung und -ableitung vom 09.04.2008

Die im Zuge der in Sachsen bis zum 31. Dezember 2015 vorgegebenen Anpassungen an
den Stand der Technik erstellten vielfaltigen Erlasse und Vollzugshinweise — ebenso zur
neuen Forderrichtlinie 2016 - finden sich Ubersichtlich geordnet im Internetauftritt des SMUL

unter [WEB 02].
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224 Kommunale Ebene

Gemal § 4 SachsGemO konnen die Gemeinden weisungsfreie Angelegenheiten durch Sat-
zung regeln, soweit Gesetze oder Rechtsverordnungen keine Vorschriften enthalten. Wei-

sungsaufgaben kénnen durch Satzung geregelt werden, wenn ein Gesetz hierzu ermachtigt.

Das Sachsische Wasserrecht eréffnet bzw. begrenzt die satzungsrechtlichen Spielraume wie
folgt:
o Gemall §50 Abs.2 SachsWG konnen die Abwasserbeseitigungspflichtigen be-
stimmen, wie ihnen das angefallene Abwasser zu Ulberlassen ist.
Umsetzung am Bsp. der Abwassersatzung des Zweckverbandes filir Wasserversor-

gung und Abwasserbeseitigung Leipzig-Land (ZV WALL):

§ 7 Abs. 2 Abwassersatzung: Abwasser darf nur dann in das 6ffentliche Abwasser-
netz, welches nicht an eine 6ffentliche Abwasserbehandlungsanlage angeschlossen
ist, eingeleitet werden, wenn dieses zuvor dem Stand der Technik entsprechend
behandelt worden ist. Die Gesellschaft kann, soweit dies flir die Einhaltung der an
die Gesellschaft gestellten Bedingungen zur Einleitung des Abwassers in das Ge-
wasser und fur den ordnungsgemalien Betrieb der Abwasseranlagen erforderlich
ist, allgemein oder einzeln die Einhaltung von entsprechenden Einleitwerten fordern.
Der ZV WALL kann fir vorhandene Einleitungen zur Erfullung dieser Pflichten an-

gemessene Fristen setzen.

e Nach § 14 Abs. 1 SachsGemO kann die Gemeinde bei 6ffentlichem Bedulrfnis den
sogenannten Anschluss- und Benutzungszwang vorschreiben. Das SachsWG trifft
hierzu in § 50 Abs. 7 eine einschrankende Regelung: ,Der Anschluss- und Benut-
zungszwang gemaly § 14 der SachsGemO in der Fassung der Bekanntmachung
vom 18. Marz 2003 (SachsGVBI. S. 55, 159), die zuletzt durch Artikel 1 des Geset-
zes vom 28. Marz 2013 (SachsGVBI. S. 158) geandert worden ist, in der jeweils gel-
tenden Fassung, darf nur in den Fallen des Absatzes 3 Nr. 4 ausgelbt werden,
wenn das Abwasserbeseitigungskonzept den Anschluss an eine 6ffentliche Abwas-
seranlage spatestens innerhalb von fiinf Jahren vorsieht. Wenn das Abwasserbesei-
tigungskonzept den Anschluss an eine offentliche Abwasseranlage nicht innerhalb
von funf Jahren vorsieht, darf in den Fallen des Absatzes 3 Nr. 4 der Verpflichtete
nach Abs. 6 Satz 1 im Umfang der Befreiung von der Abwasseriberlassungspflicht
nicht vor Ablauf von 15 Jahren, beginnend mit der Errichtung oder der Errichtung

vergleichbaren substanziellen Anpassung der Anlage an den Stand der Technik,
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zum Anschluss an die offentliche Abwasseranlage oder zu deren Benutzung ver-

pflichtet werden.”.

e Nach § 5 KKAVO bleibt die Befugnis der abwasserbeseitigungspflichtigen Kdorper-
schaft, durch Satzung zuséatzliche MaRnahmen zur Durchfilhrung der Uberwachung
anzuordnen, unberthrt. Hiervon haben einzelne sachsische Aufgabentrager bspw.
durch die Einfliihrung des sog. digitalen Wartungsprotokolls Gebrauch gemacht.

Umsetzung am Bsp. des ZV WALL:

§ 10 Abs. 6 Abwassersatzung: Der Grundstiickseigentimer und Nutzer ist fir den
stérungsfreien Betrieb und die Wartung der auf dem Grundstlick befindlichen Klein-
klaranlage verantwortlich. Dazu hat er:
- die Wartung der Anlage durch ein zertifiziertes Unternehmen entsprechend
der Bauartzulassung zu gewahrleisten,

- in regelmafigen Abstanden die Kleinklaranlage zu kontrollieren (Eigenkontrol-
le),

- die Beseitigung von Betriebsstorungen und Schaden zu veranlassen,
- ein Betriebsbuch zu fiihren,
- die Entsorgungsnachweise, das Betriebsbuch und die Wartungsprotokolle
5 Jahre aufzubewahren und auf Verlangen des ZV WALL vorzulegen.
§ 10 Abs. 7 Abwassersatzung: Zur Wahrnehmung der gesetzlichen Uberwachungs-
aufgaben sind dem ZV WALL die Wartungsprotokolle vom Grundstuckseigentimer
oder einem von ihm vertraglich gebundenen Wartungsunternehmen im Format der

DiWa-Schnittstelle zu Ubermitteln.

23 Geltende Normen und Regelwerke fiir Kleinklaranlagen

Der Europaische Gerichtshof (EuGH) ist das oberste rechtssprechende Organ der Europai-
schen Union. Seine Aufgabe besteht in der Wahrung des EU-Rechts bei der Auslegung und
Verwendung von Vertragen und Rechtsvorschriften. Ein Urteil des Europaischen Gerichts-
hofs bewirkt fir Deutschland einen Umbruch in der Zulassung fir CE-gekennzeichnete Bau-

produkte.
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Fur europaisch harmonisierte Bauprodukte mit CE-Zeichen sind ab Oktober 2016 in
Deutschland allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen oder sonstige nationale Verwendbar-
keitsnachweise und U-Zeichen nicht mehr mdglich. GemaR Urteil des Europaischen Ge-
richtshofs (EuGH) vom 16. Oktober 2014 (Az.C 100/13) dirfen ab 16. Oktober 2016 an diese

Produkte keine zusatzlichen nationalen Anforderungen mehr gestellt werden.

Der Europaische Gerichtshof hat einen Verstol3 der Bundesrepublik Deutschland gegen die
Bauproduktenrichtlinie (Richtlinie 89/106/EWG) darin gesehen, dass die Bauregellisten zu-
satzliche Anforderungen fur den wirksamen Marktzugang und die Verwendung in Deutsch-
land stellen, obwohl die betroffenen Bauprodukte von harmonisierten Normen erfasst wurden
und mit der CE-Kennzeichnung versehen waren. Das bedeutet, dass das Bauprodukt Klein-
klaranlage, welches nach den europaisch harmonisierten Normen geprift wurde, ohne weite-
re nationale Anforderungen (abZ) gehandelt und verwendet werden darf [LANCE 2015]. Die
Anwendungszulassungen ermoglichen momentan im wasserrechtlichen Vollzug eine Dere-
gulierung. Entscheidungen kénnen durch die abZ schneller und einfacher realisiert werden.
Mit Wegfall dieser missten die zustandigen Behdrden die Anlagen durch Einzelgenehmi-
gungen zulassen. Das bedeutet einen héheren Arbeits- und Zeitaufwand und durfte mindes-

tens kurz- und mittelfristig Schwierigkeiten im Vollzug geben.

Derzeit arbeiten Experten der Ministerien, des Bundes und der Lander, des DIBt, des DIN,
des BDZ u. a. an Lésungen mit dem Ziel, die mittlerweile sehr gut funktionierenden Kilein-
klaranlagen auf einem hohen Qualitatsniveau zu halten. Man sollte sich bewusst sein, dass
das deutsche System mit der Einhaltefiktion enorme Vorteile darstellt und man sollte ge-
meinsam daran arbeiten, dieses auch kunftig nutzen zu kdnnen. Es sollte darauf hingewirkt
werden, dass bis dahin giltige Zulassungen in neue technische Bewertungen umgeschrie-

ben werden, ohne dass daflr eine erneute Prifung erfolgen muss.

Serienmalig hergestellte Kleinklaranlagen fallen in den Geltungsbereich der Sachsischen
Bauprodukten- und Bauartenverordnung (SachsBauPAVO). Fur sie sind nach der Sachsi-
schen Bauordnung (SéchsBO) Verwendbarkeits- und Ubereinstimmungsnachweise unter

Berticksichtigung bau- und wasserrechtlicher Anforderungen zu fiihren.

Alle serienmalig hergestellten und in Verkehr gebrachten Kleinklaranlagen missen mit der
CE-Kennzeichnung nach den harmonisierten Normen DIN EN 12566-1, 3, 4, 6 und 7 verse-
hen sein. CE ist die Abklirzung fir Communauté Européenne (Europaische Gemeinschaft).

Das CE-Zeichen soll die Ubereinstimmung eines Produktes mit den jeweils maRgeblichen
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Richtlinien der Europaischen Union (EU) darstellen und grundsatzliche Sicherheitsanforde-
rungen beinhalten (wie bspw. der Nachweis des Einhaltens der ,Anforderungen an Standsi-

cherheit, Wasserdichtheit, Dauerhaftigkeit und Prafung der Reinigungsleistung®).

Fur die Verwendung in Deutschland galten bisher fiur Kleinklaranlagen nach den harmoni-
sierten Normen DIN EN 12566-1, 3, 4, 6 und 7 die Anwendungsregeln fur Bauprodukte und
Bausatze Teil lll der Liste der Technischen Baubestimmungen (siehe Abbildung 2-5). Fur
Kleinklaranlagen gemafl EN 12566-3 und 6 war zusatzlich eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung (abZ) erforderlich. Die Liste der Technischen Baubestimmungen enthalt techni-
sche Regeln fir die Planung, Bemessung und Konstruktion der baulichen Anlagen und ihrer

Teile.

Auch fir Kleinklaranlagen, die nicht in den Geltungsbereich der Norm DIN EN 12566-3 fal-
len, wurden allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen erteilt. Sie regeln sowohl die bauauf-
sichtlichen als auch die wasserrechtlichen Anforderungen an die Herstellung und Verwen-
dung dieser Produkte. Dies galt seit November 2014 auch fir bestimmte Bauarten von
Pflanzenklaranlagen, Bodenfiltern und anderen Klaranlagen in flexiblen Bahnen (sogenannte

Folienanlagen) und fir Nachristungen bestehender Abwasserbehandlungsanlagen.

Die Anforderungen an den Einbau, Betrieb und die Wartung von KKA waren bisher in den
Zulassungsgrundsatzen des DIBt geregelt. Die Zulassungsgrundsatze fir Kleinklaranlagen
wurden im Sachverstandigenausschuss (SVA) ,Klartechnik® erarbeitet und sind ein Grundla-
genpapier des DIBt. Mit der Erteilung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) fur
eine Kleinklaranlage war deren Verwendbarkeit hinsichtlich der bauaufsichtlichen Anforde-
rungen (Herstellung, Kennzeichnung, Standsicherheit, werkseigene Produktionskontrolle,
Materialanforderungen) und wasserrechtlichen Anforderungen (Ablaufklasse, Einbau, Inbe-

triebnahme, Betrieb und Wartung) nachgewiesen.
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1 Anwendungsregelungen fiir Bauprodukte nach harmonisierten Normen (Mérz 2014)
1.1. Abwasserbehandlungsanlagen
1.2 Bauprodukte und Bauarten fur ortsfest verwendete Anlagen zum Lagern, Abfillen und Umschlagen von
wassergefahrdenden Stoffen
Lfd. Nr. | Bezeichnung des Bauprodukts Harmonisierte Norm Anwendungsregelung
1 2 & 4
1.11 Kleinklaranlagen bis zu 50 EW — EN 12566-1:2000 DIN 4261-1:2010-10
werkmaRig hergestellte Faulgruben |EN 12566-1/A1:2003
in Deutschland umgesetzt durch
DIN EN 12566-1:2004-05
112 Abscheideranlagen fur Leichtflis- EN 858-1:2002 Anlage 1/1.0
sigkeiten EN 858-1/A1:2004
in Deutschland umgesetzt durch
DIN EN 858-1:2005-02
113 Abscheideranlagen fur Fette EN 1825-1:2004 Anlage 1/1.0
in Deutschland umgesetzt durch
DIN EN 1825-1:2004-12
114 Kleinklaranlagen bis zu 50 EW — EN 12566-3:2005+A1:2009 Anlage 1/1.0
Vorgefertigte und/oder vor Ort mon- |in Deutschland umgesetzt durch
tierte Anlagen zur Behandlung von | DIN EN 12566-3:2009-07
hauslichem Schmutzwasser
115 Kleinklaranlagen fur bis zu 50 EW - | EN 12566-4: 2007 DIN 4261-1:2010-10
Bausatze fur vor Ort einzubauende | in Deutschland umgesetzt durch
Faulgruben DIN EN 12566-4:2008-01
116 Kleinklaranlagen fur bis zu 50 EW — | EN 12566-6:2013 Anlage 1/1.0
Vorgefertigte Anlagen far die weiter- | in Deutschland umgesetzt durch
gehende Behandlung des aus DIN EN 12566-6:2013-05
Faulgruben ablaufenden Abwassers
Abbildung 2-5:  Auszug aus Teil lll der Liste der Technischen Baubestimmungen - Anwen-

dungsregeln fiir KKA

[DIBT MITTEILUNG 2014]

Far eine erfolgreiche Zulassung der Anlagen durch das DIBt musste bisher in einem Prufver-

fahren nachgewiesen werden, dass die Anlagen die geforderten Prufwerte trotz unterschied-

licher Zulaufbedingungen (z. B. Ferienzeit, hydraulische Frachtspitzen wie Badewannenstol},

kurzzeitige Unter-/Uberlast) zuverlassig einhalten. Die Prifung erfolgte durch eine anerkann-

te Prifeinrichtung, einem sogenannten Notified Body. In Deutschland gibt es zwei durch die

Deutsche Akkreditierungsstelle (DAKkkS) zugelassene Prifeinrichtungen, die Materialfor-

schungs- und Prifanstalt Weimar an der Bauhaus-Universitat Weimar (MFPA) und das

Prifinstitut far Abwassertechnik GmbH in Aachen (PIA). Die benannten Stellen sind neutrale

und unabhangige Institutionen, die nach erfolgreicher Akkreditierung durch das DIBt gegen-

Uber der Europaischen Kommission benannt werden.
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Fiar den Bau und Betrieb von Kleinklaranlagen gibt es neben den harmonisierten technischen
Normen, die es einzuhalten gilt, weitere allgemeine anerkannte Regeln der Technik. Diese
von der DWA erarbeiteten Arbeits- und Merkblatter sind Regelwerke, die jedoch keine mit
Rechtsnormen vergleichbare Wirkung haben. Eine Anwendungspflicht kann sich aber aus
anderen Rechts- oder Verwaltungsvorschriften ergeben. Nach dem DWA-Merkblatt A 400
unterscheiden sich Arbeitsblatter von Merkblattern im Grad ihrer Anerkennung und einer Er-

probung in der Praxis.

Folgende DWA Arbeits- und Merkblatter gelten flr den Bau und Betrieb von Kleinklaranla-

gen:

o Arbeitsblatt DWA-A 262: Grundsatze flir Bemessung, Bau und Betrieb von Pflan-
zenklaranlagen mit bepflanzten Bodenfiltern zur biologischen Reinigung kommuna-
len Abwassers (Marz 2006, Stand: korrigierte Fassung Juni 2014)

o Merkblatt DWA-M 221: Grundsatze fur Bemessung, Bau und Betrieb von Kleinklar-
anlagen mit aerober biologischer Reinigungsstufe (Februar 2012)

Weiteres Informationsmaterial (Informationsblatter) zum Bau und Betrieb von Kleinklaranla-
gen hat das Bildungs- und Demonstrationszentrum fiir dezentrale Abwasserbehandlung -
BDZ e.V. mit Unterstiutzung seiner Arbeitskreise veroffentlicht. Die Informationsblatter haben
einen informativen Charakter und beinhalten Empfehlungen bzw. fachliche Hinweise. Sie
haben keine mit Rechtsnormen vergleichende Wirkung. Einige Empfehlungen der Arbeits-
kreise (BDZ - 1502, BDZ - |1 104) wurden auf Anraten des DIBt erarbeitet und in die Zulas-

sungsgrundsatze mit ibernommen.

Ubersicht tiber die im BDZ erstellten Informationsblatter (BDZ - 1):

e BDZ-1101: BDZ Qualitatsrichtlinie — Das Qualitatszeichen fir Kleinklaranlagen
(2011)

e BDZ-1104: Bewertung der Sanierungsfahigkeit vorhandener Behalter fur Kleinklar-
anlagen aus mineralischen Baustoffen (2013)

e BDZ-1301: Zugangsvoraussetzungen, Schulungsinhalte und Prufungsfragen flr
den Fachkundelehrgang ,Betrieb und Wartung von Kleinklaranlagen® und Erarbei-
tung der Prifungsordnung (2009)

e BDZ-1302: Zugangsvoraussetzungen, Schulungsinhalte und Prufungsfragen flr
den Fachkundelehrgang , Neubau, Einbau, Nachristung und Bewertung der Sanie-
rungsfahigkeit von Kleinklaranlagen und Sammelgruben® und Erarbeitung der Pri-
fungsordnung (aktualisiert 2013)

e BDZ-1401: Fragen / Antworten-Katalog zur Information Uber die CE-
Kennzeichnung von Kleinklaranlagen (2009)
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e BDZ -1402: Auswirkung der neuen Bauproduktenverordnung (BauPVO) auf die
Kleinklaranlagenhersteller (2011)

e BDZ - 1502: Empfehlungen zur Wartungshaufigkeit von Kleinklaranlagen mit Daten-
ferniberwachung (2012)

e BDZ-1801: Informationsbroschire ,Orientierungshilfe fur die Bewertung verschie-
dener Modelle zum Bau und Betrieb von Kleinklaranlagen (2010)

e BDZ-11001: Informationsbroschire , Investitions- und Betriebskosten fur Kleinklar-
anlagen“ (2012)

24 Akteure der dezentralen Abwasserbehandlung

Die nachfolgende Abbildung 2-6 zeigt die beteiligten Akteure der dezentralen Abwasserbe-
handlung in Sachsen. Es ist festzustellen, dass viele verschiedene Akteure (Betreiber, War-
tungs-, Einbau-, Herstellerfirma, Aufgabentrager, Wasserbehérden, Ministerium) in das Sys-
tem ,Kleinklaranlage“ eingebunden sind. Die Aufgaben der einzelnen Akteure sind in Tabelle
2-1 aufgefuhrt.

Séchsisches Staatsministerium
flir Umwelt und Landwirtschaft

Obere / Untere Wasserbehorde

Aufgabentrager

Betreiber

Wartungsfirma BDZ

Einbaufirma
DWA

Herstellerfirma

Abbildung 2-6:  Akteure der dezentralen Abwasserbehandlung in Sachsen
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Eine ausfuhrliche Analyse der Aufgaben der einzelnen Akteure, die am Prozess der dezent-
ralen Abwasserbehandlung beteiligt sind, wurde im Rahmen des ESF-Projektes ,Leitfaden
zur Schaffung von Voraussetzungen fir Betreibergesellschaften® erarbeitet [Bio-
Log et al. 2014].

Viele Jahre Erfahrung im Betrieb von kommunalen Klaranlagen haben gezeigt, dass ein gu-
tes Zusammenspiel von Technik, Betrieb und Organisation nachhaltig funktioniert. In Sach-
sen sind furr die Uberwachung der Selbstiiberwachung und der Wartung der Kleinklaranlagen
und abflusslosen Gruben die kommunalen Aufgabentréger zustandig. Die Uberwachung ist
gemall § 5 KKAVO mindestens aller 3 Jahre und héchstens einmal im Kalenderjahr im We-
sentlichen durch die Kontrolle der Wartungsprotokolle durchzufiihren. Festgestellte Mangel
sind durch die Aufgabentrager zu beanstanden. Erhebliche Mangel sowie trotz Fristsetzung
nicht behobene Mangel zeigt der Aufgabentrager der zustandigen Wasserbehérde an. Nicht
rechtzeitig und nicht vollstandig behobene Mangel kénnen gemal § 6 KKAVO durch die zu-
standige Wasserbehdrde als Ordnungswidrigkeit mit einer Geldbufie bis zu 10.000 EUR ge-

ahndet werden.

Mit dem in Sachsen installierten Uberwachungskonzept fiir dezentrale Anlagen ist der

ordnungsgemaRe Betrieb von privaten Kleinklaranlagen grundsatzlich sichergestelit.

Tabelle 2-1: Aufgaben der Akteure der dezentralen Abwasserbehandlung
nach [BIOLOG ET AL. 2014]

Akteur Aufgaben / Funktionen

Sachsisches Staatsministerium fiir Einfihrung, Steuerung und Kontrolle von Gesetzen und Richtlinien zur
Umwelt und Landwirtschaft (SMUL) | Sicherung des Gewasserschutzes

Umsetzung (Vollzug) von Gesetzen und Sicherstellung der Gewasser-
Wasserbehorden glte in ihrem Verantwortungsgebiet, Zustandigkeit flr wasserfachliche
und wasserrechtliche Aufgaben

Korperschaft des 6ffentlichen Rechts, Hoheitliche Aufgabe der kommu-
nalen Abwasserbeseitigung, Betrieb und Unterhaltung der Abwasseran-
Aufgabentrager lagen, Information der Biirger, zustandig fiir die Uberwachung der
Kleinklaranlagen und abflusslosen Gruben gemaR § 48 Satz 3
SachsWG iVm § 5 Kleinkldranlagenverordnung

Produktion und Entwicklung von Kleinklaranlagen, Verkauf ihrer Pro-
Herstellerfirmen dukte,
Aus- und Weiterbildung

Einbaufirmen Einbau und Nachristung von Kleinklaranlagen
Wartungsfirmen Wartung einer Kleinklaranlage
Betreiber einer KKA Verantwortlich fir den ordnungsgemafien Betrieb der KKA

National und international ausgerichtetes Netzwerk der dezentralen
Abwasserbehandlung mit Akteuren aus Wirtschaft, Wissenschaft und
Politik, Herstellerunabhangige Beratung, Information und Weiterbildung
zu dezentraler Abwasserbehandlung

BDZ
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Zusammenfuhrung von Fach- und Fuhrungskraften der Wasser- und
Abfallwirtschaft, Erarbeitung von technischen Standards, Einbringung in
die Normungsarbeit, Unterstiitzung der Forschung, Aus- und Weiterbil-
dung

DWA

Eine wesentliche Voraussetzung fir eine erfolgreiche Umsetzung eines ordnungsgemalen
Betriebes dezentraler Anlagen ist eine gute Kommunikation zwischen den beteiligten Akteu-
ren. Beispielsweise wurde durch die Landesdirektion Sachsen im Mai 2014 eine landesweite
einheitliche Regelung mit Hilfe eines Erlasses ,Dichtheitspriifung von Kleinklaranlagen® (sie-
he Anhang 2a) erteilt. Auch die untere Wasserbehdrde des Landkreises Mittelsachsen hat
vielfaltiges Informationsmaterial in Form von Merk- und Infoblatter an die Firmen und Aufga-
bentrager aus der Region herausgegeben. U. a. sind in einem eigenen Landratsamts-
Merkblatt ,Dichtheitsprifung von Kleinklaranlagen und abflusslosen Sammelgruben von
hauslichen Abwasser“ (siehe Anhang 2b) die Anforderungen an die Dichtheitsprifung, an
das Protokoll und die Dokumentation sowie die Anforderungen an die zu prifende Firma
vorgeschrieben. Mit diesen Vorgaben hat das Landratsamt fiir seine Region einheitliche
Rahmenbedingungen festgelegt, die es gilt, einzuhalten. Alle am Prozess ,Dichtheitspriifung®
beteiligten Akteure (i. d .R. Einbaufirma, Aufgabentrager, Wasserbehorde) kennen diese und
koénnen sich auf Grundlage der Vorgaben schnell (bei Problemen) untereinander abstimmen.
Diese Vorgehensweise zeigt, dass auch mit einfachen Mitteln einheitliche Randbedingungen

geschaffen werden kénnen, die die Zusammenarbeit erleichtern.

Zukiinftig wird die Uberwachung der Kleinklaranlagen eine groRe Rolle spielen. Es ist abzu-
sehen, dass fur die ordnungsgemalfie Kontrolle eine praktikable Losung bei den Aufgaben-
tragern bendtigt wird. Ziel der Uberwachung ist die Sicherstellung der regelmaRigen Selbst-
Uberwachung durch den Betreiber, die ordnungsgemafRe Wartung der Anlage durch die War-
tungsfirma einschlief3lich ordnungsgemalfier Mangelbeseitigung. Bei Mangelfeststellung ist
zwar der Betreiber verpflichtet, die Mangel in angemessener Frist zu beseitigen, der Aufga-
bentrager jedoch muss dies kontrollieren und ggf. schnell reagieren, wenn keine Mangelbe-
seitigung erfolgt. Wenn sich hier die Akteure (Betreiber, Wartungsfirma, Aufgabentrager,
Wasserbehdrde) auf eine einheitliche Schnittstelle einigen kénnten, wiirde das den Arbeits-
aufwand deutlich verringern und Zeit sparen. Es ist jedoch ausdriicklich darauf hinzuweisen,
dass die notwendigen satzungsrechtlichen Regelungsmdglichkeiten hierflir vorhanden sind
und in der Option des jeweiligen kommunalen Aufgabentragers liegen. Die Gemeinden und
AZV koénnen in ihrer Satzung entsprechende digitale Schnittstellen vorschreiben. So hat bei-
spielsweise der ZV WALL in § 10 Abs. 7 seiner Abwassersatzung vorgeschrieben, dass zur

Wahrnehmung seiner gesetzlichen Uberwachungsaufgaben dem ZV WALL die Wartungs-
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protokolle vom Grundstickseigentimer oder einem von ihm vertraglich gebundenen War-
tungsunternehmen im Format der DiWa-Schnittstelle zu Ubermitteln sind (vgl. Ziff. 2.2.4). Die
DiWa-Schnittstelle wurde von der Kommunalen Umwelt-Aktion (U.A.N) im Bereich des ,Digi-
talen Wartungsprotokolls“ entwickelt. Die U.A.N hat Ldsungen zur Verbesserung des Be-
triebs und der Uberwachung von Kleinklaranlagen unter Einbindung digitaler Systeme entwi-
ckelt und setzt diese bereits seit vielen Jahren in verschiedenen Bundeslandern ein (siehe
[FLASCHE 2010]).

Letztlich ist die Umsetzung der gesetzlichen Anforderungen durch die Akteure entscheidend.
Die in der Studie entwickelten Hilfsmittel sollen die Notwendigkeit von einheitlichen Auswer-
tungs- und Uberwachungstools aufzeigen und insbesondere die Arbeit der Aufgabentrager

und Behorden erleichtern.
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3 Ziele der Studie

Mit dem Ziel, einen Beitrag zur Verbesserung des Betriebes und der Uberwachung von
Kleinklaranlagen zu leisten, soll die Betriebs- und Leistungsfahigkeit der verschiedenen

Kleinklaranlagentechnologien im Freistaat Sachsen untersucht werden.

Mit einer umfangreichen Literaturrecherche zu Studien und Statistiken zur Funktions- und
Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen im Praxisbetrieb sollen bundesweit sich abzeich-
nende Trends erfasst und mit den aktuellen Ergebnissen und Entwicklungen in Sachsen ver-
glichen werden. Ubereinstimmungen und mégliche Abweichungen sollen beschrieben und
interpretiert werden. Aktuelle Tendenzen und Entwicklungen des Einsatzes geeigneter
Technologien unter bestimmten Randbedingungen sollen dabei besonders herausgearbeitet

werden.

Es sollen Wartungsdaten verschiedener Aufgabentrager in Sachsen erhoben werden, diese
analysiert und ausgewertet werden, um sich einen Uberblick (iber den derzeitigen Status der
Wartung von Kleinklaranlagen in Sachsen zu verschaffen. Ausgehend davon ist der Hand-

lungsbedarf fir die einzelnen Akteure in Sachsen zu beschreiben.

Im Rahmen von Vor-Ort-Begehungen (Standortuntersuchungen) sollen Wartungsdaten und
die konkreten Randbedingungen stichprobenartig erfasst werden. Die Ergebnisse sollen mit
den in der Literatur beschriebenen Trends verglichen werden und eine Bewertung des Ein-
flusses der Randbedingungen auf die Funktionsweise der Kleinklaranlagen vorgenommen

werden.

In Auswertung der im Rahmen der Studie erhaltenen Ergebnisse sollen Handlungsempfeh-
lungen flir Behoérden, Verbande, Hersteller und Wartungsfirmen erarbeitet werden, um die
ordnungsgemaflle Abwasserbeseitigung dauerhaft sicher zu stellen. Dabei sind verfahrens-

technologische und organisatorische Aspekte der Abwasserbehandlung zu berticksichtigen.
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4

Vorstellung der Arbeitspakete

In der vorliegenden Studie waren insgesamt 5 Arbeitspakete (AP) zu bearbeiten. Es wurden

folgende Arbeitspakete im Detail aufgestellt:

AP 1

AP 2

AP 3

Literaturrecherche

Durchfihrung einer deutschlandweiten Recherche zu schon vorliegenden Statisti-
ken und Studien Uber die Betriebs- und Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen im
Praxisbetrieb

Zusammenstellung und Auswertung der Wartungsprotokolle

Zusammenstellung und Auswertung der von ausgewahlten Abwasserzweckverban-
den aus den Direktionsbezirken Leipzig, Chemnitz und Dresden bereitgestellten
Wartungsprotokolle

Erstellen eines Uberblicks Uber die Betriebs- und Leistungsfahigkeit der derzeit ein-
gebauten Kleinklaranlagen in Sachsen

Erarbeiten eines reprasentativen Ergebnisses aus der Datensammlung zur Gewahr-
leistung einer statistisch haltbaren Aussage Uber die Leistungsfahigkeit der Anlagen

Auswertung der Wartungsprotokolle nach vorher festgelegten Kriterien

Auswertung der Wartungsprotokolle und Bewertung der Ergebnisse in Abhangigkeit
der Anlagengrofie, der eingebauten Verfahrenstechnik und nach der erforderlichen
Reinigungsklasse

Nachfolgend sind alle wichtigen Kriterien zusammengefasst, die entweder aus dem War-

tungsprotokoll ersichtlich waren oder spater bei einer Vor-Ort-Begehung mit abgefragt wur-

den:

Allgemeine Angaben zur Kleinklaranlage
- Datum des Einbaus
- Verfahrenstechnik
- EinbaugréiRe
- Tatsachlich angeschlossene Einwohner

- Trinkwasserverbrauch (Normalbetrieb, Unter- oder Uberlastbetrieb)
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« Investitions- und Betriebskosten der Kleinklaranlagen

Kosten fur den Neubau / Nachristung

wenn moglich, zusatzliche Kosten fir die Errichtung der Kleinklaranlage
(Dichtheitspriifung, Versickerungsgutachten, spezifische Baukosten flr eine
erweiterte Reinigungsanforderung etc.)

Betriebskosten (Wartungs-, Strom- und Schlammentsorgungskosten)

sonstige Kosten (Reparaturkosten etc.)

o Ablauf- und Vor-Ort-Parameter

CSB

BSBs

weiterfihrende Parameter wie NH4-N, Nanorg, Pges, Keimbelastung
Temperatur

Sauerstoffgehalt

pH-Wert

« Wartung der Kleinklaranlagen

Haufigkeit der Wartung
Kosten der Wartung
Qualitat des Wartungsprotokolls

Qualifizierung des Wartungspersonals

o Schlammentsorgung der Kleinklaranlagen

regelmafige Schlammspiegelmessung durch das Wartungsunternehmen
Rhythmus der Schlammentsorgung

Qualifizierung des Entsorgungspersonals

« Fernuberwachung der Kleinklaranlagen

Ferniberwachung vorhanden
Investitions- und Betriebskosten der Ferntechnik

Stéranfalligkeit (Fehlermeldungen)

o Vorhandensein eines BDZ-Qualitatszeichens

o Art der Beratung und Information (bspw. Einweisung in die Technik) des Betreibers
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AP 4  Begehung ausgewéhlter Betreiberstandorte

« Auswahl reprasentativer Betreiberstandorte auf Basis der Ergebnisse aus AP 3

o Workshop mit ausgewahlten Wartungsfirmen aus verschiedenen Bundeslandern im
BDZ (November 2014), Erarbeitung einer Ubersicht (iber die haufigsten Betriebssto-
rungen von Kleinklaranlagen zum Aufzeigen von Losungswegen fir einen dauerhaf-
ten Betrieb der Kleinklaranlagen

AP 5 Abschlussbericht

« Dokumentation der Ergebnisse in einem Abschlussbericht

« Vorstellung der Ergebnisse in der Landesdirektion Sachsen, Dienststelle Leipzig
(Dezember 2014)

Es erfolgte eine Zusammenfassung der Ergebnisse der Arbeitspakete 1 bis 3 in einem Zwi-
schenbericht (ZB 1) sowie einer Prasentation in der Landesdirektion Sachsen, Dienststelle
Leipzig im Mai 2014.

Eine tabellarische Ubersicht tiber die einzelnen Arbeitspakete ist im Anhang 3 enthalten.
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5 Methodische Vorgehensweise

Um die Wartungsdaten analysieren und interpretieren zu kbnnen, wurden im Vorfeld adaqua-
te Methoden festgelegt. Das aktuelle Kapitel erklart die angewandten Techniken und stellt

Hilfsmittel vor, die zur Datenerhebung und -auswertung in dieser Arbeit genutzt wurden.

5.1 Auswahl der Verbande / mitwirkende Verbande

Zur Bestimmung der Betriebs- und Leistungsfahigkeit von Kleinkldranlagen sollten im Rah-
men der Studie Wartungsprotokolle von Kleinklaranlagen aus der Praxis gesammelt und
ausgewertet werden. Ausgehend vom Projektantrag galt es, Wartungsdaten von mindestens
drei Verbanden pro Direktionsbezirk (Dresden, Leipzig, Chemnitz) auszuwerten. Hierzu wur-
de durch die Landesdirektion Sachsen (LDS), Dienststelle Leipzig, um Unterstiitzung bei der
Bereitstellung digitaler Wartungsdaten bei Behérden und Verbande gebeten (siehe Anhang
4). Daruber hinaus wurde im Rahmen einer Beratung der BDZ Verbandevereinigung das
Projekt vorgestellt und zur Mitwirkung aufgerufen. Dabei ist zu betonen, dass die Teilnahme

an der Studie auf dem Prinzip der Freiwilligkeit beruhte.

Wider Erwarten lagen die Wartungsprotokolle bei einem Grolfiteil der Verbande, die sich be-
reit erklart hatten, an dem Projekt mitzuwirken, analog vor. Auf die Digitalisierung der analo-
gen Daten seitens der Projektbearbeiter wurde auf Grund des begrenzten zeitlichen Rah-
mens des Projekts verzichtet. Einige Verbande erklarten sich bereit, inre Daten zu digitalisie-
ren. Fur viele Verbande war jedoch der zeitliche Aufwand bzgl. der

tung, -bereitstellung und -Ubermittlung neben der taglichen Verbandsarbeit zu grof3.

Insgesamt konnten die Wartungsdaten von 2 Aufgabentragern und 3 betriebsfihrenden Un-
ternehmen zur Auswertung herangezogen werden. Betriebsfiihrer sind i. d. R. private Was-
serdienstleister, die im Auftrag der Kommune oder eines bzw. mehrerer Aufgabentrager

handeln und entscheiden.

Die Datensammlung und Ubertragung in die eigens fiir die Studie erstellte Datenbank wurde

im April 2014 abgeschlossen.

Territorial liegen die insgesamt 5 mitwirkenden Verbande im Nordwesten, im Siiden sowie im

Osten von Sachsen in verschiedenen topografischen Regionen. Die Lage, GroRe und der
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Anlagenumfang der Verbande stellen einen reprasentativen Querschnitt der kommunalen

Abwasserbeseitigung durch Kleinklaranlagen in Sachsen dar.

5.2 Datenschutz

Verschiedene Aufgabentrager aufRerten hinsichtlich des Datenschutzes berechtigte Beden-
ken. Da die Wartungsprotokolle neben Angaben zur Anlage auch Informationen zum Grund-
stick und zum Betreiber beinhalten, sahen einige Verbande in der Herausgabe der Daten

eine Verletzung des Datenschutzes.

Nach Ricksprache mit dem Datenschutzbeauftragten des Freistaates Sachsen (Anhang 5)
mussten bei der Auswertung folgende Voraussetzungen flr eine ordnungsgemafe und
rechtlich abgesicherte Datenerhebung erfillt sein: Die Wartungsdaten durfen keinen Perso-
nenbezug (Adresse, Kundennummer, Grubenindex etc.) aufweisen, d. h. die Daten durfen
nur in anonymisierter Form weitergeleitet werden. Eine Ruckverfolgung der Daten durch die
Projektbearbeiter oder Dritte muss ausgeschlossen sein. Trifft das nicht zu, bedarf es fir die
Datenerhebung i. d. R. einer rechtlichen oder vertraglichen Grundlage, sprich einer Privile-
gierung per Gesetz oder die Einwilligung der Betroffenen. Die Erlaubnis ist jedoch nur an den
bestimmten Zweck der Verarbeitung, Nutzung oder Speicherung gebunden, fiir die der Be-
troffene beispielsweise eingewilligt hat. Werden Daten zu einem anderen Zweck ausgewer-

tet, ist der Datenschutz verletzt.

Zur Vorbeugung eines Datenmissbrauchs wurden alle Wartungsdaten anonymisiert Uberge-
ben. Die Verbande haben die personenbezogenen Informationen zuriickgehalten und den
Anlagen einen Zahlencode zugewiesen. Die Anonymisierung der Daten noch vor Beginn der
Auswertung durch die Verbande kostete viel Zeit und Arbeitsaufwand und erklart auch die
lange Bearbeitungszeit fir die Datenerhebung. Die Anonymisierung der Daten durch Zahlen-
codes war erforderlich, um die Wartungsdaten fur die Standortbegehungen (siehe Ab-
schnitt 6.3) den entsprechenden Kleinklaranlagen zuordnen zu kénnen. Hierzu wurden die
Wartungsdaten anhand des Zahlencodes dem Verband Ubermittelt. Dieser wiederum stellte

anschliel3end die Anfragen zur Vor-Ort-Untersuchung beim jeweiligen Betreiber.

5.3 Datenbank zur Erfassung und Auswertung der Wartungsdaten

Grundlage fur die Auswertung der Wartungsdaten der 5 Verbande und betriebsfihrenden

Unternehmen ist eine Access-Datenbank. Sie ist ein einfaches, aber erweiterbares Arbeits-
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mittel zur Speicherung, Verknupfung und Auswertung grofierer Datenmengen. Mit Hilfe der
Datenbank kdnnen gezielte Abfragen hinsichtlich der auszuwertenden Parameter gestellt

werden. Dies ermdglicht eine effiziente Auswertung der vorliegenden Wartungsdaten.

5.3.1 Aufbau der Datenbank

Zur Reduzierung des Arbeitsaufwandes flr die Verbande wurde diesen eine Vorlage mit den
notwendigen Daten (Informationen) libergeben (siehe Anhang 6). Dennoch war es erforder-
lich, die Wartungsdaten anschlieRend in ein einheitliches Format zu Uberfiihren. Neben den
Daten aus den Wartungsprotokollen, die als einzelne Tabellen in die Datenbank eingepflegt
wurden, erfolgte die Erstellung weiterer fir die Auswertung relevanter Tabellen (z. B. Zulas-
sungsliste des DIBt mit Stand vom 09.01.2014, Prifwerte in Abhangigkeit der Ablaufklasse,
Informationen zu Wartungsfirmen, etc.). Die verschiedenen Informationen/Tabellen wurden
anschliel’end Uber ,Beziehungen® miteinander verknlpft. So erfolgte u. a. die Verknlipfung
zwischen den Wartungsdaten der Verbande und der Zulassungsliste des DIBt Uber die ge-
meinsame Information ,Zulassungsnummer®, so dass den Kleinklaranlagen aus den War-
tungsdaten weitere Informationen wie ,Verfahren® oder ,Ablaufklasse“ zugeordnet werden
konnten. Die Auswertung der Wartungsdaten wurde durch spezielle Abfragen unter Verwen-
dung der zuvor erstellten Verknipfungen durchgeflihrt. Abbildung 5-1 zeigt am Beispiel ei-
nen Auszug der Struktur der Access-Datenbank mit Darstellung der Beziehungen zwischen

den verschiedenen Daten.
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_DIBt_Zulassungsliste

_Ablaufklaszen

% 1D
Mummer
Sachgebiet
Anwendungsbestimmungen

Material

Verfahren nach Zulassung
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Typ
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Ablaufklasse nach Zulassung
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Bemerkung BDZ-QZ Antragsteller ?uf .Zertifizierung
AZV Untere Daollnitz
7

Hersteller
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BDZ Qualitdtszeichen

L Zulassungsnummer

Abbildung 5-1:  Auszug der Datenbank-Struktur mit Darstellung der Beziehungen

5.3.2  Auswahl-/ Filterkriterien zur Datenauswertung

Insgesamt standen Daten von 5.697 Kleinklaranlagen bzw. 26.460 Wartungsprotokollen zur
Verfugung. Im Anschluss wurden die Datensatze (1 Datensatz entspricht einem Wartungs-
protokoll) einheitlichen Filterregeln unterzogen. Danach wurden folgende Datensatze nicht in

der Auswertung berucksichtigt:

¢ alle Datensatze ohne Zulassungsnummern

e alle Datensatze, deren Wartungsdatum nach dem 31.12.2013 liegt (Grund: nur so
kann eine plausible Abfrage bezlglich der Wartungshaufigkeit gestellt werden)

o alle Datensatze, bei denen eine Wartung im Jahr der Inbetriebnahme stattfand
(Grund: Einfahrphase der Anlage, Biologie befindet sich mdglicherweise noch im
Aufbau, wodurch keine reprasentativen Ablaufergebnisse zu erwarten sind)

Von den anfangs 26.460 Datensatzen konnten nach Anwendung der Filterregeln und nach
dem Abgleich mit der Zulassungsliste des DIBt noch 17.860 Datensatze zur Auswertung
herangezogen werden. Das entspricht einer Datenreduzierung von ca. 33 %. Bei zwei Ver-

banden wurde ein relativ groRer Datenverlust (ca. 50 %) festgestellt. Griinde daflir waren
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das fehlende Datum der Inbetriebnahme der Kleinkldranlage sowie nicht eindeutig zuorden-

bare bzw. fehlende Zulassungsnummern. Sofern das Datum der Inbetriebnahme nicht im

Wartungsprotokoll aufgeflhrt war, wurde das friilheste Wartungsdatum gleich dem Datum der

Inbetriebnahme gesetzt, wodurch ein Groldteil der Daten nicht in der Auswertung berucksich-

tigt werden konnte.

In Abbildung 5-2 und Abbildung 5-3 sind die Anzahl der auswertbaren Kleinklaranlagen und

die Anzahl der auswertbaren Wartungsprotokolle dargestellt. Die griinen Saulen reprasentie-

ren die Datenmenge nach Anwendung der Filterregelin.
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Abbildung 5-2:  Ubersicht der zur Auswertung herangezogenen Kleinkliranlagen

100%

90%

80%

70%

80%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Seite 35



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Methodische Vorgehensweise

26460

23814

21168

18522

15876

13230

10584

Anzahl Wartungsdaten

7938

5292

2646

26460

100%

.f 87.5% H Anzahl Wartungsdaten gesamt 90%

/~84.4% m Anzahl| auswertbarer Wartungsdaten

~812%
@®prozentual auswertbare Wartungsdaten 30%

70%

60%

‘* 53,3%
-~ 0,
~482% 50%
11347
40%
30%
6230
5418

20%
2399 2025 10%

1066 i

e
gesamt Verband A Verband B Verband C Verband D Verband E

Abbildung 5-3:  Ubersicht der zur Auswertung herangezogenen Wartungsprotokolle

In der Datenbank lagen nach der Aufbereitung und Anwendung der Filterregeln Informatio-

nen zu den nachfolgenden Parametern vor. Die Ergebnisse der Auswertung werden in Ab-

schnitt 6.2 vorgestellt.

Ablaufparameter

CSB
BSBs
weiterfihrende Parameter NH4-N, Nanorg

erweiterte Reinigungsanforderung Pges

Vor-Ort Parameter (aufgrund der geringen Datenmenge nicht mit ausgewertet)

pH-Wert
0O,-Gehalt
Leitfahigkeit

Temperatur

Wartung der Kleinklaranlage

Datum der Wartung
Wartungshaufigkeit
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o Qualifizierung des Wartungspersonals
Fakalschlammentsorgung

e Datum der Schlammentsorgung

« Entsorgungszyklus
Sonstiges

« tatsachlicher Wasserverbrauch
« tatsachlich angeschlossene Einwohner

o Kapazitat der Anlage (Ausbaugréfie)

54 Vor-Ort-Untersuchungen

Laut Projektantrag sollten insgesamt 30 Standortbegehungen in Sachsen durchgefihrt wer-
den. Auf Grund der datenschutzrechtlichen Vorgaben und der zeitlichen Begrenzung der
Projektlaufzeit wurde in Absprache mit der Landesdirektion Sachsen (Projektberatung vom

04.06.2014) nur ein Untersuchungsgebiet als Referenzgebiet festgelegt.

5.4.1 Standortauswahl

Die Vor-Ort-Untersuchungen wurden im Verband A durchgefiihrt. Sie basierten auf Freiwil-
ligkeit. Der im Direktionsbezirk Leipzig liegende Verband hat in einem Artikel in der ver-
bandseigenen Zeitung Uber das Projekt und die Vor-Ort-Begehungen zunachst die Blrger

informiert.

In einem nachsten Schritt erfolgte durch den Verband eine telefonische Anfrage der Betrei-
ber der von uns ausgewahlten Anlagen. Insgesamt wurden 120 Grundstlickseigentimer an-
gefragt, 25 standen einer Standortbegehung und einem Interview offen gegeniber. Die Un-

tersuchungen fanden im Zeitraum von September bis November 2014 statt.

Bei der Auswahl der Kleinklaranlagen wurde bewusst auf das Zufallsprinzip verzichtet. Es
wurden Anlagen variierender Ausbaugrofe sowie mit unterschiedlichen Verfahren und Ab-
laufqualitdt (CSB) ausgewahlt. Dadurch konnte sichergestellt werden, dass ein grolieres
Spektrum an Anlagen erfasst wurde. Hinsichtlich des CSB wurde in Anlagen mit und ohne
Prufwertliberschreitungen unterschieden. Fur Anlagen mit CSB-Priufwertliberschreitungen

erfolgte zusatzlich folgende Unterteilung:

o Prifwertiberschreitungen > 150 mg/l und < 200 mg/I
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e Priufwertuberschreitungen > 200 mg/I

Auf Grund der geringen Anzahl an untersuchten Standorten sind die Ergebnisse statistisch
nicht haltbar, geben aber stichprobenartig einen Uberblick (iber den Ist-Zustand der Abwas-

serbeseitigung im Verbandsgebiet A wieder.

5.4.2 Interviewbogen

Zur Befragung der Grundstiickseigentimer wurde ein Interviewbogen erarbeitet (siehe An-
hang 7). Die Interviews wurden im Rahmen der Vor-Ort-Untersuchungen personlich mit den
Grundstuckseigentimern durchgefuhrt. Die Interviews dienten dazu, die Nutzungsgewohn-
heiten der Betreiber besser kennenzulernen und herauszufinden, wie zufrieden sie mit ihrer
Anlage sind bzw. welche Probleme es bei der Nutzung gibt. Neben allgemeinen Fragen zur
Kleinklaranlage, wurden Fragen zum Einbau und Betrieb, zur Qualitat und zum Umfang der
Wartung und zur Zufriedenheit des Betreibers gestellt. Die insgesamt 6 Themenfelder sind in

Abbildung 5-4 zusammengefasst.

Allgemein
Zufriedenheit Hersteller
des und
Betreibers Verfahren
Themenfelder

Einbau

Abbildung 5-4: Themenbereiche des Interviewbogens

Die durchschnittliche Interviewzeit betrug ca. 30 bis 45 Minuten. Im Anschluss an das Inter-
view erfolgte eine Besichtigung der Kleinklaranlage. Im Rahmen der optischen Inspektion
wurde die Anlage hinsichtlich Zuganglichkeit, Einbaufehlern, sichtbarer Stérungen und Ge-
ruchsentwicklung begutachtet. Alle Anlagen wurden mit Einverstandnis der Betreiber fotogra-

fiert (siehe Anhang 11).

Seite 38



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Methodische Vorgehensweise

5.5 Workshop mit Wartungsfirmen

Im Rahmen eines Workshops wurden mit Vertretern von 5 Wartungsfirmen aus verschiede-
nen Bundeslandern (Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen)
die bisherigen Ergebnisse aus den Wartungsprotokollen und den Standortbegehungen dis-
kutiert. Mit Hilfe des fachlichen Know-hows der Wartungsfirmen sollten die am haufigsten
auftretenden Betriebsstérungen an Kleinklaranlagen erfasst und naher analysiert werden.

Der Workshop fand am 27.11.2014 im BDZ statt (siehe Anhang 8).

Ziel des Workshops war es, die erfassten Daten aus den Wartungsprotokollen und den Vor-
Ort-Untersuchungen mit den Erfahrungen der Wartungsfirmen zu vergleichen, um ein repra-
sentatives Bild der Randbedingungen, die die Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen beein-

flussen kbnnen, zu erhalten.
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6 Ergebnisse der Studie

6.1 Literaturrecherche

Die Literaturrecherche zu Entwicklungen auf dem Gebiet der dezentralen Abwasserbehand-
lung, insbesondere der Kleinklaranlagentechnik wurde flr den Zeitraum 1995 bis 2015
durchgeflhrt.

Insgesamt wurden in die bundesweite Recherche 32 Publikationen aus Dissertationen, Dip-
lomarbeiten, Fachvortragen, Studien, Forschungsberichten sowie Artikel aus Fachzeitschrif-
ten aufgenommen. In der Literatur finden sich vor allem Aussagen zu Einsatzméglichkeiten,
Leistungsfahigkeit und Betriebserfahrungen von Kleinklaranlagen verschiedener Technolo-
gien unter gleichen oder unterschiedlichen Randbedingungen wie Zulaufquantitat
und -qualitat, Haufigkeit der Kontrolle und Wartung sowie zu verschiedenen statistischen
Erhebungen. Die zahlreichen Publikationen verdeutlichen den mittlerweile hohen Stellenwert

der Kleinklaranlagen im Bereich der Abwasserbehandlung.

Als Basis fur die Literaturauswertung wurde sich an den nachfolgenden Aussagen orientiert:

« Wer hat die Studie / statistische Auswertung angefertigt?
« Wann wurde die Studie / statistische Auswertung durchgefuhrt?

o Was wurde untersucht und wie lauten die Ergebnisse?

Die Literaturrecherche umfasst u. a. Untersuchungen zu:
« Betriebs- und Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen (CSB Wert) unter gleichen
und ungleichen Randbedingungen,

« Sonstige Einflussfaktoren auf die Betriebs- und Leistungsfahigkeit von Kleinklaran-
lagen wie bspw. Arznei- und Reinigungsmittel, Abwassertemperatur in Abhangigkeit
der Verfahrenstechnik, Effektive Mikroorganismen (EM),

« Verbesserung der Betriebsstabilitat von Kleinklaranlagen in der Praxis durch Fern-
wirktechnik.

Schwerpunkt der Recherchearbeiten waren vorrangig Publikationen, die die Betriebs- und
Leistungsfahigkeit verschiedener Kleinklaranlagentechnologien mit Hilfe der wichtigsten Ab-
laufparameter vergleichen. Haufigster Vergleichswert ist dabei der Ablaufparameter CSB in

Abhangigkeit der Anlagentechnik.
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Eine tabellarische Kurzform sowie eine ausflihrliche Dokumentation der Publikationen mit
den jeweils wichtigsten Ergebnissen ist dem Anhang 9 zu entnehmen. Dabei erfolgte eine

Sortierung von neueren zu alteren Veroffentlichungen.

6.1.1  Uberblick iiber die Haufigkeit der eingesetzten Reinigungsverfahren

Wahrend in den ersten Jahren der Schwerpunkt der Publikationen eher auf der Untersu-
chung naturnaher Verfahren lag (bspw. [KUNST, FLASCHE 1995], [GELLER 1998],
[FRANK 2007], [LAU ET AL. 2000], [LAU ET AL. 2005], [LAU ET AL. 2010]), wurde sich in jlings-
ter Zeit vermehrt den technischen Systemen gewidmet (bspw. [TOWS ET AL. 2014],
[STRUCK ET AL. 2012], [LETZEL ET AL. 2011], [STRAUB 2010]). Die Nachfrage nach naturnahen
Systemen (z. B. Pflanzenklaranlagen) ergab sich zum einen aus der Gleichstellung von zent-
ralen und dezentralen Abwasserbehandlungsméglichkeiten und zum anderen aus 6kologi-
schen und 6konomischen Griinden (geringer technischer und energetischer Aufwand). Mit
dem Erscheinen des DWA Arbeitsblattes A 262 (damals noch ATV) ,Grundsatze fir Bemes-
sung, Bau und Betrieb von Pflanzenbeeten fir kommunales Abwasser” im Jahr 1997 konnte

der Bau und Betrieb von Pflanzenklaranlagen auch aus behérdlicher Sicht geregelt werden.

In allen Bundeslandern bedirfen Pflanzenklaranlagen auch heute einer Zulassung durch die
zustandige Wasserbehdrde nach den Vorgaben der jeweiligen Landeswassergesetze (was-
serrechtliche Erlaubnis). Soweit es sich um serienmafig hergestellte und der harmonisierten
europaischen Normung unterfallende Systeme handelt, fiir die eine allgemeine bauaufsichtli-
che Zulassung (abZ) erforderlich ist, gentigt es in der wasserrechtlichen Erlaubnis in der Re-
gel die Bestimmung aufzunehmen, dass die Anlage entsprechend der abZ ordnungsgeman
einzubauen, zu betreiben und zu warten ist. Bei Anlagen ohne abZ (keine serienmalige
Herstellung) missen alle erforderlichen Bestimmungen bezogen auf den konkreten Einzelfall
in der wasserrechtlichen Erlaubnis enthalten sein. Es sei auf die Handlungsanleitung des
SMUL fur die Erteilung von wasserrechtlichen Erlaubnissen aus Pflanzenklaranlagen vom

24. November 2015 verwiesen [WEB 03].

In [SCHLESINGER 2003] betrug der Anteil der naturnahen Behandlungssysteme etwa 50 %
(Auswertung von ca. 3.200 Wartungsprotokollen). Die Datenerhebung erfolgte dabei bun-
desweit. Im Vergleich dazu kénnen etwa 10 Jahre spater von ca. 69.000 erhobenen Analy-
sewerten einer Umfrage im DWA-Landesverband Nord (2012) mindestens 87 % der ausge-

werteten Messwerte den technischen Systemen zugeordnet werden [VON DER HEI-
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DE ET AL. 2015]. Nach [SCHRANNER 2014] sind im Freistaat Bayern ebenfalls etwa 87 %

technische Reinigungssysteme verbaut.

Durch eine stetige Weiterentwicklung der technischen Systeme stieg deren Marktanteil fort-
wahrend. Im Auftrag des BDZ flhrte die IHK zu Leipzig in den Jahren 2011 und 2013 eine
statistische Markterhebung im Bereich Kleinklaranlagen bundesweit durch (BDZ Marktstudie
2011 und 2013). An der Umfrage beteiligten sich im Jahr 2011 14 Unternehmen, 2013
16 Unternehmen. Die am haufigsten eingebauten Anlagentypen sind laut Umfrage die tech-
nischen Systeme. Insbesondere die Belebungsverfahren (ohne Membrananlagen) haben

einen Anteil von ca. 70 %, gefolgt von den Biofilmverfahren mit ca. 15 — 20 %.

Die verschiedenen Studien belegen zwar regionale Unterschiede bei der Verteilung naturna-
her und technischer Systeme, insgesamt ist jedoch der Anteil der Anwendung naturnaher

Verfahren gegeniber technischen Verfahren deutlich geringer.

Wie schon erwahnt, sind die am haufigsten eingesetzten technischen Systeme die Bele-
bungsanlagen im Aufstaubetrieb (SBR-Anlagen). Dieser Trend kann durch folgende Studien

belegt werden.

e [VON DER HEIDE ET AL. 2015] flhrten in der Umfrage des DWA-Landesverbands
Nord aus dem Jahr 2012 aus, dass 50 % der 69.000 Messwerte auf SBR-Anlagen
fallen.

o [SCHRANNER 2014] ermittelte 2014 mit Hilfe des Kleinklaranlagenportals fir Bayern
(das Internetportal unterstiitzt Kreisverwaltungsbehérden, Private Sachverstandige
in der Wasserwirtschaft und die Wasserwirtschaftsverwaltung beim Vollzug des
Wasserrechts fir Kleinklaranlagen) einen Anteil der SBR-Anlagen von 47 %.

o 2009 wertete [BOLLER 2009] 1.036 Analyseergebnisse von 370 Kleinklaranlagen
aus. Davon nehmen die SBR-Systeme mit 136 Anlagen (ca. 40 %) ebenfalls den
grofiten Anteil ein.

In einer 2008 durchgefuhrten bundesweiten Auswertung nach [STRAUB 2008] machen die
SBR-Anlagen zwar lediglich einen Anteil von etwa 15 % aus. Den Hauptanteil dieser Aus-
wertung bilden mit etwa 36 % die Tropfkdrperanlagen. Betrachtet man jedoch die Anzahl der
ausgewerteten Anlagen, so sind bei [STRAUB 2008] mit 4.315 Anlagen bzw.
11.380 Messwerten im Vergleich zu den aktuelleren Studien von [SCHRANNER 2014] (Uber
50.000 Anlagen allein in Bayern) und [VON DER HEIDE ET AL. 2015] (etwa 69.000 Messwerte

im DWA-Landesverband Nord) sehr wenige Anlagen in die Auswertung eingegangen.
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Die Aussage, dass aktuell SBR-Anlagen den Groldteil der eingebauten Systeme ausmachen,
wird durch die Anzahl der Zulassungen von SBR-Verfahren durch das DIBt gestitzt. Mit
Stand vom Januar 2014 zahlten etwa zwei Drittel der Gber 400 zugelassenen Kleinklaranla-
gen zu den SBR-Verfahren, was nach [SCHRANNER 2014] u. a. auf die kompakte Bauform

und die vergleichsweise geringen Anschaffungskosten zurtickzufiihren ist.

Deutlichere regionale Unterschiede sind bei den Biofilmverfahren festzustellen. In Bayern
nehmen sie nach [SCHRANNER 2014] einen Anteil von etwa 10 % ein. Im DWA-
Landesverband Nord hingegen sind nach [VON DER HEIDE ET AL. 2015] etwa ein Drittel der
Analyseergebnisse den Biofilmverfahren zuzuordnen. In der Studie [STRAUB 2008] zahlten

noch etwa 57 % der 4.315 erfassten Kleinklaranlagen zu den Biofilmverfahren.

6.1.2 Uberblick iiber die Uberschreitungshaufigkeit des CSB-Wertes in Abhingig-
keit der verschiedenen Anlagentechnologien

Zur Auswertung der Betriebs- und Leistungsfahigkeit der verschiedenen Kleinklaranlagen-
technologien muss unterschieden werden, ob die Randbedingungen wie Zulaufquantitat
und -qualitat sowie Haufigkeit der Kontrolle und Wartung der untersuchten Kleinklaranlagen
gleich oder ungleich waren. Messreihen, die einen direkten Vergleich verschiedener Techno-
logien unter gleichen Randbedingungen erlauben (bspw. [AL JIROUDI 2005], [BARJEN-
BRUCH 2009]), wurden auf sogenannten Demonstrations- oder Versuchsfeldern durchgefiihrt.
Um jedoch ein reelles Bild der Betriebs- und Leistungsfahigkeit der unterschiedlichen Syste-
me in der Praxis wiedergeben zu konnen, bezogen sich die meisten Veroffentlichungen auf
die Auswertung von Messdaten aus Wartungsprotokollen (bspw. [VON DER HEI-
DE ET AL. 2015], [SCHRANNER 2014]), wodurch die unterschiedlichsten Randbedingungen in
der Auswertung Berucksichtigung fanden. Zur Beurteilung der Betriebs- und Leistungsfahig-
keit wurden Uberwiegend die CSB-Ablaufwerte betrachtet und den Mindestanforderungen
gemal Anhang 1 der Abwasserverordnung bzw. den jeweiligen Prufwerten in Abhangigkeit
der Ablaufklasse gegenlbergestellt. Dartber hinaus wurden in einigen Studien der BSBs
sowie Stickstoff- und Phosphorparameter ausgewertet (z. B. [STRAUB 2008], [SCHLESIN-
GER 2003]).

Erfolgt die Ermittlung der Leistungsfahigkeit und Reinigungsleistung von Kleinklaranlagen auf
Versuchsfeldern, so sind grundsatzlich alle Systeme in der Lage, die Anforderungen gemafn
Grolienklasse 1 Anhang 1 Teil C der Abwasserverordnung einzuhalten [AL JIROUDI 2005].

Dabei werden die Anlagen jedoch ordnungsgemall betrieben, regelmaflig kontrolliert und
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gewartet um mdgliche Funktionsstérungen frihzeitig erkennen und beheben zu kénnen. In
den Zulassungsgrundsatzen des DIBt werden an die Kleinklaranlagen in Abhangigkeit der
Ablaufklasse teilweise hohere Anforderungen hinsichtlich der Leistungsfahigkeit gestellt.
Auch diese werden im Rahmen der Untersuchung auf Versuchsfeldern Uberwiegend zuver-
Iassig eingehalten [AL JIROUDI 2005]. In der Praxis hingegen ist laut Literaturrecherche die
Ablaufqualitat teilweise grofien Schwankungen unterlegen. So sind die Ablaufwerte der Pra-
xisanlagen im Vergleich zu Versuchsanlagen oft hoher bzw. Uberschreiten die geforderten

Prifwerte.

In Abbildung 6-1 sind die Uberschreitungshaufigkeiten des CSB-Prifwertes von 150 mg/l in
Abhangigkeit der verschiedenen Anlagentypen bzw. Verfahrenstechniken aus den Studien
[SCHLESINGER 2003], [STRAUB 2008] und DWA-Umfrage von 2012 ([vON DER HEI-
DE ET AL. 2015]) vergleichend gegentiibergestellt. Die Daten von [SCHLESINGER 2003] und
[STRAUB 2008] beruhen auf einer bundesweiten Erhebung. Dabei erfolgte eine Unterteilung
in vertikale und horizontale Pflanzenklaranlagen. Die DWA-Umfrage erfolgte ausschlief3lich
im DWA-Landesverband Nord. Vertikal- und Horizontalfilteranlagen wurden zusammenge-
fasst. Die Auswertung ,gesamt” fasst die Daten aller Messwerte zusammen, wobei zum Teil

auch Messwerte sonstiger, nicht extra benannter Anlagen berlicksichtigt wurden.

80%
SCHLESINGER 2003 (bundesweit)

53% = STRAUB 2008 (bundesweit)
50% B DWA-Umfrage 2012 (DWA-Landesverband Nord)
43%

40%
g 34% 349
o 0,
< - /030%
A 30%
m
[9)]
Q

22% 22%
“21% 20%20%
20% 18%
0,
13% 14% 13%
11% 11% 119
6% 6%
00/6 I I
gesamt SBR Tropfkérper getauchtes Wirbelbett PKA vertikal PKA horizontal PKA gesamt

bellftetes
Festbett

Abbildung 6-1:  Uberschreitungshiufigkeit des CSB-Priifwertes im Vergleich
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Insgesamt ist zu erkennen, dass die Uberschreitungshaufigkeit der Ablaufwerte im Rahmen
der DWA-Umfrage bei allen Anlagentypen geringer ist. Grol3e Unterschiede sind vor allem
bei SBR-Anlagen und Festbettverfahren festzustellen. Wahrend die Uberschreitungshaufig-
keit der Ablaufwerte von SBR-Anlagen in [SCHLESINGER 2003] noch Uber 50 % betrug, wurde
in der DWA-Umfrage eine Uberschreitungshaufigkeit von nur 6 % festgestellt. Auch bei den
Festbettverfahren sinkt die Uberschreitungshaufigkeit fir den CSB im Vergleich zu
[STRAUB 2008] und [SCHLESINGER 2003] auf unter die Halfte. [VON DER HEIDE ET AL. 2015]
erklaren diesen Umstand zum einen mit der Einfuhrung des DWA-Gltesystems im Jahr
2003. Zum anderen ist nach [VON DER HEIDE ET AL. 2015] nicht auszuschliel’en, dass bei
offensichtlich vorliegenden Funktionsstérungen zunachst eine Reparatur der Anlage erfolgte
und die Probenahme auf einen spateren Zeitpunkt verschoben wurde, was die Ablaufpara-

meter positiv beeinflusst.

Weiterhin verdeutlicht die Grafik die Unterschiede zwischen vertikalen und horizontalen
Pflanzenklaranlagen. Sowohl in [SCHLESINGER 2003] als auch in [STRAUB 2008] schneiden
die Vertikalfilter deutlich besser ab.

Ein umfangreicher Literaturvergleich zur Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen alterer Stu-
dien (vor 2002) findet sich in [FLASCHE 2002].

6.1.3  Uberblick iiber die mittleren CSB-Ablaufwerte in Abhéngigkeit der verschie-
denen Anlagentechnologien

Die Ablaufqualitat einer Kleinklaranlage ist von vielen Faktoren abhangig. Neben der Zulauf-
qualitdt und -quantitat, dem Betreiberverhalten, der Wartungshaufigkeit und Wartungsqualitat
sowie dem Zeitpunkt und Ort der Probenahme variiert sie zudem mit dem eingesetzten Ver-
fahren. Abbildung 6-2 gibt einen Uberblick tber die in der Praxis gemessenen mittleren CSB-
Ablaufwerte in Abhangigkeit der verschiedenen Kleinklaranlagentechnologien aus den Stu-
dien [SCHLESINGER 2003], [STRAUB 2008] und [SCHRANNER 2014]. Fur fehlende Balken konn-

te keine Auswertung erfolgen.

In [SCHRANNER 2014] halten alle Anlagentypen die nach AbwV geforderte Mindestanforde-
rung von 150 mg CSB/I im Mittel zuverlassig ein. Mit Ausnahme der Membrananlagen liegen
die mittleren CSB-Ablaufwerte flr alle Technologien jeweils unterhalb der Angaben der bei-
den anderen Studien, was auf die Wirksamkeit des DWA-Gltesystems bei der Wartung seit

der Einfiihrung 2003 zuriickzufilhren sein kénnte. Insgesamt betragt die Uberschreitungs-
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haufigkeit des CSB-Wertes nach Anhang 1 der AbwV in [SCHRANNER 2014] etwa 6 % und
liegt damit im Bereich der aktuellen Umfrage im DWA-Landesverband Nord gemafl Abbil-
dung 6-1 (9 %).

Membrananlagen zeigen allgemein sehr geringe Ablaufwerte, wobei festzuhalten bleibt, dass
hierzu bisher nur sehr wenige Daten vorliegen. [ROSENBERGER ET AL. 2003] untersuchten die
Betriebs- und Leistungsfahigkeit von 4 Membranbelebungsanlagen, wobei der Betrieb einer
Anlage im Labor erfolgte, die anderen drei an Privathaushalte angeschlossen waren. Die
mittleren CSB-Ablaufwerte der Membrananlagen betrugen zwischen 32 und 56 mg/l und de-

cken sich somit mit den Angaben nach Abbildung 6-2.

In allen drei Auswertungen ([SCHLESINGER 2003], [STRAUB 2008] und [SCHRANNER 2014])
sind die technischen Systeme den naturnahen in der CSB-Ablaufqualitat unterlegen. Auch
[FRANK 2007] und [WUBBENHORST ET AL. 2000] verwiesen auf die gute Reinigungsleistung
und die niedrigen Ablaufwerte von Pflanzenklaranlagen (PKA) im Vergleich zu technischen
Systemen. [FRANK 2007] begrindet das u. a. mit der stabilen Reinigungsleistung und der
hohen Pufferkapazitat bei hydraulischen StoRRbelastungen bzw. Veranderungen in der Ab-
wasserbeschaffenheit. Weiterhin fallt auf, dass vertikal durchstromte Pflanzenklaranlagen
gegenuber horizontal durchstromten aufgrund einer besseren Beliftung geringere CSB-

Ablaufwerte aufweisen [VON FELDE ET AL. 1996].

Nach [SCHLESINGER 2003] sind vor allem SBR-, Belebungs-, Schwebebett- und Festbettan-
lagen nur eingeschrankt zu empfehlen. Sie Uberschreiten die CSB-Mindestanforderung im
Mittel teilweise deutlich. Jedoch liegen die Ergebnisse bereits Gber 10 Jahre zuriick. Betrach-
tet man die Auswertung von [SCHRANNER 2014], sind die mittleren CSB-Werte fir die SBR-
Anlagen zwar am hdchsten, dennoch liegen sie weit unterhalb der Mindestanforderung nach
Anhang 1 der AbwV und auch deutlich unter den Ergebnissen von [SCHLESINGER 2003] und
[STRAUB 2008].
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Abbildung 6-2: Mittlere CSB-Ablaufwerte in Abhangigkeit der Kleinklaranlagentechnologie
im Vergleich

6.1.4 Uberblick iiber die Ablaufwerte der KKA bei erweiterten Reinigungsanforde-
rungen wie N, D, + P in Abhangigkeit der verschiedenen Anlagentechnologien

Im Hinblick auf die Elimination der Nahrstoffe Stickstoff und Phosphor, welche maf3gebend
zur Eutrophierung und somit zur Verschlechterung der Gewasserqualitat beitragen, gibt die
Literatur folgende Ergebnisse wieder. Fir Ammoniumstickstoff (NHs-N) halten nach
[SCHRANNER 2014] (Bayern) etwa 83 % aller Anlagen einschlieBlich Anlagen der Ablaufklas-
se C den Orientierungswert der Zulassungsgrundsatze des DIBt in Hohe von 10 mg/l ein.
Betrachtet man nur die Anlagen der Ablaufklassen N und D (ohne C) betrug die Einhaltungs-
haufigkeit des Orientierungswertes fir NH4-N ebenfalls 83 %. Eine Differenzierung nach An-
lagentypen wurde in [SCHRANNER 2014] dabei nicht vorgenommen. In [STRAUB 2008] (bun-
desweite Erhebung) hingegen finden sich Angaben in Abhangigkeit des Anlagentyps, jedoch
erfolgte hier keine Unterscheidung bezlglich der Ablaufklasse, so dass davon auszugehen
ist, dass alle erfassten Kleinklaranlagen in der Auswertung berucksichtigt wurden. Es kommt
vor, dass auch Stickstoff- und Phosphorparameter geprift werden, obwohl die Anlagen nicht
dieser Ablaufklasse entsprechen. Nach [STRAUB 2008] Uberschreiten im Mittel alle aufgefihr-
ten Anlagentypen den Wert von 10 mg NH4-N/I. Die geringsten Ablaufwerte liefern die Ab-

wasserteiche und Bodenkorperfilteranlagen (Launhardt-Reaktor) mit jeweils 15 mg NH4-N/I.
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Geringfligig schlechter schneiden Tropfkdrper- und SBR-Anlagen mit 19 bzw. 21 mg NH4-N/I
ab. Die hochsten Werte wurden bei Uberstauten Festbetten (68 mg NH4-N/I), Anlagen mit frei
beweglichen Aufwuchskdérpern (37 mg NH4-N/I) und Tauchkorperanlagen (34 mg NH4-N/I)
festgestellt. Pflanzenklaranlagen liegen im mittleren Bereich, wobei Vertikalfilter mit
22 mg NH4-N/I etwas bessere Ablaufwerte liefern als horizontal durchstromte Anlagen mit
26 mg NH4-N/I. Zu dieser Schlussfolgerung kamen bereits [VON FELDE ET AL. 1996] in ihrer
Auswertung von 83 Horizontalfilter- und 24 Vertikalfilteranlagen. Insgesamt ist es geman der
Ergebnisse aus [STRAUB 2008] und entgegen der Auswertung von [SCHLESINGER 2003] nur
schwer moéglich, den naturnahen oder den technischen Verfahren eine bessere Nitrifikations-
leistung nachzusagen. [SCHLESINGER 2003] stellte flir naturnahe Verfahren im Mittel deutlich
bessere NH,-N-Ablaufwerte und eine geringere Uberschreitungswahrscheinlichkeit des Ori-
entierungswertes von 10 mg NH4-N/I fest. Membranfiltrationsanlagen nehmen hinsichtlich der
Nitrifikationsleistung eine gesonderte Stellung ein. [ROSENBERGER ET AL. 2003] beobachteten
bei Membranfiltrationsanlagen aus der Praxis flir Ammoniumstickstoff sehr gute und stabile

Ablaufwerte im Bereich von unter 5 mg/l.

Zur Beurteilung einer ausreichenden Denitrifikationsleistung (Abbau zu elementarem Stick-
stoff) einer Kleinklaranlage wird der in den Zulassungsgrundsatzen des DIBt ausgewiesene
Orientierungswert fiir den anorganischen Stickstoff (Nanorg) in H6he von 25 mg/l herangezo-
gen. Fir eine erfolgreiche Denitrifikation ist die Ausbildung anoxischer Zonen unerlasslich.
Anlagen der Ablaufklasse D haben Werte unter 25 mg Nanorg/l auf Priffeldern nachgewiesen.
Die Praxiswerte weichen jedoch teilweise deutlich davon ab. Nach [STRAUB 2008] liegen die
mittleren Ablaufwerte fir Na.og je nach Anlagentyp (ohne Membranfiltration) zwischen
40 mg/l (Tropfkérper) und 115 mg/l (Bodenkdrperfilter) und damit Gber dem Orientierungs-
wert, wobei festzuhalten bleibt, dass alle Anlagen und somit auch Anlagen der Ablaufklas-
se C in die Auswertung einbezogen wurden. Infolgedessen dienen die Werte lediglich als
Anhaltswerte. [SCHRANNER 2014] betrachtete in seiner Auswertung zum anorganischen
Stickstoff im Freistaat Bayern lediglich Anlagen der Ablaufklasse D und ermittelte eine Uber-
schreitungshaufigkeit Uber den Orientierungswert von etwa 23 %. [VON FELDE ET AL. 1996]
ermittelten fur Pflanzenklaranlagen, dass Horizontalfilter gegeniiber den Vertikalfiltern gerin-
gere Ablaufwerte des anorganischen Stickstoffs aufweisen. Dabei wurden im Ablauf von ver-
tikal durchstromten Anlagen etwa um das 9-fache hohere Nitratstickstoffkonzentrationen
(NOs-N) festgestellt. Des Weiteren konnten [ROSENBERGER ET AL. 2003] neben einer verlass-
lichen Nitrifikation fir Membranfiltrationsanlagen ebenfalls eine funktionierende Denitrifikati-

on in der Praxis nachweisen, vorausgesetzt die Anlagen besitzen die Ablaufklasse D.
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Anlagen mit zusatzlicher Phosphorelimination (Ablaufklasse + P) halten unter den Bedingun-
gen auf einem Pruffeld einen Ablaufwert von 2 mg P/l ein. Auch hier liegen die Praxiswerte
teils deutlich héher. Nach [SCHRANNER 2014] wird dieser Prifwert in Bayern zu etwa 20 %
aller + P-Anlagen uberschritten. Die Ergebnisse von [STRAUB 2008] zeigen mittlere Phos-
phorkonzentrationen in Abhangigkeit des Anlagentyps von 8,3 mg/l bei horizontalen Pflan-
zenklaranlagen bis 17 mg/l bei Anlagen mit frei beweglichen Aufwuchskdrpern. Auch hier ist
davon auszugehen, dass Anlagen ohne zusatzliche Phosphoreliminierung in der Auswertung
bertcksichtigt wurden, auch wenn die Frage bleibt, wie viele Anlagen ohne + P auf Phosphor
untersucht wurden. [VON FELDE ET AL. 1996] stellten in ihrer Auswertung zur Leistungsfahig-
keit von Pflanzenklaranlagen geringere Phosphorablaufkonzentrationen fiir vertikal durch-

stromte Anlagen fest.

Es fallt auf, dass die meisten Studien die Ergebnisse fir die Stickstoff- und Phosphorpara-
meter nicht in Abhangigkeit der jeweiligen Ablaufklasse darstellen. Aus Sicht der Autoren der
vorliegenden Studie ist fur eine aussagekraftige Aus- bzw. Bewertung der Kleinklaranlagen
bezlglich eines erfolgreichen Abbaus von Stickstoff und Phosphor die Bertcksichtigung der
jeweiligen Ablaufklasse zwingend erforderlich. Zudem bedeuten hohe Ablaufwerte nicht
zwingend eine schlechte Reinigungsleistung. Die Qualitat des Zulaufwassers hat einen ent-
scheidenden Einfluss auf die Ablaufkonzentrationen und sollte in zuklnftigen Untersuchun-

gen mehr Berlcksichtigung finden.

6.1.5 Sonstige Einflussfaktoren (Arznei,- Reinigungs- und Desinfektionsmittel, Ef-
fektive Mikroorganismen, Abwassertemperatur)

Die Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen sowie deren stabiler Betrieb sind von vielen Fak-
toren abhangig. Infolgedessen wurde in einigen Studien u. a. der Einfluss von Arznei-, Reini-
gungs- und Desinfektionsmitteln, Effektiver Mikroorganismen (EM) sowie der Wassertempe-

ratur auf die Funktionstlchtigkeit und Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen untersucht.

[LETZEL ET AL. 2011] untersuchten unter Verwendung von Laborklaranlagen (4 EW) den Ein-
fluss hoher Arzneimittelkonzentrationen im Abwasser auf die Reinigungsleistung und die
Belebtschlammzusammensetzung. Im Rahmen der Untersuchungen wurden den Prifanla-
gen verschiedene Medikamente (Antibiotikum, Antiepileptikum, Zytostatikum und Betablo-
cker) in maximalen Tagesdosen zugegeben. Ferner erfolgte die Bewertung der Reinigungs-
leistung der Anlagen unter Zugabe eines Desinfektionsmittels. Zwar wiesen die Priifanlagen

im Mittel eine 2- bis 5-prozentige geringere Kohlenstoff- und Stickstoffelimination gegentber
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den Kontrollanlagen (ohne Zusatz von Medikamenten und Desinfektionsmittel) auf, jedoch
wurden fur alle Anlagen sehr gute Abbauraten dokumentiert. Alle Anlagen erflllten die Min-
destanforderungen gemal Anhang 1 der Abwasserverordnung. Auch die Analyse des Be-
lebtschlammes konnte eine signifikante Beeinflussung von Arznei- und Desinfektionsmitteln
auf die Reinigung hauslicher Abwasser ausschlieRen. Auch [STRUCK ET AL. 2012] konnten
die Aussagen bestatigen. In der ebenfalls mit Hilfe von Laboranlagen durchgefiuhrten Studie
zur Wirkung von Arznei- und Reinigungsmitteln (Tensiden) konnten sie auch bei Zugabe un-
realistisch hoher Dosierungen keine wesentliche Beeinflussung auf die Reinigungsleistung
feststellen. Fir Kleinklaranlagen im Praxisbetrieb ist es jedoch empfehlenswert, Reinigungs-
und Desinfektionsmittel richtig dosiert einzusetzen. Auch sie kdnnen zu einem Absterben der
Mikroorganismen bis hin zum Totalausfall der biologischen Behandlungsstufe flhren.
Gleichwohl die Untersuchungen von [LETZEL ET AL. 2011] und [STRUCK ET AL. 2012] diese
Aussagen nicht bestatigen, wird empfohlen, Haushaltsreiniger so weit wie moglich zu redu-

zieren und sparsam zu verwenden.

Effektiven Mikroorganismen (EM) werden zum Teil positive Wirkungen, auch im Bereich der
Abwasserbehandlung, nachgesagt. Beispielsweise sollen unter Verwendung von EM Faul-
nisgertiche beseitigt, die Biologie stabilisiert, eine Schlammreduktion erreicht und der Sauer-
stoffbedarf gesenkt werden [web 04]. Dennoch sind die Meinungen zum Einsatz von EM
sehr unterschiedlich. Im Rahmen der Untersuchungen von [STRAUB 2010] erfolgte erstmalig
die Prifung und Bewertung des Einflusses von EM auf den Kohlenstoffabbau in Kleinklaran-
lagen. Die Versuche wurden dabei an baugleichen Kleinklaranlagentypen unter Verwendung
von kunstlichem, haushaltsdhnlichem Abwasser durchgefuhrt. Einer Anlage wurde eine EM-
Lésung zugeflhrt. Eine Verschlechterung der Ablaufwerte bzw. negative Wirkungen auf die
Reinigungsleistung durch den Einsatz von EM konnte nicht nachgewiesen werden. Im Ablauf
der EM-Anlage wurden im Gegensatz zur Anlage ohne EM-Zufuhr keine gréReren Schwan-
kungen beobachtet, was nach Aussagen von [STRAUB 2010] auf eine sehr gut ausgebildete
und flexible Biologie hinweist. Zudem konnte bei der EM-Anlage eine Reduktion des in der

Nachklarung auftretenden Schwimmschlammes nachgewiesen werden.

Der Einfluss der Abwassertemperatur unabhangig von der Ablaufklasse auf die Leistungsfa-
higkeit und Reinigungsleistung einer KKA untersuchten [DORGELOH, SONNTAG 2009]. Dazu
werteten sie Uber 1.000 Daten aus Wartungsprotokollen von Kleinklaranlagen aus der Regi-
on Bergisches Land und Eifel aus. Die Auswertung bestatigt eine Reduzierung der Reini-
gungsleistung in Monaten mit Abwassertemperaturen von unter 10 °C, weshalb [DORGELOH,

SONNTAG 2009] zukunftig die Berucksichtigung der Abwassertemperatur bei der Konzeption
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und Bemessung von Kleinklaranlagen empfehlen (analog zur Einschrankung der Anforde-

rungen an die Stickstoff-Parameter der AbwV nur fir Temperaturen von 12°C oder gréfer).

6.1.6  Einfluss von Fernwirktechnik auf den Betrieb einer Kleinklaranlage

Kleinklaranlagen sind je nach Anforderungen zwei- bis dreimal pro Jahr zu warten. Funkti-
onsstérungen unmittelbar nach dem Wartungstermin werden deshalb unter Umstanden erst
nach einem halben Jahr erkannt und behoben. Vor diesem Hintergrund spielt die Entwick-
lung von Fernliberwachungstechnik eine entscheidende Rolle. Dabei erfolgt die kontinuierli-
che Uberwachung systemrelevanter Parameter und Ubertragung der Daten an die War-
tungsfirma oder den Hersteller mittels GSM-Modul. Somit kénnen die Wartungshaufigkeit
reduziert und auftretende Stérungen zeitnah abgestellt werden. Neben einer moglichen Re-
duzierung der Wartungshaufigkeit auf bis zu nur einmal pro Jahr (abhéngig vom Anlagentyp)
besteht nach [LANCE, FLASCHE 2015] ein weiterer Vorteil dieser Systeme darin, dass die tag-
lichen Kontrollen und die Eintragungen ins Betriebstagebuch durch den Betreiber entfallen
kénnen. Weiterhin gehen [LANCE, FLASCHE 2015] davon aus, dass die Hersteller von Fern-
wirktechnik Wert auf hochwertige Anlagenkomponenten legen, um den Aufwand von Vor-
Ort-Einsatzen gering zu halten. Dadurch ist eine Steigerung der Betriebsstabilitat zu erwar-
ten. Kleinklaranlagen mit Fernwirktechnik mussen jedoch das Einhalten bestimmter Ablauf-
priufwerte Uber mindestens 2 Jahre im praktischen Betrieb nachgewiesen haben, andernfalls
darf die Wartungshaufigkeit nicht reduziert werden. Auch [KAISER ET AL. 2009] sehen unter
Verwendung von Fernwirktechnik die Mdglichkeit, die Betriebsstabilitat von Kleinklaranlagen
im Praxisbetrieb zu erhéhen. Sie gehen von Kosten aus, welche sie mit den zu erwartenden

Okologischen und 6konomischen Vorteilen rechtfertigen.
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6.1.7

Thesen aus der Literaturrecherche

Kleinklaranlagen haben ihren Einsatz als Dauerldsung zur biologischen Abwasserbe-
handlung in zahlreichen Studien nachgewiesen. Sie sind in der Lage, eine zu grofen

Klaranlagen vergleichbare Reinigungsleistung bzw. Ablaufqualitat zu erzielen.

Die Ablaufqualitédt einer Kleinklaranlage ist von vielen Faktoren abhangig. Neben der
Zulaufqualitdt und -quantitdt, dem Betreiberverhalten, der Wartungshaufigkeit
und -qualitat sowie dem Zeitpunkt, Ort und Durchfihrung der Probenahme variiert sie

zudem mit dem eingesetzten Verfahren.

Durch die fachgerechte und qualifizierte Durchfihrung von Planung, Einbau, Wartung
und Uberwachung der Kleinklaranlagen kann eine gute und stabile Reinigungsleistung

der Kleinklaranlage gewahrleistet werden.

Die derzeit am haufigsten verbauten Anlagen in Deutschland sind die Belebungsanla-
gen im Aufstaubetrieb (SBR-Anlagen), die im Laufe langjahriger Betriebserfahrungen

immer starker optimiert und weiterentwickelt wurden.
Der Marktanteil der Biofilmverfahren variiert regional und liegt zwischen 10 — 20 %.

Naturnahe Verfahren, insbesondere Pflanzenklaranlagen zeichnen sich im Vergleich
zu den technischen Verfahren durch Einfachheit, Robustheit, wenig Regelungs- und
Steuertechnik aus und weisen gegenlber technischen Verfahren tendenziell niedrigere

CSB-Ablaufwerte, d.h. eine bessere Reinigungsleistung, auf.

Mit Ausnahme von [SCHRANNER 2014] wurden keine Aussagen zu CSB-
Prifwertiberschreitungshaufigkeiten in Abhangigkeit der Ablaufklasse getroffen. Unter
Bertcksichtigung aller Kleinklaranlagen wird nach [SCHRANNER 2014] der DIBt-Priufwert
von 90 mg CSBY/I fir N- und D-Anlagen seltener eingehalten als die gesetzliche Min-
destanforderung von 150 mg CSB/I nach AbwV. Infolge der strengeren DIBt-Prifwerte
von CSB fur Kleinklaranlagen der Ablaufklassen N und D gegenuber den gesetzlichen

Anforderungen nach AbwV ist eine Differenzierung jedoch auch zukinftig anzuregen.

Die Konzentrationen priufwertrelevanter Ablaufparameter von Membranfiltrationsanla-
gen liegen deutlich unter den Orientierungswerten (bzw. Prifwerten) der DIBt-
Zulassungsgrundsatze fir Kleinklaranlagen. Neben einem stabilen Abbau des CSB und
BSBs5 konnten hohe Nitri- und Denitrifikationsraten festgestellt werden.

Eine signifikante Beeinflussung von Arznei-, Reinigungs- und Desinfektionsmitteln auf
die Reinigungsleistung von Kleinklaranlagen konnte bisher nicht nachgewiesen wer-

den.
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10. Die Abwassertemperatur hat einen Einfluss auf die Reinigungsleistung der Kleinklaran-
lage. Es wurde festgestellt, dass in Monaten mit Abwassertemperaturen von unter

10 °C eine Reduzierung der Reinigungsleistung erfolgte.

11. Mittels Ferniiberwachung kann die Betriebsstabilitat einer Kleinklaranlage besser kon-
trolliert werden. Darlber hinaus besteht die Moglichkeit, die Wartungshaufigkeit sowie
die tagliche Kontrolle und Eintragung ins Betriebstagebuch durch den Betreiber zu re-
duzieren. Die Kosten fir die zusatzliche Anlagentechnik kdnnen durch einen vermin-

derten Wartungsaufwand (1 x jahrlich) kompensiert werden.
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6.2 Auswertung der Wartungsprotokolle

Mit Hilfe der Auswertung der Wartungsprotokolle wird ein Uberblick (iber den derzeitigen
Umsetzungsstand der Wartung (Status quo) von Kleinklaranlagen im Freistaat Sachsen ge-
geben. Alle Informationen stammen aus den Wartungsprotokollen der jeweiligen Verbande.

Die mitwirkenden Verbande werden in der Auswertung namentlich nicht genannt.

6.2.1 Ergebnisse der Auswertung

6.2.1.1 Uberblick iiber die eingesetzten Verfahrenstechniken

Vollbiologische Kleinklaranlagen bestehen grundsatzlich aus einer mechanischen Vorreini-
gungsstufe, einer aeroben biologischen Verfahrensstufe und einer Nachklarung. Bezogen
auf die biologische Behandlungsstufe unterteilt man die Verfahren in Belebungs- und Bio-
filmverfahren. Darliber hinaus werden, wenn auch selten, Kombinationsverfahren eingesetzt.
Wahrend sich die Mikroorganismen beim Belebungsverfahren frei im Abwasser bewegen
(suspendierte Mikroorganismen), wird beim Biofilmverfahren die Abwasserreinigung haupt-
sachlich durch die auf einem Tragermaterial aufwachsenden (sessilen) Mikroorganismen
geleistet. Die Beliftung erfolgt bei beiden Grundverfahren bis auf einige Ausnahmen durch
technische Aggregate. Zudem wird in naturnahe und technische Verfahren unterschieden.
Bei den naturnahen Verfahren erfolgt die Abwasserbehandlung durch im Bodenkorper le-

bende Mikroorganismen.

Derzeit gibt es auf dem Markt eine Vielzahl verschiedener Kleinklartechnologien, die sich in
der Bauausfiihrung, in der Reinigungsleistung oder auch im Platzbedarf unterscheiden. Wel-
che Anlage wo eingebaut wird, entscheidet letztendlich immer der Betreiber. Die Belebungs-
verfahren wurden in der Auswertung in die klassischen SBR-Verfahren (Sequencing-Batch-
Reactor) und sonstige Belebungsverfahren wie STBR-, (Short-Time-Batch-Reaktor), CBR-,
(Continuous-Batch-Reactor) und Membranfiltrationsverfahren unterschieden. Die Gruppe der
Biofilmverfahren wurden in Anlagen mit freibeweglichen Aufwuchskdrpern, Festbett-, Tropf-
korperverfahren sowie sonstige Biofilmverfahren (Rotations- und Scheibentauchkérperver-
fahren, bellftete Biofilter, Bodenkorperfilter) unterteilt. Bei den naturnahen Verfahren wurden
die bewachsenen Bodenfilter (PKA) und unbewachsenen Bodenfilter zusammengefasst.
Ferner sind vereinzelt Kombinationsverfahren verbaut. Eine Ubersicht iber die eingebauten
Verfahrenstechniken gibt Abbildung 6-3.
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Abbildung 6-3: Eingebaute Verfahrenstechniken in den mitwirkenden Verbanden

Die in Sachsen am haufigsten eingebauten Anlagen gehéren zur Klasse der Belebungsver-
fahren. Mit einem Marktanteil von ca. 83 %, das entspricht 3.530 von insgesamt
4.256 Kleinklaranlagen, bestatigen diese Zahlen auch den aktuellen Trend (vgl. [SCHRAN-
NER 2014] und [VON DER HEIDE ET AL. 2015]). Bei der Datenerhebung von mehr als
50.000 Kleinklaranlagen im Freistaat Bayern sind 47 % aller Anlagen den SBR-Verfahren
und 21 % anderen Belebungsverfahren zuzuordnen. Im DWA-Landesverband Nord betragt
der Anteil an SBR-Anlagen durchgefuhrten Wartungen 50 %. Den hohen Marktanteil der
SBR-Anlagen erklart [SCHRANNER 2014] durch das grofe Angebot (zwei Drittel aller DIBt-
Zulassungen sind SBR-Systeme), die kompakte Bauform und die vergleichsweise glinstigen

Anschaffungskosten.

In der Auswertung schlieRen sich die Biofilmverfahren mit einem Anteil von ca. 15 %
(640 Anlagen) sowie die Kombinations- und naturnahen Verfahren mit jeweils ca. 1 % Markt-
anteil an. Im Vergleich dazu liegt der Marktanteil der Biofilmverfahren bei [SCHRANNER 2014]
bei knapp 10 %. Deutlicher sind die Unterschiede bei den naturnahen Verfahren, die mit rund
13 % um ein Vielfaches Uber den Ergebnissen der vorliegenden Auswertung liegen. Welche

Technologien wo verbaut werden, hangt haufig von der Marktsituation vor Ort, den dort an-
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sassigen Einbau- und Herstellerfirmen und von der Beratung und Information des Betreibers

durch den zustandigen Verband ab.

Abbildung 6-4 zeigt die Verteilung der haufigsten Anlagentypen aller Verbande. Uber drei
Viertel der 4.256 Kleinkldranlagen sind SBR-Anlagen, dies entspricht etwa 93 % der Bele-
bungsverfahren. Bei den Biofilmverfahren sind in allen Verbandsgebieten die Anlagen mit
freibeweglichen Aufwuchskdrpern die am haufigsten verbauten, gefolgt von den Festbett —
und Tropfkdrperanlagen sowie den Biofilteranlagen und Scheibentauchkérpern. In allen Ver-
bandsgebieten waren die naturnahen Verfahren und die Kombinationsanlagen die am we-

nigsten verbauten Techniken.
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0
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® sonstige Belebungsverfahren

@ Anlagen mit frei beweglichen Aufwuchskorpern
M Festbettanlagen

m Tropfkdrperanlagen

| sonstige Biofilmverfahren

mnaturnahe Verfahren

m Kombinationsverfahren

n = 4256

Abbildung 6-4:  Verteilung der Kleinkldranlagen in Abhangigkeit des Anlagentyps

6.2.1.2 Verteilung der Ablaufklassen

Die unterschiedlichen Reinigungsleistungen einer Kleinklaranlage werden im Folgenden
durch die verschiedenen DIBt-Ablaufklassen dargestellt. Der Abbau der Abwasserinhaltsstof-
fe erfolgt durch Mikroorganismen. Anlagen mit einer Ablaufklasse C missen mindestens den
im Abwasser enthaltenen Kohlenstoff abbauen. Diese Anlagen erfillen damit bereits die ge-
setzlichen Mindestanforderungen an die biologische Abwasserreinigung gemafl des An-

hangs 1 der Abwasserverordnung. Anlagen mit der Ablaufklasse N (Nitrifikation) wandeln
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zusatzlich anorganische Stickstoffverbindungen (Ammonium) durch Oxidation zu Nitrat um.
Bei Anlagen mit der Ablaufklasse D (Denitrifikation) wird das Nitrat mikrobiologisch zu mole-
kularen Stickstoff umgewandelt. Anlagen mit einer erweiterten Reinigungsanforderung sind
Anlagen der Ablaufklasse + P (Phosphoreliminierung) oder + H (Hygienisierung). Bei diesen
werden neben der Reduzierung von Kohlenstoff und/oder Stickstoff zusatzlich Phosphate

oder Keime aus dem Abwasser entfernt.

Fur die Beurteilung eines ordnungsgemalien Betriebes von Kleinklaranlagen gelten die in
der Abwasserverordnung aufgefihrten Mindestanforderungen und bei serienmafig herge-
stellten Kleinklaranlagen die in den Zulassungsgrundsatzen des DIBt benannten Prifwerte
(siehe Tabelle 6-1). Dabei ist zu beachten, dass im Zulassungsverfahren auf dem Priffeld
zwar mittels qualifizierter Stich- und 24-Stunden-Mischprobe geprift wird, beim spateren
Betrieb der Anlage ist im Rahmen der Wartung jedoch nur eine Stichprobe mittels sog. Be-
triebsmethoden fir den jeweils geforderten Parameter zu entnehmen.

Tabelle 6-1:  DIBt-Priifkriterien im Rahmen der bauaufsichtlichen Zulassung fiir die Zuord-

nung der DIBt-Ablaufklasse
nach [DIBt 2014]

Ablauf- | Art der CSB” | BSBs" | AFS | NH&N? | Nanorg ?¥ | Pges? | Keime
klasse |Probe [mgN] | [mgN]l | [mg/l] | [mg/] [mg/] | [mg/] | [1/100 ml]
24-h-MP 100 25 - - - - -
c 5) 5)
SP 150 40 75 - - - -
N 24-h-MP 75 15 - 10 - - -
SP 90 20 50 - - - -
b 24-h-MP 75 15 - 10 25 - -

SP 90 20 50 - - - -
+P 24-h-MP - - - - - 2 -
+H SP - - - - - - 500
" homogenisierte Probe
? filtrierte Probe
% die Werte sind im biologischen Reaktor bei einer Temperatur von > 12 °C einzuhalten
* fakalcoliforme Keime: MP - Mischprobe; SP — Stichprobe qualifiziert

Gemal Abbildung 6-5 sind mehr als 70 % der Kleinklaranlagen der Ablaufklasse C zuzuord-
nen. Der Anteil an Anlagen mit einer weitergehenden Reinigungsstufe liegt bei jeweils ca.
12 % bei den Ablaufklassen N oder D und bei ca. 2 % bei den Ablaufklassen + P und/oder
+ H, wobei mehr Anlagen mit einer P-Eliminierung im Untersuchungsgebiet zugelassen sind.
Ahnliche Ergebnisse erhalt auch [SCHRANNER 2014] fiir den Freistaat Bayern. Danach besit-

zen ca. 76 % der eingebauten Kleinklaranlagen Anlagen die Ablaufklasse C und sollten so-
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mit die Mindestreinigungsanforderungen nach AbwV erflllen. Etwa 14 % der Anlagen besit-

zen die Reinigungsstufe N und ca. 10 % die Reinigungsstufe D.

Abbildung 6-6 zeigt die durchgefiihrten Wartungen in Abhangigkeit der Ablaufklasse.

1,8% 0,2%

uC (n = 3032)
12.3% uN (n = 508)
=D (n =501)

WC/N/D+P (n=75)

BC/N/D+H(n=7)

n=4122
(auswertbare KKA,
1 KKA mit+ P und + H)

Abbildung 6-5:  Verteilung der Kleinkldranlagen in Abhangigkeit der Ablaufklasse
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3,3% 0,3%

uC (n = 11850)
uN (n = 1959)
mD (n = 2541)
11,6% MWC/N/D+P (n=556)

BC/N/D+H (n=44)

n = 16949
(auswertbare Wartungen,
1 Wartung an KKA mit + P und + H)

Abbildung 6-6:  Verteilung der durchgefiihrten Wartungen in Abhangigkeit der Ablaufklasse

6.2.1.3 Auswertung der Ablaufparameter CSB, BSBs NH4-N, Nanorg. Und Pges

Zur Beurteilung eines ordnungsgemalien Betriebes einer Kleinklaranlage erfolgen zusatzlich
zu den Betriebskontrollen des Betreibers vor allem Sichtkontrollen der Anlage und Bepro-
bungen des behandelten Abwassers durch die Wartungsfirma. Bei serienmafig hergestellten
Kleinklaranlagen werden die Wartungen entsprechend der bauaufsichtlichen Zulassung in
Abhangigkeit der Ablaufklasse zwei- bis dreimal pro Jahr durchgefihrt bzw. wenn eine Fern-
Uberwachung vorliegt, anlagenabhangig nur noch einmal im Jahr (siehe Tabelle 6-3, Ab-
schnitt 6.2.1.5).

Bezlglich der Ablaufqualitat missen Kleinklaranlagen die gesetzlichen Mindestanforderun-
gen der Groflenklasse 1 der Abwasserverordnung Anhang 1 einhalten. Darin wird fir den
chemischen Sauerstoffbedarf (CSB) die Mindestanforderung von 150 mg/l und flr den Bio-
chemischen Sauerstoffbedarf (BSBs) von 40 mg/l festgelegt. Laut AbwV gelten die Ablauf-
werte einer Kleinklaranlage als eingehalten, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind (Einhal-
tefiktion): Vorliegen einer bauaufsichtlichen Zulassung durch das Deutsche Institut fur Bau-
technik (DIBt), einer europaisch technischen Zulassung bzw. eine nach Landesrecht zuge-
lassene Anlage und Einhaltung der Anforderungen an Einbau, Betrieb und Wartung der An-

lage entsprechend der Zulassung.
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Daruber hinaus sind die Kleinklaranlagen mit Hinblick auf eine weitergehende Abwasserbe-
handlung (Nitrifikation, Denitrifikation, Phosphoreliminierung und Hygienisierung) in der La-
ge, héhere Anforderungen entsprechend der Zulassungsgrundsatze des DIBt einzuhalten.
Tabelle 6-1 in Abschnitt 6.2.1.2 gibt eine Ubersicht der in den Zulassungsgrundséatzen be-

nannten DIBt-Prufkriterien fur die Zuordnung der DIBt-Ablaufklassen.

Die Ablaufwerte einer Kleinklaranlage gelten gemafly AbwV (Einhaltefiktion) als eingehalten,
wenn die Anlage nach Maligabe der bauaufsichtlichen Zulassung eingebaut und betrieben
wird. Zur Bewertung der Funktionstlichtigkeit und Reinigungsleistung einer Kleinklaranlage
wird in den entsprechenden DIBt-Zulassungen vorrangig der Chemische Sauerstoffbedarf
(CSB - Mal fir die Summe aller im Wasser enthaltenen oxidierbaren Inhaltsstoffe) herange-

zogen.

Der Biochemische Sauerstoffbedarf (BSB,) hingegen ist ein Mal} flr die organische Belas-
tung des Wassers und wird Uber die Sauerstoffzehrung im aeroben Milieu zum mikrobiellen
Abbau der organischen Verbindungen in n Tagen definiert. Er wird in der Abwasseranalytik

i. d. R. nach 5 Tagen unter definierten Bedingungen als BSB5 bestimmt.

Gesetzliche Mindestanforderung gemals AbwV Anhang 1 ist fiur Kleinklaranlagen lediglich
der Kohlenstoffabbau (Ablaufklasse C der DIBt-Zulassungen). Es werden mittlerweile jedoch
auch viele Kleinklaranlagen mit zusatzlicher Nitri- oder Denitrifikation hergestellt und durch
das DIBt zugelassen. Die DIBt-Prifwerte fir den Kohlenstoffabbau sehen hier erhdhte An-

forderungen vor und betragen 90 mg CSB/I und 20 mg BSB5/I (qualifizierte Stichprobe).

Im Zulauf einer Kleinklaranlage liegt der CSB-Wert im Mittel zwischen 400 und 1.500 mg/I,
(der BSBs durchschnittlich zwischen 200 und 750 mg/l). In der Praxis haben Abwasser-
zweckverbande in Sachsen bei zu Uberwachenden Anlagen jedoch auch CSB-
Zulaufkonzentrationen grofer 1.500 mg/l festgestellt. Demgegenuber betragt auf dem Prif-
feld im Rahmen der DIBt-Zulassung die Zulaufkonzentration nur 800 mg/l. Die geforderte
Ablaufanforderung von 150 mg/l wird demnach bei einer Reinigungsleistung von 81 % er-
reicht. Bei Zulaufkonzentrationen von tber 1.500 mg/l ist dementsprechend eine Reinigungs-
leistung von 91 % erforderlich, um einen Ablaufwert von 150 mg/l einzuhalten. Zur Gewahr-
leistung der Prifwerte sollten Kleinklaranlagen einen Abbaugrad von ca. 80 bis 90 % fur
CSB erreichen. Die dargestellte Problematik verdeutlicht, dass eine pauschale Bewertung
der Funktionsfahigkeit einer vollbiologischen Kleinklaranlage nur nach gemessenem Ablauf-

wert bei hohen Zulauffrachten — d. h. bei geringen Wasserverbrauchen von 70-80 | pro Ein-
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wohner und Tag - nicht zielfUhrend ist, da die geforderte Ablaufkonzentration von 150 mg/l in
der Regel relevant Uberschritten wird, auch wenn die Reinigungsleistung deutlich héher als
auf dem Priffeld ist. Sinnvoll ware, wenn bundesweit im Rahmen der erforderlichen Neure-
gelungen bezlglich der DIBt-Zulassungen auch geregelt wirde, dass bei KKA alternativ bzw.
parallel zum CSB-Prufwert auch der Fracht-abbau als Kriterium zur Einhaltung der Reini-
gungsleistung herangezogen werden kann. Im Rahmen der derzeitigen Einhaltefiktion nach
AbwV sollte zur Beurteilung, ob eine KKA bei sehr geringem Wasserverbrauch ordnungsge-
mal reinigt im Fall auftretender Prifwertliberschreitungen zunachst geprift werden, ob ggf.
andere Ursachen vorliegen (z.B. Einleitung von Stérstoffen oder defekte Anlagenteile). Falls
die Anlage ansonsten ordnungsgemal lauft und betrieben wird, muss in der Regel seitens
des Uberwachenden Aufgabentragers kein Mangel bei der unteren Wasserbehérde ange-

zeigt werden.

Abfiltrierbare Stoffe (AFS) sind alle im Abwasser nicht gelosten Feststoffe (Sink-, Schweb-
und Schwimmstoffe). Darlber hinaus besteht die Gefahr erhdhter Ablaufwerte durch

Schlammabtrieb.

Stickstoff (N) gehért zu den eutrophierenden Stoffen und ist bei Klaranlagen ab 10.000 EW
aus dem Abwasser zu entfernen. Bei nitrifizierenden Kleinklaranlagen (Ablaufklasse N) muss
gemal DIBt-Zulassung ein Prufwert fir Ammoniumstickstoff (NH4-N) in Hohe von 10 mg/I
(24-h-Mischprobe) eingehalten werden. Kleinklaranlagen mit Denitrifikation (Ablaufklasse D
der DIBt-Zulassungen) werden anhand des Stickstoffanteils anorganischer Stickstoffverbin-
dungen (Ammonium, Nitrit und Nitrat) bewertet. Diese Anlagen werden im Rahmen der bau-
aufsichtlichen Zulassung auf einen Prifwert von 25 mg/l (24-h-Mischprobe) gepruft. Auch
Phosphor (P) ist wie Stickstoff ein Pflanzennahrstoff und verstarkt den Zuwachs von Bio-
masse und somit die Gefahr der Eutrophierung in einem Gewasser. Phosphor gilt gegenuber
Stickstoff als limitierender Faktor, weshalb der Prifwert der bauaufsichtlichen Zulassung mit

2 mg/l (24-h-Mischprobe) deutlich unterhalb der Prufwerte fur die Stickstoffparameter liegt.

Fir Anlagen mit einer zusatzlichen Hygienisierung (+ H) ist im Rahmen des Zulassungsver-
fahrens die Einhaltung des Prifwertes fir fakalcoliforme Keime von 500 Keimen pro 100 mi
(Stichprobe) gefordert.

Darauf hinzuweisen ist, dass im Unterschied zur eben beschriebenen Zulassung auf dem
Priffeld fir die zu entnehmende Stichprobe im Rahmen der Wartung in der allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung keine besonderen Analysenmethoden vorgeschrieben sind. Die
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Wartungsfirmen kdnnen hier geeignete Betriebsmethoden anwenden. Es handelt sich nicht

um behérdliche Uberprifungen.

In der vorliegenden Studie konnten von den erhobenen Wartungsdaten nicht alle Datensatze
in die Auswertung einbezogen werden, da nicht alle die in der Tabelle 6-1 aufgefuhrten
Ablaufparameter beinhalteten. Eine Ubersicht der fiir die Ablaufparameter auswertbaren
Wartungsdaten gibt Tabelle 6-2. Fur fakalcoliforme Keime (+ H) lagen keine Daten vor. Es ist
zu erkennen, dass von den Wartungsfirmen nicht immer alle Parameter dokumentiert
wurden, die entsprechend der jeweiligen Ablaufklasse hatten erfasst werden missen.
Einerseits spricht dies daflir, dass zum Teil Anlagen mit einer Uber die Anforderung der
Behorden hinausgehenden Ablaufklasse verbaut wurden. Andererseits ist jedoch von
mangelhaft ausgefihrten Wartungen auszugehen. Daher missen Kleinklaranlagen einer
bestimmten Ablaufklasse auf alle in der jeweiligen KKA-Zulassung aufgefliihrten Parameter

untersucht werden.

Nach den Zulassungsgrundsatzen des DIBt ist die Uberpriifung der Parameter BSBs und
AFS jedoch nicht Inhalt der Wartung. Tabelle 6-2 verdeutlicht, dass einige Kleinklaranlagen
auf Ablaufparameter untersucht werden, obwohl sie diese entsprechend ihrer Ablaufklasse
nicht einhalten mussen. Dies ist letztlich mit dem Betreiber zu klaren, da er in diesen Fallen
gegebenfalls Kosten flr rechtlich nicht vorgeschriebene Untersuchungen tragt. Dabei ist aber
zu beachten, dass die wasserrechtliche Erlaubnis bzw. die Einleitgenehmigung nach
Satzung der abwasserbeseitigungspflichtigen Korperschaft die Forderung nach einer
zusétzlichen Bestimmung dieser Parameter enthalten kann. Im Fall der Uberschreitung von
Priafwerten kdnnen diese erganzenden Parameter wichtige Hinweise auf eine mdgliche
unzureichende Trennwirkung der Nachklarung (AFS) oder aber auf die biologische
Abbaubarkeit des Abwassers (Uber das Verhaltnis CSB/BSB) liefern. Die Bestimmung
erganzender Parameter kann daher im Einzelfall auch der Ermittlung von Ursachen einer

unzulanglichen Reinigungsleistung dienen.

Tabelle 6-2: Wartungsdaten entsprechend der den Ablaufklassen zugehérigen Ablaufpara-
metern
BSBs AFS
(nach DIBt- (nach DIBt-
Ablaufparameter CSB Zulassungen | Zulassungen NHs-N Nanorg Pges
nicht erfor- nicht erfor-
derlich) derlich)
zugehorige Ablaufklassen C,N,D C,N,D C,N,D N, D D +P
Anzahl der Wartungsdaten mit ent- 16.049 | 16.949 | 16949 | 5053 3.044 556
sprechender Ablaufklasse
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Anzahl der Wartungsdaten an Anla-
gen der jeweiligen Ablaufklasse, bei
denen eine Uberpriifung der Ablauf-
parameter erfolgte

14.789 1.873 622 1.895 395 249

Anzahl an Wartungsdaten an Anla-
gen, die nicht die entsprechende

Ablaufklasse aufweisen, der Ablaufpa- 0 s v 151 23 37
rameter jedoch Uberprift wurde

Beispiel zur Verdeutlichung der Tabelle 6-2 anhand des Ablaufparameters Pgyes:

Insgesamt wurden 556 Wartungen an Anlagen der Ablaufklasse + P durchgefiihrt, jedoch
wurden lediglich bei 249 dieser Wartungen auch der Ablaufparameter Py Uberprift. Dartiber
hinaus wurden bei 37 Wartungen Py geprift, obwohl die Anlagen nicht auf + P ausgelegt

sind.

Nachfolgend werden die Prufwertiiberschreitungen fiir die jeweiligen Ablaufparameter aller
auswertbaren Wartungen zusammengefasst. Dabei ist beziglich des Parameters CSB in
Uberschreitungen der Mindestanforderungen gemaf der AbwV Anhang 1 und in Uberschrei-
tungen der Prifwerte entsprechend der Zulassungsgrundsatze des DIBt in Abhangigkeit der
Ablaufklassen zu unterscheiden. Die Auswertung der weiteren Ablaufparameter erfolgte ge-
malR der in den Zulassungsgrundsatzen definierten Prufwerte. Mit Ausnahme des Phosphors
und der Stickstoffparameter wurden die Ablaufwerte den Prifwerten fur qualifizierte Stich-
proben gegenubergestellt. Die Ergebnisse sind in Abbildung 6-7 zu sehen. Im Rahmen der
Wartung ist der BSBs-Wert jedoch nicht zwingend zu Uberprifen, weshalb in den Wartungs-

protokollen deutlich weniger BSBs-Werte erfasst wurden.
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Abbildung 6-7:  Priifwerteinhaltungshaufigkeit in Abhangigkeit der Anforderungen

Bei 80 % aller Wartungen (14.789 Einzelwerte) wird die Mindestanforderung von
150 mg CSB/I eingehalten.

Im Vergleich dazu wurde nach [VON DER HEIDE ET AL. 2015] im DWA-Landesverband Nord
mit Stand 2012 eine 91-prozentige Einhaltung der Anforderung ermittelt (siehe Abbildung
6-1). Im Freistaat Bayern wird nach [SCHRANNER 2014] der Prifwert sogar zu 94 % eingehal-
ten. Eine mogliche Erklarung fur die guten Ablaufergebnisse im Landesverband Nord kann
die Einflhrung der Gutesicherung der Wartung von Kleinklaranlagen und in Bayern die un-
abhangige und neutrale Kontrolle der Wartungstatigkeiten durch die Privaten Sachverstandi-

gen in der Wasserwirtschaft (PSW) sein.

Zur Erlangung einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung missen alle Kleinklaranlagen
ihre Eignung fir die Anforderungen in Abhangigkeit der jeweiligen Ablaufklasse gemaf Ta-
belle 6-1, Abschnitt 6.2.1.2 auf einem Priiffeld nachgewiesen haben. Deshalb wurde die Ein-
haltungshaufigkeit geman der Prifwerte der Zulassungsgrundsatze des DIBt bestimmt. Hier-
nach halten 70 % aller gewarteten Anlagen die Prifwerte ein. Demzufolge war davon auszu-
gehen, dass bei Anlagen der Ablaufklassen N und D o6fter Prifwertliberschreitungen festzu-
stellen sind als bei Anlagen der Ablaufklasse C, was durch Abbildung 6-8 bestatigt werden

kann. Danach betrégt die Uberschreitungshaufigkeit bei C-Anlagen etwa 20 %, wohingegen
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der Prifwert von 90 mg CSB/I fir N- und D-Anlagen zu jeweils tUber 50 % Uberschritten wird.
Bei [SCHRANNER 2014] ist im Vergleich zu Anlagen der Ablaufklasse C ebenfalls eine hhere
Uberschreitung des CSB-Wertes bei N- und D-Anlagen festzustellen, jedoch wird dieser zu
80 % eingehalten. Darlber hinaus verdeutlicht Abbildung 6-8, das der Anteil der Wartungen
an Anlagen mit einer zusatzlichen Phosphoreliminierung und/oder Hygienisierung sehr ge-

ring ausfallt (etwa 3 %).
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Abbildung 6-8: Eingehaltene CSB-Priifwerte in Abhangigkeit der Ablaufklasse und den Priif-
werten gemal der Zulassungsgrundsatze des DIBt

In der Auswertung bedeutet jede geringste Uberschreitung der Priifwerte eine Nichteinhal-
tung der jeweiligen Anforderung. Ausdriicklich wird darauf hingewiesen, dass Uberschreitun-
gen jedoch nicht zwangslaufig mit einer Funktionsstérung der Kleinklaranlage einhergehen
mussen. Daher erfolgt in Abbildung 6-9 eine Bewertung der prozentualen
CSB-Prufwertliberschreitung in Abhangigkeit der verschiedenen Verfahren. Es wurden die
Prifwerte gemal der Zulassungsgrundsatze des DIBt zugrunde gelegt (siehe Tabelle 6-1,
Abschnitt 6.2.1.2). Im Fall zu hoher CSB-Ablaufwerte liegen die Uberschreitungen mit Aus-
nahme der naturnahen Verfahren haufiger im Bereich gréRer 20 %. Geringfiigige Uberschrei-
tungen (< 20 %) traten dahingegen vergleichsweise selten auf. Es konnte fur einen Teil der
Anlagen eine Funktionsstorung bzw. ein eingeschrankter Betrieb durch unzureichende Ein-

stellung der Anlage auf die jeweiligen Bedingungen vorliegen. Ebenso konnte jedoch auch
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ein geringer Wasserverbrauch ursachlich sein (vgl. vorherige Ausfuhrungen). Hierzu waren
weitergehende Untersuchungen zum vorliegenden Wasserverbrauch und erfolgten Frach-
tabbau notwendig, die jedoch nicht Bestandteil der vorliegenden Studie waren. Ferner kon-
nen aus den Wartungsprotokollen keine Aussagen zur Qualitat der Probenahme und Analy-

se getroffen werden.

m Prifwert eingehalten

u Prufwertiberschreitung
mCSB-PWUs10%

90% =10 % < CSB-PWU <20 %
=20 % < CSB-PWU < 50 %
m50 % < CSB-PWU = 100 %
mCSB-PWU > 100 %

100%

80%

70%

60%

50%
n =40

Wartungen [%]

40%

30%

20%

10%

%
5,0% 5,0%
-0

auswertbare Wartungsdaten Belebungsverfahren Biofilmverfahren natumahe Verfahren Kombinationsverfahren
gesamt

0%
Verfahrenstechnik

Abbildung 6-9: Prozentuale CSB-Prufwertiiberschreitung in Abhangigkeit der Verfahrens-
technik

Die haufigsten Uberschreitungen (31,3 %) treten bei Belebungsverfahren auf, bei denen rund
96 % der Wartungen an SBR-Anlagen durchgefuhrt wurden. Unter Berucksichtigung der
Mindestanforderungen (150 mg CSB/l) betragt die Uberschreitungshaufigkeit fir SBR-
Anlagen in der vorliegenden Studie 20 %. [VON DER HEIDE ET AL. 2015] dagegen ermittelten
im DWA-Landesverband Nord eine lediglich 6-prozentige Uberschreitung (siehe Abbildung
6-1, Abschnitt 6.1.2). Der Anteil an Wartungen mit einer tber 100-prozentigen Uberschrei-
tung liegt bei [VON DER HEIDE ET AL. 2015] im Bereich von 1 %, in der vorliegenden Studie bei
ca. 8 % und unter Berucksichtigung der Mindestanforderung bei ca. 5 %. Naturnahe Verfah-
ren halten die Priufwerte im Vergleich haufiger ein (82,5 %), wobei festzuhalten bleibt, dass
lediglich 40 Wartungen ausgewertet werden konnten. PKA besitzen nach [FRANK 2007] ge-
genlber technischen Systemen eine stabilere Reinigungsleistung und héhere Pufferkapazi-
tat.

Seite 66



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Ergebnisse der Studie

Fir einzelne ausgewahlte Verfahren werden die relativen Summenhaufigkeiten der CSB-
Ablaufkonzentration in Abbildung 6-10 dargestellt. Dabei wird auf die zum Teil geringe Stich-
probenanzahl einzelner Verfahren hingewiesen. Dartber hinaus umfasst der Graph ,War-
tungen aller Anlagen“ alle dokumentierten Einzelwerte. In der Abbildung ist die Uberschrei-
tungs- und Einhaltungshaufigkeit aller Ablaufkonzentrationen ersichtlich. Je steiler die Kurve
verlauft, desto leistungsfahiger und stabiler ist die jeweilige Technologie. Danach weisen
Pflanzenklar- und Tropfkdrperanlagen mit etwa 10 % eine deutlich geringere Uberschrei-
tungshaufigkeit des Prifwertes von 150 mg CSB/I auf als sonstige Belebungsanlagen oder
bellftete Biofilter (> 30 %). Des Weiteren ist aus der Darstellung die Haufigkeit hoher Pruf-

wertlberschreitungen erkennbar.
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Abbildung 6-10: Relative Summenhaufigkeiten der CSB-Ablaufkonzentration fiir ausgewahlte
Kleinklartechnologien

Neben den Uberschreitungshaufigkeiten sind zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit der ver-
schiedenen Verfahrenstechnologien in Abbildung 6-11 die Mittel- und Medianwerte der CSB-

Ablaufkonzentration aufgeflhrt.

Far einige Verfahrenstechnologien konnten nur wenige Daten erhoben werden, der Vollstan-
digkeit halber sind diese jedoch mit aufgefuhrt. Zum Vergleich mit den Literaturangaben dient
die Abbildung 6-2 in Abschnitt 6.1.3).
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Der Mittelwert aller fiir den CSB vorliegenden Wartungsergebnisse liegt bei 124 mg/I.

Mit Ausnahme von sonstigen Belebungsanlagen und Kombinationsanlagen wird bei
allen anderen Verfahrenstechniken im Mittel die Mindestanforderung von
150 mg CSB/I eingehalten. Die Medianwerte (0,5-Quantil) der CSB-Ablaufkonzentrationen
liegen bei allen Verfahrenstechniken deutlich unter der Mindestanforderung der Abwasser-

verordnung.

Die CSB-Ablaufkonzentrationen der sonstigen Belebungsanlagen sowie der Kombinations-
anlagen liegen im Mittel geringfligig tiber dem Uberwachungswert der Abwasserverordnung,
ursachlich kdnnte ein weniger stabiler Betrieb sein. Fur die sehr haufig eingebauten SBR-
Anlagen betragt die mittlere CSB-Ablaufkonzentration 124 mg/I. Hingegen liegt der Mittelwert
nach [SCHRANNER 2014] (Bayern) bei 89 mg/l (siehe Abbildung 6-2, Abschnitt 6.1.3). Der
Mittelwert fur die Wartungen an SBR-Anlagen der Ablaufklassen N und D (Anteil 34 %) be-
tragt 120 mg CSBY/I. Diese Anlagen mussten jedoch entsprechend der Zulassungsgrundsatze
des DIBt (90 mg CSB/I) weitaus geringere Ablaufwerte aufweisen. Des Weiteren kénnte der
grolle Unterschied der Tatsache geschuldet sein, dass in der vorliegenden Studie einige
unplausible CSB-Ablaufkonzentrationen (teilweise > 2.000 mg/l) gemessen wurden, wodurch
der Mittelwert groRer wird. Im Vergleich zu [STRAUB 2008] (CSB-Mittelwert der SBR-Anlagen

143 mg/l) konnten insgesamt bessere CSB-Ablaufkonzentrationen vermerkt werden.
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Bei den Biofilmverfahren konnten vor allem die Tropfkérperanlagen durch niedrige CSB-
Ablaufwerte Uberzeugen, die unter den Angaben von [STRAUB 2008] und [SCHLESIN-
GER 2003] liegen und sich mit den Werten der aktuellen Auswertung nach [SCHRANNER 2014]

decken.

Des Weiteren zeigt die Auswertung gute Ablaufwerte bei naturnahen Verfahren. Es wird auf
die geringe Datenmenge hingewiesen, jedoch kann die Aussage ebenfalls durch Literaturan-
gaben bestatigt werden ([STRAUB 2008] und [SCHLESINGER 2003]). Die BSBs-Ablaufprifwerte
werden oOfter eingehalten als die des CSB (siehe Abbildung 6-7). Auch hier sind je nach An-
forderung (unterschiedliche Prifwerte nach AbwV und den Zulassungsgrundsatzen des
DIBt) Unterschiede zu erkennen, die jedoch mit etwa 4 % gering ausfallen. GemaR der Zu-
lassungsgrundsatze des DIBt ist die Prifung des BSBs nicht Inhalt der Wartung, was die
wenigen Beprobungswerte (n = 1.873) erklart. Abbildung 6-12 stellt die eingehaltenen Priif-
werte in Abhangigkeit der Ablaufklasse dar. Dabei sind die teilweise sehr geringen Stichpro-
ben zu beachten. Insgesamt wird bei etwa 80 % der Wartungen der BSBs-Prufwert nach den
Zulassungsgrundsatzen des DIBt eingehalten. Die Einhaltungshaufigkeit der C- und
D-Anlagen liegt im Bereich von jeweils 80 %, die der Anlagen mit Nitrifikation bei etwa 70 %.
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Abbildung 6-12: Eingehaltene BSB;-Priifwerte in Abhdngigkeit der Ablaufklasse

Die relativen Summenhaufigkeiten der BSBs-Ablaufkonzentration fur ausgewahlte Kleinklar-
technologien sind der Abbildung 6-13 zu entnehmen. Der Graph ,Wartungen aller Anlagen®
umfasst darUber hinaus alle dokumentierten Einzelwerte. Danach weisen Anlagen mit frei
beweglichen Aufwuchskérpern haufiger Uberschreitungen des Prifwertes auf als SBR-,
Festbett- oder Tropfkdrperanlagen. [STRAUB 2008] ermittelte im Gegensatz dazu fir Anlagen
mit frei beweglichen Aufwuchskorpern im Mittel die geringsten mittleren BSBs-Ablaufwerte.
Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass in den einzelnen DIBt-Zulassungen keine

Uberpriifung des BSBs-Wertes im Rahmen der Wartung vorgeschrieben ist.

Die Leistungsfahigkeit der verschiedenen Verfahren beziiglich des BSBs wird durch die Me-

dian- und Mittelwerte in Abbildung 6-14 zusammengefasst.

Danach wird mit Ausnahme der Kombinationsverfahren im Mittel bei allen Verfahrenstechni-
ken die Mindestanforderung nach der Abwasserverordnung (40 mg BSBs/l) eingehalten. Auf-
fallig sind die haufig grofden Unterschiede zwischen Median- und Mittelwert, was auf eine

grol3e Schwankungsbreite der Messwerte hindeutet.

Die Medianwerte liegen bei allen Anlagentypen deutlich unter der Mindestanforderung.
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Abbildung 6-14: Median- und Mittelwerte der BSB;s-Ablaufkonzentration in Abhangigkeit der
Verfahrenstechnik
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Nach Abbildung 6-7 halten insgesamt lediglich 44,3 % der N- und D-Anlagen den Prifwert
fur NH4-N ein (n = 1.895). Der Anteil der Wartungen an Anlagen der Ablaufklasse D, bei de-
nen der Prifwert fir Nanorg €ingehalten wird, betragt etwa zwei Drittel (n = 395). [SCHRAN-
NER 2014] ermittelte dem gegenlber eine 83-prozentige Einhaltung des NH4-N-Prifwertes
far N- und D-Anlagen und eine 77-prozentige Einhaltung des Prifwertes flr Nanog flr

D-Anlagen.

In der Abbildung 6-15 und Abbildung 6-16 sind die Mittel- und Medianwerte der Stickstoffpa-
rameter NH4-N und Nanorg flir die verschiedenen Verfahrenstechnologien zusammengefasst.
Bezuglich des Ammoniumstickstoffs wurden dabei alle Anlagen mit einer Nitri- und/oder ei-
ner Denitrifikationsstufe berlicksichtigt. Der Vergleich des anorganischen Stickstoffs mit dem
Prifwert von 25 mg/l erfolgte lediglich flr Anlagen der Ablaufklasse D. Grofdtenteils sind die

Ergebnisse aufgrund geringer Datenmengen nicht belastbar.

Die SBR-Anlagen weisen eine mittlere NH,-N-Ablaufkonzentration von etwa 27 mg/l auf, der
Median betragt etwa 11 mg/l und liegt damit nur minimal Gber dem Prifwert. Die Prifwer-
teinhaltungshaufigkeit betragt knapp 45 % (siehe Abbildung 6-17). Ebenfalls etwa 45 %
Uberschreiten den Prufwert um mehr als 100 %. Dabei sind die Prifwertiberschreitungen
teilweise unplausibel (bis > 250 mg/l), was auf Messwertfehler zurtickzuflihren sein kdnnte.
Betrachtet man lediglich die Werte bis 50 mg/l (n = 1.327 bzw. 81,4 % der Messwerte), so
liegt der Mittelwert im Bereich von 12 mg/l. Fir SBR-Anlagen und Anlagen mit frei bewegli-
chen Aufwuchskdrpern ist von einer guten Nitrifikationsleistung auszugehen. Die Festbettan-
lagen zeigen die beste Abbauleistung des Ammoniumstickstoffs, allerdings ist die Daten-

menge sehr begrenzt.

Bezlglich des Abbaus anorganischer Stickstoffverbindungen sind die Unterschiede zwischen
den Mittel- und Medianwerten weniger stark, was auf geringe Schwankungen in den Mess-
werten schliel3en Iasst (siehe Abbildung 6-16). Aufgrund der zum Teil geringen Stichproben,
erfolgt die Darstellung der relativen Summenhaufigkeiten lediglich fir Anlagen mit frei be-
weglichen Aufwuchskoérpern und SBR-Anlagen (siehe Abbildung 6-18). Fir letztere liegen
die mittleren Nanorg-Ablaufkonzentrationen etwa 36 % Uber dem Prifwert von 25 g/l. Die Ein-
haltungshaufigkeit betragt etwa 75 %, was fur eine gute Denitrifikation spricht. Bei Anlagen
mit frei beweglichen Aufwuchskorpern wird der Prifwert lediglich bei einer von 25 Wartungen

eingehalten.
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Abbildung 6-15: Median- und Mittelwerte der NH;-N-Ablaufkonzentration in Abhéngigkeit der
Verfahrenstechnik (N- und D-Anlagen)
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Fir den Abbau von Phosphor sind laut Zulassungsliste des DIBt lediglich Anlagen mit frei
beweglichen Aufwuchskérpern, SBR- und Membranfiltrationsanlagen zugelassen. Der Grof3-
teil davon sind SBR-Anlagen, was durch die vorliegende Auswertung der Daten bestatigt
wird. Insgesamt konnten 249 Wartungsdaten von KKA mit einer zusatzlichen Phosphorelimi-
nierung erhoben werden (sdmtliche Daten aus einem Verbandsgebiet). Dabei zeigen SBR-
Anlagen gegenuber Anlagen mit frei beweglichen Aufwuchskérpern die geringeren Ablauf-
konzentrationen (siehe Abbildung 6-19). Der Priifwert von 2 mg Pges/l wird dabei von SBR-
Anlagen zu etwa 65 % eingehalten (siehe Abbildung 6-20).

6.2.1.4 Verteilung der angeschlossenen Einwohner

Kleinklaranlagen sind nach DIN 4261-1: 2010-10 nach den vor Ort anzuschliefienden Ein-
wohnern (E) oder der Einwohnerzahl (EZ) zu bemessen. Grundsatzlich gelten folgende Be-

messungsgrundlagen:

o 2 E je Wohneinheit bei < 60 m? bzw. 2 Wohnrdume

e 4 E je Wohneinheit bei > 60 m? bzw. 2 Wohnraume

Die Summe aus Einwohnerzahl (EZ) und Einwohnergleichwerten (EGW) ergibt den Einwoh-
nerwert (EW). Der Einwohnergleichwert stellt einen Vergleichswert zwischen der Schmutz-
fracht oder Menge eines gewerblichen und eines hauslichen Abwassers dar. Fir Kleinklaran-
lagen gilt die Bemessungsgrundlage von 60 g BSBs bzw. 150 | Schmutzwasseranfall pro EW

und Tag. Tatsachlich ist der Wasserverbrauch in Sachsen geringer (siehe Abschnitt 6.2.1.8).

Hinsichtlich der angeschlossenen Einwohner konnten nicht alle Anlagen in der Studie aus-
gewertet werden, da diese Angabe in einigen Datensatzen der Verbande fehlte. In einem
Verband wurden die angeschlossenen Einwohner nicht erfasst. Insgesamt konnten von
5.697 Anlagen 2.529 Anlagen ausgewertet werden, von diesen sind ca. 62 % mit weniger als
4 Einwohnerwerten in Betrieb (Abbildung 6-21).

In den einzelnen Verbanden zeichnete sich ein ahnliches Bild ab. Den Hauptanteil bilden
auch hier Anlagen mit weniger als 4 EW. Zusammenfassend kann gesagt werden, dass ca.
80 % der auswertbaren Anlagen mit maximal 4 Einwohnerwerten betrieben werden. Die Un-
tersuchungen in Bayern (siehe [SCHRANNER 2014]) ergaben ein anderes Bild, dort sind die
am haufigsten eingebauten Anlagen (49 %) Anlagen mit einer Bemessung von 5 bis 8 EW.
Anlagen mit einer Ausbaugréfie von 4 EW haben einen Marktanteil von lediglich 33 %. Auch
sind in Bayern Anlagen > 10 EW zu mehr als 7 % eingebaut. In der vorliegenden Auswertung

hingegen betragt der Anteil unter 2 %.
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Bei der Abfrage der CSB-Priufwertuberschreitung in Abhangigkeit der angeschlossenen Ein-
wohner (vgl. Abbildung 6-22) halten ca. 69 % der Anlagen kleiner 4 EW den CSB-Prufwert je
nach Ablaufklasse entsprechend der Zulassungsgrundsatze des DIBt ein. Bei Anlagen mit
einer Bemessung von 4 bis 10 EW wird der CSB-Prufwert zu etwa 64 % eingehalten. Anla-

gen mit > 10 EW halten den Prifwert zu ca. 73 % ein.

Der Grafik kann entnommen werden, dass Anlagen mit einer BemessungsgroRRe kleiner
4 EW bzw. grofier 10 EW seltener CSB-Prifwertiberschreitungen aufweisen als Anlagen mit

einer Bemessungsgrofe von 4 bis 10 EW.
6.2.1.5 Einfluss der Wartungshaufigkeit und Wartungsqualitit

Die Anforderungen an die Wartung einer Kleinklaranlage ergeben sich bei serienmalig her-
gestellten Kleinklaranlagen aus der Bauartzulassung (allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung, gultig bis Oktober 2016) des Deutschen Instituts flir Bautechnik bzw. bei nicht serien-
mafig hergestellten Kleinklaranlagen entweder aus der wasserrechtlichen Erlaubnis (direkt
ins Gewasser einleitenden Kleinklaranlagen) oder aus der Genehmigung des kommunalen
Aufgabentragers (AZV bzw. Gemeinde) bei Einleitung der Kleinklaranlage in die Teilortska-

nalisation.

Nach den Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Wartung vom
Hersteller der Kleinklaranlage oder einem ,Fachbetrieb” durchzufiihren. Fachbetriebe wer-
den in der Bauartzulassung wie folgt definiert: Fachbetriebe sind ,betreiberunabhéangige Be-
triebe, deren Mitarbeiter (Fachkundige) aufgrund ihrer Berufsausbildung und der Teilnahme
an einschlagigen Qualifizierungsmallnahmen uber die notwendige Qualifikation fur Betrieb

und Wartung von Kleinklaranlagen verfugen®.

Es besteht die Mdglichkeit, den gesamten Wartungsbetrieb durch die Deutsche Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) zu zertifizieren. Die Zertifizierung ist
im Gegensatz zum Freistaat Thiringen in Sachsen freiwillig und nicht gesetzlich vorge-
schrieben. Die Umfrage des DWA-Landesverband Nord bestatigt die Verbesserung der War-
tungsqualitéat von Kleinklaranlagen durch zertifizierte Unternehmen seit der Einflhrung des
DWA-Giutesicherungssystems im Jahr 2003 [VON DER HEIDE ET AL. 2015].

Nach Auswertung der Wartungsprotokolle sind insgesamt 133 verschiedene Wartungsfirmen
in den Verbanden/betriebsfihrenden Unternehmen tatig. Von diesen sind 37 (etwa 28 %)
durch die DWA zertifiziert (siehe Abbildung 6-23). Mit Ausnahme eines Verbandes (flhrt
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Wartung eigenstandig durch) betragt die Zertifizierungsquote in allen Verbanden ca. 30 bis
40 %. Durch die Verbande C und D erfolgte die Ubergabe einer Liste mit den im Verbands-
gebiet tatigen Wartungsfirmen. Durch welche Wartungsfirma die Wartung durchgefuhrt wur-
de, geht aus den Daten jedoch nicht hervor. In den 3 Ubrigen Verbanden betragt der Anteil
der durch zertifizierte Firmen durchgefihrten Wartungen insgesamt etwa 64 %. Dieser hohe
Anteil ist auch darauf zuriickzufiihren, dass der Verband B als zertifiziertes Unternehmen alle
Wartungen im Verbandsgebiet (1.992 von insgesamt 16.949 Wartungen) selbst durchfihrt.
In den Verbandsgebieten A und E betragt der Anteil etwa 49 % (2.418 Wartungen) bzw.
58 % (312 Wartungen). In den Verbanden C bzw. D ist mit ahnlichen Angaben zu rechnen.
Demzufolge werden Uberproportional viele Wartungen durch zertifizierte Wartungsunterneh-
men durchgefiihrt. Auf Grund der Vielzahl an Wartungsfirmen kann jedoch davon ausgegan-

gen werden, dass die Qualitat der Wartungen sehr unterschiedlich ausfalit.

Wartungsfirmen
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-100,0% ‘
m Wartungsfirmen gesamt
120 m Wartungsfirmen zertifiziert 90%
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Anzahl Wartungsfirmen
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| =
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27

1 1

Abbildung 6-23: Anzahl der Wartungsfirmen einschlieBlich der zertifizierten Unternehmen

Gemal der Zulassungsgrundsatze des DIBt sind Kleinklaranlagen je nach Ablaufklasse in
festgelegten Intervallen zu warten (siehe Tabelle 6-3). Bei Anlagen der Ablaufklassen C, N
oder D ist eine zweimalige Wartung pro Jahr, bei Anlagen mit einer zusatzlichen Phosphorel-
iminierung und/oder Hygienisierung dagegen eine dreimalige jahrliche Wartung vorgeschrie-

ben.
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Tabelle 6-3: Jahrlich erforderliche Wartungen von serienméaBig hergestellten Kleinklaran-
lagen mit Bauartzulassung in Abhangigkeit der Ablaufklasse
Ablaufklasse erforderliche Wartungen pro Jahr
C 2
N 2
D 2
C/N/D+P 3
C/N/D+H 3
C/N/D+P+H 3

Abbildung 6-24 zeigt, dass bei lediglich etwa 60 % aller Kleinklaranlagen das vorgeschriebe-
ne Wartungsintervall gemal Tabelle 6-3 eingehalten wird. Zudem erfolgt eine Unterteilung
fur die verschiedenen Ablaufklassen. Demnach wird der Wartungszyklus mit zunehmend
hoéheren Anforderungen an die Ablaufqualitdt immer seltener eingehalten. Besonders Anla-
gen mit einer zusatzlichen Phosphoreliminierung oder Hygienisierung werden sehr unregel-
malfig gewartet. Der Anteil regelmallig gewarteter Anlagen fir + P betragt hier gerade ein-
mal knapp 35 %. Fur Anlagen mit + H erfolgt keine regelmafige Wartung, wobei zu beachten
ist, dass lediglich 81 Kleinklaranlagen mit + P und/oder + H in der Auswertung erfasst wer-

den konnten.
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Abbildung 6-24: Eingehaltener Wartungszyklus in Abhangigkeit der Ablaufklasse
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Abbildung 6-25 stellt die Einhaltungshaufigkeit des CSB-Prifwertes (gemal Zulassungs-
grundsatzen des DIBt) in Abhangigkeit der Ablaufklasse fur Wartungen an Anlagen mit re-
gelmaligem und unregelmaligem Wartungszyklus gegentber. Insgesamt wird der Prifwert
jeweils zu etwa 70 % eingehalten. Anlagen der Ablaufklasse C halten jedoch im Vergleich zu

Anlagen mit weitergehenden Anforderungen den Grenzwert deutlich 6fter ein.

Abbildung 6-25 lasst die Vermutung zu, dass die Frage nach regelmaRiger oder unregelma-
Riger Wartung irrelevant sei. Unregelmaftige Wartungen stellen jedoch einen erheblichen
Mangel dar, weil eventuelle Funktionsstérungen oder unsachgemal eingestellte Betriebs-
werte seltener erfasst und behoben werden. Im Fall zu groRer Wartungsintervalle erfolgt der
Schmutzfrachtaustrag bei Funktionsstorungen Uber einen langeren Zeitraum und fuhrt zu
einer nicht unerheblichen Mehrbelastung der Gewasser. Daher missen Kleinklaranlagen

einer regelmaRigen Wartung unterzogen werden.
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Abbildung 6-25: CSB-Priifwerteinhaltungshéaufigkeit in Abhangigkeit des Wartungszyklus und
der Ablaufklasse
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Wie schon eingehend erwahnt, werden Uberproportional viele Wartungen durch DWA-
zertifizierte Wartungsunternehmen durchgefihrt. Laut Studie arbeiten ca. 30 bis 40 % zertifi-

zierte Firmen von insgesamt 133 Wartungsfirmen in den jeweiligen Verbanden.

Abbildung 6-26 verdeutlicht, dass CSB-Priufwertlberschreitungen bei Wartungen, welche
durch DWA-zertifizierte Unternehmen durchgefuhrt wurden, haufiger sind als bei Wartungen
durch nicht zertifizierte Unternehmen. Von insgesamt etwa 14.800 Wartungen wurde der
CSB-Prufwert bei Wartungen durch nichtzertifizierte Firmen zu etwa 73 % eingehalten. Im
Vergleich dazu lag die Einhaltungshaufigkeit bei Wartungen durch zertifizierte Unternehmen
lediglich bei etwa 62 %. Gegenwartig sind die Ursachen nicht geklart. Eine mdgliche Erkla-
rung konnte sein, dass zertifizierte Wartungsfirmen ihren Aufgaben an die Gitesicherung im
Rahmen der Wartung von Kleinkldranlagen regelmaRiger und mit héherer Qualitat nach-

kommen.
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Abbildung 6-26: CSB-Priifwerteinhaltungshéaufigkeit in Abhangigkeit der DWA-Zertifizierung
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Im Rahmen einer ordnungsgemafRen Wartung sind neben Kontrollen wie Einsichtnahme in
das Betriebsbuch, Uberpriifung der Funktion maschineller Anlagenteile sowie der Steuerung
und der Alarmfunktion oder Prifung des Schlammspiegels vor allem die Ablaufqualitat zu
bestimmen [DIBt 2014]. Dabei sind alle entsprechend der Ablaufklasse der Bauartzulassung
bzw. in der wasserrechtlichen Erlaubnis (direkt einleitende KKA) oder der Genehmigung des
Aufgabentragers (Einleitung in die TOK) geforderten Ablaufparameter zu prifen. Daraufhin
erfolgte eine Auswertung, bei wie vielen Wartungen eine Uberpriifung aller prifwertrelevan-
ten Parameter erfolgte. Die Ergebnisse sind der Abbildung 6-27 zu entnehmen. Wahrend an
Kleinklaranlagen der Ablaufklasse C etwa 86 % der Wartungen verzeichnet werden konnten,
bei denen die geforderten Ablaufwerte kontrolliert wurden, sank der Anteil mit den erhéhten
Anforderungen massiv. Vor allem bei D-Anlagen erfolgte lediglich zu etwa 9 % die Kontrolle

aller prifwertrelevanten Parameter (CSB, NH4-N und Nanorg).

[=]
mn
[+e]
_ 100,0% =
2 n 1 Wartung an KKA mit + P und + H
§  000% 2 86 1%
@ P ’
o [{=]
= -
T 80,0% I
el | =
<
c
2 700% 68.7% 2
[0} ()
gel -
S I
g% 60,0% c
o3 52,4%
St - 8
5 E 50,0% B
52 c
= 0,
35 400% 34.7%
2
Q
2 30,0%
3 -
5 s
N
= 20,0% i
c = <
g 8,6% M
= 10,0% ’ c
o
£ ] 0.0%
0,0%
auswertbare C N D CIN/D+P C/N/D+H

Wartungen gesamt
Ablaufklasse

Abbildung 6-27: Wartungen in Abhangigkeit der Ablaufklasse, bei denen alle geforderten Ab-
laufparameter gepriift wurden
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Abbildung 6-28 soll zudem verdeutlichen, ob durch die DWA zertifizierte Wartungsunterneh-
men die entsprechend der Ablaufklasse geforderten Prufwerte haufiger kontrollieren. Die
Auswertung erfolgte aufgrund teilweise fehlender Angaben lediglich flr die Verbandsgebiete
A, B und E. Ohne Berucksichtigung der Zertifizierung der Wartungsfirma wurde die Ablauf-
qualitat hinsichtlich des CSB in 89,3 % aller Wartungen gepruft. Fir NH,;-N betragt der Anteil
46,5 %, far Nanorg SOgar nur 20,8 % und flr Pges 50,8 %. Dabei wurden die zu prifenden Ab-
laufparameter je nach Ablaufklasse durch zertifizierte Wartungsfirmen haufiger kontrolliert als
durch nicht zertifizierte. Die Uberwachung des CSB erfolgte durch zertifizierte Unternehmen
zu 93 %, durch nicht zertifizierte Unternehmen hingegen lediglich zu etwa 83 %. Noch an-
schaulicher wird der Unterschied flir Pgs. Dies spricht deutlich fur die Zertifizierung der War-
tungsfirmen, wenngleich festgehalten werden muss, dass auch die zertifizierten Wartungs-
firmen die geforderten Ablaufwerte vor allem bei Kleinklaranlagen mit erweiterten Anforde-
rungen zu selten Uberprifen. Es ist erforderlich, die Ablaufwerte entsprechend der Vorgaben
der Zulassungsgrundsatze zu kontrollieren. Fur den BSBs wird in den Zulassungsgrundsat-
zen keine Vorgabe gemacht. Der Parameter muss daher im Rahmen der Wartung — vorbe-
haltlich eventuell abweichender Vorgaben der wasserrechtlichen Erlaubnis/der kommunalen
Einleitgenehmigung - nicht Gberprift werden.
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Abbildung 6-28: Uberpriifung der geforderten Ablaufparameter unter Beriicksichtigung der
DWA-Zertifizierung der Wartungsfirmen
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In Abbildung 6-29 ist ersichtlich, dass bei 57,1 % der 4.722 durch zertifizierte Wartungsfir-
men durchgefuhrten Wartungen der Wartungszyklus der jeweiligen Kleinklaranlage eingehal-
ten wurde. Bei Wartungen durch nicht zertifizierte Unternehmen betragt der Anteil hingegen
lediglich 45,9 %. Auch hier erfolgte die Auswertung aufgrund fehlender Angaben nicht fur alle
Verbande. Dies zeigt, dass durch die DWA zertifizierte Wartungsfirmen ihren Aufgaben an

die Gutesicherung im Rahmen der Wartung von Kleinklaranlagen haufiger nachkommen.
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Abbildung 6-29: Wartungen an KKA, bei denen der Wartungszyklus eingehalten wurde, unter
Beriicksichtigung der DWA-Zertifizierung der Wartungsfirmen

6.2.1.6 Zusammenhang der Ablaufparameter NH4-N, N.,org und Pgs Zum CSB

In der folgenden Auswertung wurde geprift, in welchem Zusammenhang die Ablaufparame-
ter NH4-N, Nanorg Und Pges zum CSB stehen. Hierflr wurden séamtliche Wartungsdaten be-
rucksichtigt, bei denen sowohl der CSB als auch der jeweilige Ablaufparameter gemessen
und dokumentiert wurde. Die Ergebnisse sind in Abbildung 6-30 zusammengefasst. Danach
steigt die Wahrscheinlichkeit, dass die tiber den CSB hinausgehenden Anforderungen an die
Ablaufqualitat eingehalten werden, wenn der CSB-Prifwert eingehalten wird. Beispielsweise
wird bei etwa 72 % der 457 an N-Anlagen durchgefihrten Wartungen, bei denen der CSB-
Prifwert eingehalten wurde, auch der Prufwert fir Ammoniumstickstoff eingehalten. Bei War-
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tungen mit CSB-Prufwertuberschreitung hingegen betragt die Einhaltungshaufigkeit fir NH,4-

N bei Anlagen der Ablaufklasse N nur noch etwa 21 %.
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Abbildung 6-30: Priifwerteinhaltungshaufigkeit der Ablaufparameter NH4-N, Nanorg Und Pges in
Abhiéngigkeit des CSB

6.2.1.7 BDZ-Qualitatszeichen (BDZ-QZ)

Im Rahmen der Untersuchungen wurde das Vorhandensein eines BDZ-Qualitatszeichens
abgefragt. Das Qualitatszeichen ist eine freiwillige Verpflichtung der Hersteller von Kleinklar-
anlagen mit dem Ziel, Anforderungen festzulegen, die gesetzlich vorgegebene Mindestanfor-
derungen erganzen. Ziel ist es, die Qualitat der Erzeugnisse sowie die Betriebssicherheit der
dezentralen Abwasserreinigung mit Kleinklaranlagen zu verbessern. Das Qualitdtszeichen
umfasst neben der Herstellung der Kleinklaranlage auch die gesamten mit dem Produkt ver-
bundenen Leistungen wie Beratung, Einbau, Inbetriebnahme, Wartung und Service. Durch
Einfihren einer Fremdiberwachung und damit der Kontrolle der Zusammenarbeit zwischen

Herstellung, Verkauf und Anlagenbetrieb soll die groRte Wirkung beim Anwender entstehen.
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Aktuell sind 7 Firmen Inhaber des BDZ-QZ. Die Funktionstichtigkeit von Anlagen mit einem
BDZ-QZ wurde in Abhangigkeit des CSB-Wertes in Abbildung 6-31 dargestellt.

Knapp 18 % der 14.769 Wartungen sind Wartungen an Anlagen mit einem BDZ-
Qualitatszeichen. Von diesen wiederum halten ca. 80 % den Prifwert in Abhangigkeit der
Ablaufklasse entsprechend der Zulassungsgrundsatze des DIBt ein. Demgegeniber wurde
an Anlagen ohne BDZ-QZ der Prufwert bei lediglich 68 % eingehalten. Es kann angenom-
men werden, dass die strengeren Anforderungen an Planung, Beratung, Einbau und War-
tung der Anlagen mit BDZ-QZ zu verbesserten Ablaufwerten fihren. Die Anforderungen an

das Qualitatszeichen sind im Anhang 10 aufgeflhrt.
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Abbildung 6-31: CSB-Priifwerteinhaltungshaufigkeit in Abhangigkeit des BDZ—-
Qualitatszeichens
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6.2.1.8 Trinkwasserverbrauch und Einfluss der hydraulischen Auslastung eines Ver-

bandes

In den Wartungsprotokollen der Verbandes C gab es neben Angaben zu angeschlossenen
Einwohnern auch Informationen zum Trinkwasserverbrauch und zur Kapazitat (Ausbaugré-
Re) der Kleinklaranlage. Dabei wurde der Trinkwasserverbrauch nicht bei jeder Wartung,
sondern einmalig pro Kleinklaranlage in Kubikmeter pro Jahr und Kleinklaranlage erfasst.
Unter Bericksichtigung der angeschlossenen Einwohner erfolgte die Umrechnung in Liter
pro Einwohner und Tag. In die Auswertung konnten insgesamt die Daten von 915 Kleinklar-

anlagen einflielen.
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Abbildung 6-32: Haufigkeitsverteilung des Trinkwasserverbrauchs im Verband C

Kleinklaranlagen werden auf einen Abwasseranfall von 150 I/EW/d bemessen. Dem gegen-
Uber steht der Uberwiegend sehr geringe Trinkwasserverbrauch, der durch die Haufigkeits-
verteilung in Abbildung 6-32 verdeutlicht wird. Danach verbrauchen etwa 94 % unter
150 I/EW/d, 77 % unter 100 I/EW/d und immer noch etwa 31 % sogar unter 50 I/EW/d. Dabei
ist das Vorhandensein von Hausbrunnen, wodurch der eigentliche Abwasseranfall héher als
der Trinkwasserverbrauch ausfallen kann, nicht auszuschlieBen. Zudem wird vermutet, dass
die Grundstlicke zum Teil als Wochenend- oder Ferienhduser genutzt werden. Insgesamt ist

dennoch ein deutlicher Trend zum Wassersparen zu erkennen. Der durchschnittliche Trink-
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wasserverbrauch betragt etwa 83 I/EW/d, wobei einige wenige extreme Ausreilder festgestellt
wurden. Der Median liegt mit 67 I/EW/d sogar deutlich unter dem Mittelwert und ist fur die
Betrachtung verlasslicher. Diese Angaben bestatigen den bundesweiten Trend [DESTA-
TIS 2013].

Bisher werden Kleinklaranlagen auf Grundlage der angeschlossenen Einwohner ausgelegt.
Nach Abbildung 6-33 sind bei knapp 80 % der Kleinklaranlagen jedoch weniger Einwohner
angeschlossen als es die Kapazitat der Anlage zulasst, wodurch von einer Reduzierung der
Schmutzfracht auszugehen ist. Verstarkt durch den geringen Pro-Kopf-Verbrauch und den
damit einhergehenden Abwasseranfall sind die Kleinklaranlagen weitestgehend ebenfalls
hydraulisch unterlastet (siehe Abbildung 6-34). Die hydraulische Auslastung ist das Verhalt-
nis des Trinkwasserverbrauchs pro Tag und dem Produkt aus der Kapazitat und dem Be-
messungsabwasseranfall von 150 I/EW/d. Eine hydraulische Auslastung unter 50 % liegt zu
etwa 86 % vor, unter 25 % noch zu etwa 40 %. Sogar im Fall zu viel angeschlossener Ein-
wohner besteht widererwartend gréitenteils eine hydraulische Unterlast der Kleinklaranlage,

was aus der Abbildung 6-35 hervorgeht.
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Abbildung 6-33: Haufigkeitsverteilung des Einwohner-Kapazitat-Verhiltnisses im Verband C

Seite 89



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Ergebnisse der Studie

100,0%

90,0%

80,0%

n=915

70,0%

60,0%

50,0%

relative Haufigkeit [%]

40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%
0,0% 25,0% 50,0% 75,0% 100,0% 125,0% 150,0% 175,0% 200,0%

hydraulische Auslastung [%]

Abbildung 6-34: Haufigkeitsverteilung der hydraulischen Auslastung im Verband C
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Es bleibt festzuhalten, dass die Bemessung der Kleinklaranlagen auf einen Bemessungswert

von 150 I/EW/d aufgrund des sinkenden Trinkwasserverbrauchs Uberdacht werden sollte.

Fiar den Verband C wurde die prozentuale CSB-Prufwerteinhaltungshaufigkeit in Abhangig-
keit der hydraulischen Auslastung fur SBR-Anlagen und Anlagen mit frei beweglichen Auf-
wuchskorpern in Abbildung 6-36 dargestellt. Die Stichprobenanzahl ist allgemein und vor
allem bei den Anlagen mit frei beweglichen Aufwuchskérpern sehr gering, was die Aussage-
kraft der Ergebnisse mindert und bei der Betrachtung der Ergebnisse zu berlcksichtigen ist.
Die Abbildung gibt somit lediglich einen groben Uberblick tber die Leistungsfahigkeit der
KKA in Abhangigkeit der hydraulischen Auslastung.
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hydraulische Auslastung [%]

Abbildung 6-36: CSB-Priifwerteinhaltungshaufigkeit in Abhangigkeit der hydraulischen Aus-
lastung fiir ausgewahlte Anlagentypen im Verband C

Widererwartend sind die Ergebnisse tendenziell unabhangig von der hydraulischen Auslas-
tung. Selbst bei einer Auslastung von < 50 % wird der CSB-Prifwert zu tber 70 % eingehal-
ten. Fur diese Anlagen bzw. Wartungsdaten ist die Stichprobenanzahl am grofiten. Bei einer
Auslastung von 75 bis 100 % ist die Einhaltungshaufigkeit entgegen der Theorie am gerings-
ten. Jedoch ist hier die Anzahl der Wartungsdaten und der gewarteten Anlagen sehr gering.
Fir den Fall hydraulischer Uberlast sind kaum Uberschreitungen des Priifwertes festzustel-

len, wobei auch hier die Anzahl der Wartungsdaten nicht belastbar ist.
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Sowohl fir weitere Anlagentypen als auch fir die Stickstoff- und Phosphorparameter liegen
nur sehr wenige Daten vor, weshalb hier keine Auswertung in Abhangigkeit der hydrauli-

schen Auslastung erfolgte.
6.2.1.9 Schlammentsorgung eines Verbandes

Die ordnungsgemale und rechtzeitige Schlammentsorgung ist ein wichtiger Bestandteil der
Betreiberpflichten. Zur Sicherstellung des rechtzeitigen Abfahrens des anfallenden Schlam-
mes ist eine regelmaRige Uberpriifung des Schlammspiegels durch das Wartungsunterneh-

men notwendig. Dies ist in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen geregelt.

Im Verband C wurde in den Wartungsprotokollen die Erforderlichkeit der Schlammentsor-
gung vermerkt. Darliber hinaus wurde nachtraglich erganzt, ob die Schlammabfuhr tatsach-
lich erfolgte oder nicht. Die Daten lassen jedoch keine Rickschlisse auf die Hohe des
Schlammspiegels bzw. den Fillgrad (Schlammspiegelhéhe bezogen auf die Wasserspiegel-
hohe) in der Vorklarung oder dem Schlammspeicher zu. Eine Entsorgung kann vom War-
tungsunternehmen auch dann angeregt werden, wenn der Schlammspiegel noch unter dem
Maximalwert liegt. Aufgrund dessen war es nicht moglich, eventuelle CSB-
Prifwertiberschreitungen mit einer fehlenden Schlammabfuhr in Zusammenhang zu brin-

gen.

Aus den Daten geht hervor, dass bei 590 der 3.976 Wartungen (etwa 15 %) eine Schlamm-
abfuhr erforderlich war. Jedoch wurde der Schlamm in lediglich etwa 34 % der Falle auch
tatsachlich entsorgt, wenn dies durch das Wartungsunternehmen als erforderlich vermerkt

wurde. Dies stellt einen erheblichen Mangel dar.
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6.2.2 Zusammenfassung

Insgesamt gingen etwa 18.000 Wartungsprotokolle von etwa 4.250 Kleinklaranlagen ver-
schiedener Aufgabentrager des Freistaates Sachsen in die Auswertung ein. Den Hauptanteil
bilden mit etwa 83 % die Belebungsverfahren, von denen wiederum etwa 93 % SBR-Anlagen
sind. Des Weiteren betragt der Anteil an Anlagen der Ablaufklasse C etwa 74 %. N- und
D-Anlagen hingegen sind zu jeweils etwa 12 % eingebaut. Zu etwa 80 % werden Kleinklar-

anlagen mit maximal 4 angeschlossenen Einwohnern betrieben.

Es ist festzuhalten, dass die Betriebs- und Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen von vie-
len Faktoren abhéangig ist. Festgestellte Prifwertiberschreitungen sind somit nicht zwangs-
laufig auf den jeweils betrachteten Einflussfaktor zuriickzuflihren, sondern kénnen durchaus

auch anderen Ursachen geschuldet sein.

Alle zugelassenen vollbiologischen Kleinklaranlagen haben im Zulassungsverfahren nach-
gewiesen, dass sie in der Lage sind, unabhangig von der Verfahrenstechnik die Mindestan-

forderung von 150 mg CSB/I einzuhalten.

Bei etwa 80 % der durchgefiihrten Wartungen wird die Mindestanforderung der Ab-
wasserverordnung von 150 mg CSB/I eingehalten. Der Mittelwert aller fiir den CSB

vorliegenden Wartungsergebnisse (14.789 Einzelwerte) liegt bei 124 mg/I.

Mit Ausnahme von sonstigen Belebungsanlagen und Kombinationsanlagen wird bei allen
anderen Verfahrenstechniken im Mittel die Mindestanforderung von 150 mg CSB/I eingehal-

ten.

Mégliche Ursachen fir die Nichteinhaltung sind Gegenstand der im nachfolgenden Abschnitt
6.3 ausgewerteten Standortbegehungen und des Anhangs 22, der eine Ubersicht haufiger

Betriebsstdérungen und Hinweise zur Problembehandlung gibt.

Unter Berlicksichtigung der mit der Ablaufklasse einhergehenden Anforderungen nach den
Zulassungsgrundsatzen des DIBt betragt die CSB-Prufwerteinhaltungshaufigkeit insgesamt
etwa 70 %. Dabei wird der Prufwert bei Anlagen der Ablaufklassen N und D haufiger uber-
schritten als bei C-Anlagen. Wahrend die Uberschreitungshaufigkeit bei C-Anlagen etwa
20 % (Prufwert 150 mg CSB/l) betragt, wird der Prafwert von 90 mg CSB/I fur N- und
D-Anlagen zu jeweils Uber 50 % Uberschritten. Ferner weisen Belebungsanlagen die haufigs-

ten CSB-Prufwertiberschreitungen auf.
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Im Untersuchungsgebiet sind 133 Wartungsfirmen ansassig. Der Anteil von DWA-
zertifizierten Unternehmen betragt dabei etwa 28 %. Durch diese wurden etwa 64 % aller

Wartungen durchgeflhrt.

Insgesamt werden die Kleinklaranlagen zu etwa 60 % regelmallig gewartet. Der in Abhan-
gigkeit der Ablaufklasse festgelegte Wartungszyklus wird jedoch mit steigenden Anforderun-
gen seltener eingehalten. Darlber hinaus werden im Rahmen der Wartung haufig nicht alle
zu prufenden Ablaufparameter kontrolliert, wobei wiederum bei Anlagen mit erhéhten Reini-

gungsanforderungen groRere Defizite festgestellt wurden.

Mit dem in Sachsen installierten Uberwachungskonzept fiir dezentrale Anlagen ist der ord-

nungsgemale Betrieb von privaten Kleinklaranlagen grundsatzlich sichergestellt.

Positiv festzuhalten ist, dass DWA-zertifizierte Wartungsfirmen ihren Aufgaben an die Glite-
sicherung im Rahmen der Wartung von Kleinklaranlagen haufiger nachkommen. Bei Anla-
gen, die durch zertifizierte Unternehmen gewartet werden, wird der Wartungszyklus haufiger
eingehalten. Zudem erfolgt durch zertifizierte Wartungsfirmen haufiger die Prifung aller ge-
forderten prifwertrelevanten Ablaufparameter. Dabei wurde aber auch festgestellt, dass es
haufiger zu CSB-Prufwertliberschreitungen bei Wartungen durch zertifizierte Unternehmen
kommt als bei Wartungen durch nicht zertifizierte Unternehmen. Méglicherweise kommen die
zertifizierten Wartungsfirmen ihren Aufgaben nicht nur haufiger, sondern auch mit héherer
Qualitat nach. Aus fachlicher Sicht ist die Durchfihrung der Probenahme im Zuge der War-
tung ein wesentlicher Teil der Anlagenuberwachung, die ohne ausreichende Fachkenntnisse
nicht ordnungsgemaly durchgefuhrt werden kann. Die unsachgemafie Probenahme kann

eine Ursache fur Prifwertuberschreitungen sein.

Zu knapp 18 % wurden die Wartungen an Anlagen mit einem BDZ-Qualitatszeichen durch-
gefuhrt. Von diesen wird der CSB-Prufwert zu etwa 80 % eingehalten. Anlagen ohne BDZ-
Qualitatszeichen halten den CSB-Prufwert lediglich zu 68 % ein. Durch die Auswertung der
CSB-Prufwertuberschreitungen in Abhangigkeit des BDZ-QZ kann angenommen werden,
dass die strengeren Anforderungen an Planung, Beratung, Einbau und Wartung der Anlagen

mit BDZ-QZ zu verbesserten Ablaufwerten flihren.

Fur einen Verband konnte der durchschnittliche Trinkwasserverbrauch ausgewertet werden.
Er betragt tendenziell weniger als 83 I/EW/d. Zu etwa 31 % werden weniger als 50 I/EW/d
verbraucht. Darlber hinaus sind an die Kleinklaranlagen haufig weniger Einwohner ange-
schlossen als es die Kapazitat (AusbaugrofRe) der Anlage zulasst. Verstarkt durch den gerin-

gen Wasseranfall sind die Anlagen fast ausschlieRlich hydraulisch unterlastet. Fur ausge-
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wahlte Anlagentypen in diesem Verband (SBR-Anlagen und Anlagen mit frei beweglichen
Aufwuchskoérpern) wurde die prozentuale CSB-Prufwerteinhaltung in Abhangigkeit der hyd-
raulischen Auslastung untersucht. Im Ergebnis zeigte sich eine vorwiegende Unabhangigkeit
des CSB-Priufwertes von der hydraulischen Auslastung, wobei die Stichprobenanzahl der
Wartungsdaten vor allem flr héhere Auslastungsgrade kein endgultig belastbares Ergebnis
zulasst. Auch bei sehr geringen Auslastungen (< 50 %) wird der CSB-Prifwert noch zu etwa

70 % eingehalten.

Nur im Verband C wurde in den Wartungsprotokollen die Erforderlichkeit der Schlamment-
sorgung vermerkt. Hierflr wurde festgestellt, dass zu etwa 34 % keine Schlammentsorgung
erfolgte, gleichwohl dies durch das Wartungsunternehmen als erforderlich vermerkt wurde.
Daher ist es notwendig, die Erforderlichkeit der Schlammentsorgung bei der Wartung nicht
nur zu vermerken, sondern anschlieRend auch wie gesetzlich in der KKAVO vorgeschrieben
durch die zustandigen Aufgabentrager zu kontrollieren und durchfiihren zu lassen. Hier sind
die kommunalen Aufgabentrager in der Pflicht. Zur ordnungsgemafien Bestimmung des
Schlammspiegels wird vorgeschlagen, genauere Angaben zur Schlammspiegel- und Was-
serspiegelh6he der Vorklarkammer oder des Schlammspeichers im Wartungsprotokoll zu

dokumentieren (siehe Anhang 19).
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6.3 Auswertung der Standortbegehungen

Durch die Standortbegehungen sollten zum einen Informationen, wie Baukosten einer Anla-
ge, Ablauf des Bauvorhabens, Wartungsqualitat, Beratung des Betreibers oder Betriebssto-
rungen der Anlage, die nicht in einem Wartungsprotokoll stehen, dokumentiert werden. Zum
anderen sollte herausgefunden werden, ob Anlagen mit in den Wartungsprotokollen doku-
mentierten Mangeln oder Prifwertliberschreitungen konkrete bzw. sichtbare Stérungen auf-
wiesen und ob Anlagen ohne dokumentierte Mangel bzw. ohne Prifwertiiberschreitungen
vor Ort trotzdem Fehlfunktionen erkennen lielen. Ziel war es, mit Hilfe der Standortbege-
hungen und den Ergebnissen aus der Auswertung der Wartungsprotokolle die Randbedin-
gungen, die die Leistungsfahigkeit einer Kleinklaranlage beeinflussen kdnnen, zu erfassen
und zu konkretisieren und Empfehlungen fur einen stérungsfreien Kleinklaranlagenbetrieb zu

erarbeiten.

Fur die Untersuchungen ausgewahlter Standorte von Kleinklaranlagen wurde ein Verband
aus dem Direktionsbezirk Leipzig als Referenzverband ausgewahlt. Mit Unterstlitzung des
Verbandes konnten insgesamt 25 Standortbegehungen durchgefuhrt werden. Die Befragung
der Betreiber erfolgte vor Ort in Form eines Interviews (siehe Abschnitt 5.4.2). Nicht immer
konnten die Betreiber zu allen abgefragten Parametern Angaben machen. Auf Grund der
geringen Anzahl an untersuchten Standorten geben die Ergebnisse nur einen Uberblick (iber

den Ist -Zustand von Betrieb und Wartung der Kleinklaranlagen im Referenzgebiet.

Es folgt eine Zusammenfassung der Vor-Ort-Befragungen mit Hilfe des Interviewleitfadens.

6.3.1  Ergebnisse der Interviews

6.3.1.1 Alilgemeine Angaben
Die Ergebnisse der Befragung sind in Tabelle 6-4 zusammengefasst.

Von den 25 Kleinklaranlagen war die Halfte der Anlagen fir 4 Einwohner (13 KKA) ausge-
legt. 3 Anlagen wiesen eine AusbaugréfRe von 6 EW und weitere 6 Anlagen eine Ausbau-
grofke von 8 EW auf. Jeweils eine Anlage war fir 10, 12 bzw. 50 EW ausgelegt. Neben der
AusbaugréfRe wurde auch nach den tatsachlich angeschlossenen Einwohnern gefragt. Bei
lediglich 12 % stimmte AusbaugréRe mit den tatsachlich angeschlossenen Einwohnern
Uberein. An allen anderen Anlagen waren weniger Einwohner als urspringlich bemessen

angeschlossen.
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Tabelle 6-4: Allgemeine Angaben aus den Interviews der Vor-Ort-Untersuchungen
Allgemein
Nr. Anschluss- tatsach. - Besonderheiten/ .
groBe angeschl. Verbrauch Bemerkungen Wenn ja, welche? Hausbrunnen
EW [m3/a]

1 8 4 62 ja langere Abwesenheit ja
2 4 2 40 ja Waschhaus ja
3 4 2 nein ja
4 12 9 400 ja 3 Familien ja
5 8 4 nein ja
6 4 2 75 nein ja
7 6 3-6 ja nur am Wochenende zu Hause ja
8 8 2 80 nein ja
9 4 5 nein ja
10 50 36 ja Mieterhaus nein
11 4 3 116 nein ja
12 4 4 35 ja Unterlast ja
13 4 2 nein ja
14 8 6 120 nein ja
15 6 2 65 nein ja
16 4 2 75 nein ja
17 4 3 80 nein ja
18 6 3 100 nein ja
19 8 6 180 nein ja
20 10 7 250 ja Mieterhaus nein
21 8 6 150 nein ja
22 4 2 94 ja Pool, Zisterne ja
23 4 2 nein ja
24 4 3 nein ja
25 4 4 99 nein ja

Mehr als die Halfte der Befragten konnten zum jahrlichen Trinkwasserverbrauch Angaben
machen. Nach Vergleich der Werte ergab sich ein durchschnittlicher Trinkwasserverbrauch
von ca. 83 I/EW/d. Diese Angaben decken sich mit den von uns ermittelten Daten aus einem
Untersuchungsgebiet (siehe Abschnitt 6.2.1.8) und mit den allgemeinen Angaben des Statis-
tischen Bundesamtes. Ein Groldteil der Kleinklaranlagen wird somit in hydraulischer Unterlast

betrieben.

Die Frage ,Gibt es beim Betrieb der Kleinklaranlage Besonderheiten?“ beantworteten knapp
ein Drittel der Befragten mit ,Ja“. Als Besonderheiten wurden u. a. langere Abwesenheit,
Unterlast und Kleinklaranlagen flr mehrere Mietparteien genannt. Fast alle Betreiber nutzten

zusatzlich einen Hausbrunnen, i. d. R. zur Bewasserung der gartnerischen Flachen.
6.3.1.2 Technologien
Die Ergebnisse der Befragung sind in Tabelle 6-5 zusammengefasst.

Von den 25 Kleinklaranlagen waren 18 Anlagen Belebungsverfahren (15 SBR, 3 CBR),
6 Biofilmverfahren (4 Anlagen mit freibeweglichen Aufwuchskorpern, 1 Tropfkorper,

1 Biofilter) und 1 Anlage ein Kombinationsverfahren. Fast alle untersuchten Anlagen waren
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neugebaute Systeme, lediglich 5 Anlagen wurden nachgerustet. Bis auf wenige Ausnahmen
wurde die Mehrheit der Kleinklaranlagen (76 %) in den Jahren 2009 bis 2011 eingebaut.

Tabelle 6-5: Angaben zu Technologien aus den Interviews der Vor-Ort-Untersuchungen
Technologien
- Technologie | Einbaujahr Neubau féfnr;:;sﬁ:; F,(ZT:: Ir:- BDZ QZ
1 Belebung 2006 ja optisch nein nein
2 Belebung 2010 ja optisch nein nein
3 Biofilm 2011 ja optisch nein nein
4 Belebung 2011 ja akustisch nein nein
5 Belebung 2011 nein optisch nein nein
6 Belebung 2011 ja optisch nein nein
7 Belebung 2009 ja akustisch nein nein
8 Belebung 2009 nein akustisch nein nein
9 Belebung 2011 ja akustisch nein nein
10 Biofilm 2011 ja optisch ja ja
11 Belebung 2011 ja optisch nein nein
12 Biofilm 2003 ja akustisch nein nein
13 Biofilm 2012 ja akustisch nein nein
14 Kombi-Verf. 2008 ja akustisch nein nein
15 Biofilm 2010 ja n.n nein ja
16 Belebung 2004 ja akustisch nein nein
17 Belebung 2007 ja akustisch nein ja
18 Belebung 2009 nein akustisch nein nein
19 Biofilm 2011 nein akustisch nein nein
20 Belebung 2010 nein akustisch nein nein
21 Belebung 2011 ja akustisch nein nein
22 Belebung 2009 ja akustisch nein nein
23 Belebung 2009 ja akustisch nein nein
24 Belebung 2010 ja akustisch nein nein
25 Belebung 2011 ja akustisch nein nein

Die Vorgaben aus den bauaufsichtlichen Zulassungen hinsichtlich einer netzunabhangigen
Stromausfalliberwachung erfullten alle technischen Systeme. Die Mehrheit der Anlagen
(68 %) hatten einen akustischen Alarmgeber installiert, die restlichen Anlagen einen opti-

schen Alarmgeber. Es wurde nicht tberprift, ob die Anlagen entsprechend den bauaufsicht-
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lichen Zulassungen einen Stdrungsmelder (akustisch und/oder optisch) fur hydraulisches,

mechanisches und elektrisches Versagen aller Anlagenkomponenten hatten.

Bis auf eine Anlage waren alle Anlagen ohne Fernwirktechnik ausgerustet. Die Anlage mit
Fernwirktechnik war eine Gruppen-/Gemeinschaftsanlage fir ein Mietshaus in der Ausbau-
grélke 50 EW. Der Hersteller dieser Anlagentechnik sowie zwei weitere waren auch Inhaber

des BDZ—Qualitatszeichens.
6.3.1.3 Einbau
Die Ergebnisse der Befragung sind in Tabelle 6-6 zusammengefasst.

Der Grofiteil der Anlagen wurde durch regionale Einbauunternehmen verbaut. Die Firmen
waren haufig ortsansassige Unternehmen, wie kleinere Tiefbaufirmen, Hausmeisterfirmen

oder Entsorgungsunternehmen. Von einigen wenigen Betreibern wurde die Anlage selber

eingebaut.
Tabelle 6-6: Angaben zum Einbau aus den Interviews der Vor-Ort-Untersuchungen
Einbau
Nr.: Einbaufirma Erfolgte eine Wer fiihrte Apbrgf‘:gﬁ_
Abnahme? |Abnahme durch?
erhalten?
1 Hersteller ja Hersteller, AT ja
2 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
3 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
4 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
5 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
6 Selbsteinbau ja Hersteller, AT ja
7 Selbsteinbau ja Hersteller, AT ja
8 Regionales Tiefbauunternehmen ja Wasserbehorde ja
9 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
10 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
11 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
12 Selbsteinbau nein - nein
13 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
14 Hersteller ja AT ja
15 Regionales Tiefbauunternehmen ja Hersteller, AT ja
16 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
17 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
18 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
19 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
20 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
21 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
22 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
23 Selbsteinbau ja AT ja
24 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
25 Regionales Tiefbauunternehmen ja AT ja
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Bei jeder Anlage (bis auf eine Ausnahme) erfolgte eine Abnahme vor Inbetriebnahme durch

den zustandigen Aufgabentrager. Bei 4 Anlagen erfolgte eine Abnahme durch Aufgabentra-

ger und Herstellerfirma. Positiv ist zu vermerken, dass bei den selbsteingebauten Systemen

die Herstellerfirma bei der Abnahme bzw. Inbetriebnahme vor Ort mit vertreten war. Die Ab-

nahme wurde bei allen Anlagen mit einem Abnahmeprotokoll dokumentiert.

6.3.1.4 Betrieb

Eine Ubersicht der Ergebnisse ist in Tabelle 6-7 zusammengefasst.

Tabelle 6-7: Angaben zum Betrieb der KKA aus den Interviews der Vor-Ort-
Untersuchungen
Betrieb
Nr. | tagl. Betriebs- morjatl. Betriebs- | 2t die Anlage
kontrolle Betriebs- Bemerkungen tagebuch _ sch?n
kontrolle Betriebsstérungen?
1 nein nein nein ja
2 ja ja ja ja
3 nein ja ja nein
4 nein ja ja ja
5 nein ja ja nein
6 nein nein Betriebskontrolle nein ja
= Wartung
7 nein ja ja nein
8 nein nein nur e?ller Zwel | ja nein
drei Monate
9 ja ja ja ja
10 nein ja ja ja
11 nein ja ja nein
12 nein ja ja ja
13 nein ja ja nein
14 nein ja ja ja
15 nein ja ja nein
16 ja ja ja ja
17 ja ja ja ja
18 nein ja ja ja
19 nein ja ja nein
20 nein nein Betriebskontrolle ja ja
= Wartung
21 nein ja ja ja
22 nein ja ja ja
23 nein nein Betriebskontrolle nein nein
= Wartung
24 nein ja ja nein
25 nein ja ja nein
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Laut DIBt-Zulassungen ist taglich zu kontrollieren, dass die Anlage in Betrieb ist. Dies fihrten
ca. 16 % der Befragten durch (allerdings verfugten alle Anlagen Uber eine netzunabhangige
Stromausfalliberwachung). 80 % der Betreiber gaben an, eine monatliche Anlagenkontrolle
durchzufiihren. Auf Nachfrage beschrankte sich diese auf das Ablesen und Dokumentieren
der Betriebsstunden im Betriebstagebuch. Eine Sichtkontrolle der Anlage fuhrte kaum ein
Betreiber durch. Einige wenige Betreiber kontrollierten ihre Anlagen Uberhaupt nicht, nur im
Rahmen der Wartung erfolgt dann eine Uberpriifung der Funktionalitat durch den Wartungs-

fachmann.

Mehr als die Halfte der Betreiber gaben an, dass ihre Kleinklaranlage schon mindestens eine
Betriebsstérung hatte. Bei den meisten Anlagen waren das Probleme wahrend der Einfahr-
phase. Zu den haufigsten Betriebsstérungen zahlten der Verschleill von Kleinteilen, defekte

Verdichter und Bellfter sowie fehlerhafte Steuergerate.
Wartung

Die Ergebnisse der Befragung sind in Tabelle 6-8 zusammengefasst. Alle Betreiber hatten
einen gultigen Wartungsvertrag vorliegen. Die Wartungsfirmen waren hauptsachlich regional

ansassige Unternehmen.

Die durchschnittlichen Kosten fir die Wartung einer 4 EW-Anlage betrugen ca. 70 €. Die
niedrigsten Kosten lagen bei 50 € pro Wartung, die hochsten bei 120 €. Haufig schlossen
mehrere Grundsttcke mit einer Wartungsfirma einen Vertrag ab, um die Wartungskosten zu
reduzieren. Die Befragten gaben an, dass im Durchschnitt eine Wartung zwischen 35 und
45 Minuten dauerte. Bei einigen Betreibern nahm die Wartung lediglich 15 bis 20 Minuten in
Anspruch.

Schlammentsorgung

Eine Schlammentsorgung wurde im Durchschnitt aller 2,5 Jahre durchgefiihrt und kostete im
Mittel ca. 50 €/m3. Bei 4 Betreibern stand eine Schlammentsorgung auch nach mehr als
3 Jahren Betrieb noch nicht an. Bei 3 Anlagen war eine Schlammentsorgung nach weniger

als einem Jahr Betrieb auf Grund von Betriebsstérungen schon notwendig gewesen.
Stromverbrauch/Energiekosten

Angaben zum Stromverbrauch und den Energiekosten einer Anlage konnten lediglich zwei
Betreiber machen. Die Angaben waren nach Uberpriifung bzw. Nachfragen so ungenau,

dass sie keine Berucksichtigung in der Auswertung fanden. Die Frage nach einem spurbaren
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Anstieg der Energiekosten nach der Inbetriebnahme der Anlage konnte kein Betreiber besta-

tigen.
Tabelle 6-8: Angaben zur Wartung aus den Interviews der Vor-Ort-Untersuchungen
Wartung
Nr. Wartungen | Wartungs- | Kosten pro | Wartungs- Wie oft erfolgt Schlamment-
: Schlamm- sorgungskosten
[pro Jahr] protokoll Wartung [€] | dauer [min] entsorgung? [€/m?]

1 2 ja 77 - aller 3 Jahre 68
2 2 ja 112 - - -
3 2 ja 60 20 2,5 65
4 2 ja 80 - 1,5 -
5 2 ja 70 - 2 -
6 2 ja 50 30 - -
7 2 ja 50 - 2 40
8 2 ja 82 60 4 -
9 2 ja 50 20 1,5 70
10 2 ja 305 40 1 -
11 2 ja 90 30 2 50
12 2 ja 67 - 4 -
13 2 ja 50 30 - -
14 2 ja 59 30 3 11
15 2 ja 80 40 3 -
16 2 ja 68 15 3 30
17 2 ja 65 30 1,5 65
18 1 ja 118 30 2 56
19 2 ja 50 45 3 -
20 2 ja 78 45 2 34,2
21 2 ja 60 45 - -
22 2 ja 120 50 2 -
23 2 ja 50 30 4 30
24 3 ja 80 45 2,5 -
25 2 ja 90 50 3 -

6.3.1.5 Investitionskosten und Zufriedenheit des Betreibers

Die Ergebnisse der Befragung sind in Tabelle 6-9 zusammengefasst.

Die Kosten flir den Neubau einer 4 EW-Anlage lagen zwischen 3.000 € und 7.500 €. Die

Investitionskosten beinhalten die Kosten fiir die Anlage sowie Tiefbau- und Anschlusskosten.

Fast alle Betreiber erhielten eine Forderung entsprechend den Vorgaben aus der Forder-
richtlinie Siedlungswasserwirtschaft (RL/SWW/2009).
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Tabelle 6-9: Angaben zur Kundenzufriedenheit aus den Interviews der Vor-Ort-
Untersuchungen
Zufriedenheit
Zufriedenheit mit | Zufriedenheit mit Fiihlten Sie sich
Nr. Investitionskosten KKA Wartungsfirma ausreichend Was kénnte noch besser
der KKA [€] [1=schlecht; 10=| [1=schlecht; 10= . . gemacht werden?
. . informiert?
ausgezeichnet] ausgezeichnet]
Zusatzl. Infos zu
1 3.500.0 10 10 VerschleiRteilen und Kosten;
T Welchen Umfang hat eine
- Wartung?
Infos und bessere Aufklarung
2 6.000,0 10 10 zur Versickerung des
ja Abwassers
3 4.311,0 10 10 ja Wartungsumfang
Bessere Beratung zu
4 7.500,0 5 9 Gruppenklaranlagen (rechtl.
ja Unterstitzung)
Mehr Infos zur
5 5.000,0 10 10 Dichtheitspriifung und
ja Nachristung
Mehr Infos tUber
6 3.000,0 2 10 Betriebsstérungen der KKA
ja (nichteinleitbare Stoffe)
7 4.800,0 8 10 ja -
Mehr Infos Gber Wasch-
8 5.500,0 8 10 /Reinigungsmittel und
ja Haushaltschemikalien
9 7.000,0 6 8 ja -
10 - 6 9 ja -
11 7.500,0 10 10 Aufilaungzu -~
ja Versickerungsmaglichkeiten
12 4.500.0 9 9 Einleitung von Wasch-/
' ja Reinigungsmittel
13 5.000,0 5 10 Reinigungsleistungen der
ja KKA
14 4.400.0 9 9 Mehr Infos zu
’ ja wartungsarmen Anlagen
15 6.110,0 10 10 ja -
16 3.717,0 10 10 nein Steuertechnik
17 4.000,0 5 7 Richtige Be- und Entliftung
ja der KKA
18 3.500,0 8,5 9 , Mehr Infos zu
ja kostenglinstigen Systemen
19 3.000,0 10 10 ja -
20 4.580,0 3 8 ja -
Bessere Aufklarung zu den
Betriebskosten einer KKA,
21 5.650,0 7 ° Wie kénnen diese gesenkt
ja werden?
22 6.800.0 8 10 Wartungshéuﬁgkeit
ja reduzieren
23 3.000,0 8.5 10 Welche Stoffe gehdren nicht
- in eine KKA?
Mehr Infos zu
24 4.000,0 10 10 Rahmenbedingungen,
- Kosten und Technik
25 4.500,0 10 10 ja -
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Zum Schluss des Interviews erhielten die Befragten die Mdglichkeit auf einer Skala von 1
(schlecht) bis 10 (ausgezeichnet) die Kleinklaranlage hinsichtlich Nutzerfreundlichkeit, Zuver-
lassigkeit und Wartungsaufwand einzuschéatzen. Uber 70 % der Betreiber waren zufrieden,
ca. 20 % eher unzufrieden und zwei Betreiber sehr unzufrieden. Als Grinde fur die Unzufrie-
denheit gaben die Betreiber u. a. Betriebsstérungen wahrend der Einfahrphase, hohe Be-
triebskosten und Probleme mit der Be- und Entliftung der Kleinklaranlage an. Neben der
Einschatzung der Kleinklaranlage konnten die Betreiber auch die Arbeit der Wartungsfirmen
auf einer Skala von 1 bis 10 bewerten. Die Arbeit der Wartungsfirmen schatzten alle als sehr

gut bis gut ein.

6.3.2 Ergebnisse der Begutachtung der Kleinkldranlagen vor Ort

Neben der Durchfihrung der Interviews war ein weiteres Ziel der Standortuntersuchungen
festzustellen, ob beispielsweise Anlagen, die im Wartungsprotokoll eine Prifwertiberschrei-
tung aufweisen, auch vor Ort sichtbare Stérungen aufwiesen. Dazu wurden Angaben aus
dem Wartungsprotokoll mit den Angaben des Betreibers vor Ort verglichen. Bei der Befra-
gung wurde der Schwerpunkt auf die Erkennung von Betriebsstérungen der Anlage sowie
sichtbare Mangel an/in der Anlage gelegt. Es erfolgte eine Unterteilung der Anlagen in drei
Gruppen: keine Prifwertliberschreitung (CSB < 150 mg/l), geringe Prifwertliberschreitung
(CSB > 150 und < 200 mg/l) und Prufwertiberschreitung (CSB > 200 mg/l).

Die ausfihrliche Beschreibung der einzelnen Anlagen mit Fotos ist dem Anhang 11 beige-

fugt.

Insgesamt umfasste die Gruppe mit einem CSB-Wert unter 150 mg/l 14 Anlagen. Der Grol3-
teil der Anlagen wies auch vor Ort keine sichtbaren Mangel bzw. Stérungen auf. Einige Anla-
gen hatten laut Wartungsprotokoll eine Prifwertliberschreitung wahrend der Einfahrphase.
Diese wurde jedoch im Laufe des Betriebes durch das Wartungsunternehmen behoben. Die
haufigsten auftretenden Betriebsstérungen waren unabhangig vom Verfahren, der Ausbau-
gréRe und der hydraulischen Belastung defekte Aggregate bzw. der Verschleil3 von Kleintei-

len.

Bei der visuellen Inspektion vor Ort konnte jedoch festgestellt werden, dass der bautechni-
sche Zustand von 4 Anlagen insgesamt mangelhaft war. Laut Wartungsprotokoll hatten diese
Anlagen gute bis sehr gute Ablaufwerte und keine weiteren sichtbaren Mangel verzeichnet.

Vor allem ein nachgerlstetes System hatte einen schlechten bautechnischen Gesamtzu-
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stand. Die Trennwande waren stark korrodiert und es gab sichtbare Baufehler bei der Befes-
tigung des Nachristsatzes (siehe Abbildung 6-37). Es ist zu vermuten, dass die Standsi-
cherheit und Wasserdichtheit dieser Anlage nicht mehr gewahrleistet ist. Eine umfassende
bautechnische Bewertung zur Standsicherheit, Dauerhaftigkeit und Wasserdichtheit wurde

nicht durchgefuhrt, die Ergebnisse stutzen sich nur auf die visuelle Inspektion der Anlage.

Abbildung 6-38: Sichtbarer Uberstau durch Ablagerungen auf der Trennwand

Drei andere Anlagen wiesen neben dem schlechten Bauzustand auch zusatzliche Ablage-
rungen auf den Trennwanden und auf den Anlagenkomponenten auf. Es wird vermutet, dass
das Abwasser bedingt durch Stromausfall oder defekte Aggregate nicht ordnungsgemaf

abgeleitet werden konnte.
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Abbildung 6-39: Sichtbarer Uberstau

Die Gruppe der Anlagen mit einer geringen Prifwertiberschreitung (> 150 und < 200 mg/l)
umfasste lediglich 2 Anlagen. Auch hier waren vor Ort Mangel sichtbar. Das waren der man-
gelhafte Einbau einer Schachtverlangerung sowie eine fehlende Be- und Entliftung. Die
nachtraglich installierte Schachtverlangerung in Abbildung 6-40 hatte sich schon sichtbar
verformt und musste durch eine Verbindungsstrebe gestutzt werden. Weiterhin ist die Zu-
ganglichkeit der Anlage fur den Wartungsdienst nicht mehr gegeben. Im Falle des Austau-
sches des Filtermaterials bzw. anderer Wartungstatigkeiten ist es dem Wartungsdienst nicht

mdglich, in die Anlage zu kommen.

N T2l
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Abbildung 6-40: Schachtverlangerung mit sichtbarer Verformung
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Ein haufiges Problem, vor allem in der Gruppe der Anlagen mit einer CSB-
Prufwertiiberschreitung > 200 mg/l war eine nicht vorhandene bzw. nicht funktionierende Be-
und Entliftung der Kleinklaranlage. Von den 9 Anlagen dieser Gruppe hatten 5 Anlagen kei-
ne funktionierende Be- und Entliftung. Die Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliftung
ist laut jeder bauaufsichtlichen Zulassung Bestandteil einer ordnungsgemafien Wartung. Vor
allem bei der Nachrustung muss uberpruft werden, ob ein normgerechtes Luftungssystem
besteht und eine richtige Be- und Entluftung der Anlage erfolgt. Die Anlagen waren bautech-
nisch teilweise in einem schlechten Zustand (siehe Abbildung 6-41) und allein durch die vi-

suelle Inspektion war erkennbar, dass Betriebsprobleme vorlagen

Abbildung 6-41: Korrosionserscheinungen durch mangelhafte Be- und Entliiftung der KKA

Weiterhin konnte festgestellt werden, dass die Anlagen mit CSB-Prifwertliberschreitungen
> 200 mg/l neben teilweiser starker Geruchsentwicklung auch Verfarbungen des Abwassers
aufwiesen (siehe Abbildung 6-42). Auf Grund der Vielzahl an mdglichen Ursachen war im
Rahmen der Vor-Ort-Begehungen eine umfassende Interpretation der einzelnen Faktoren

nicht maéglich.
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Abbildung 6-42: Verfarbungen des Abwassers in Kleinklaranlagen mit Betriebsproblemen

6.3.3

Zusammenfassung

Die durchgefiihrten Standortbegehungen geben stichprobenartig einen Uberblick tiber den

Ist-Zustand der Abwasserbeseitigung eines Verbandsgebietes wieder. Die Ergebnisse der

Interviews bestatigen die Ergebnisse der Auswertungen aus den Wartungsprotokollen. Es

folgt eine kurze Zusammenfassung:

Mehr als die Halfte der Anlagen waren Anlagen mit einer Ausbaugrof3e von 4 EW,
die zu fast 70 % mit weniger als 4 EW betrieben wurden.

Der durchschnittliche Trinkwasserverbrauch lag bei ca. 83 I/EW/d.

Am haufigsten waren die Belebungsanlagen (insbesondere die SBR-Anlagen) ver-
baut.

Anlagen mit Datenferniberwachung werden noch selten eingesetzt. Griinde dafir
sind u. a. die unzureichenden Informationen der Wartungsfirmen hinsichtlich der
technischen Madoglichkeiten, Entlastung der Betreiber (Betriebstagebuch, tagliche
Kontrollen, Reduzierung der Wartungshaufigkeit) und Anforderungen an eine Daten-
ferniberwachung.

Der Einbau der Kleinklaranlagen erfolgte hauptsachlich durch regionale Bauunter-
nehmen und andere Unternehmen wie Hausmeister- oder Entsorgungsfirmen. Die
fachliche Qualifikation der Firmen konnte nicht geprift werden. Eine Abnahme der
Kleinklaranlage vor Inbetriebnahme erfolgte bei allen Anlagen durch den Aufgaben-
trager und teils zusatzlich durch die Herstellerfirma.
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« 80 % der Betreiber fihren eine monatliche Anlagenkontrolle (Selbstiberwachung) in
Form von Ablesen und Dokumentieren der Betriebsstunden durch. Eine monatliche
Sichtkontrolle gemal der gesetzlichen Vorgaben wird von den Betreibern jedoch
unzureichend durchgefiihrt. Es war festzustellen, dass kaum ein Anlagenbetreiber
die Pflichten und Aufgaben der Selbstliberwachung kannte.

« Die Investitionskosten fur eine 4 EW Anlage inklusive Tiefbauarbeiten und An-
schlussgebiihren liegen zwischen 3.000 und 7.500 € (brutto).

« Die Kosten fiir eine Wartung liegen zwischen 70 und 120 € (brutto). Einige Grund-
stucksbesitzer (Betreiber) schlossen sich zusammen, um Wartungskosten einzuspa-
ren.

o Die Schlammentsorgung wurde im Durchschnitt aller 2,5 Jahre durchgefihrt und
kostete im Mittel ca. 50 €/m? (brutto).

o Genaue Angaben zum Stromverbrauch und zu den Energiekosten konnte kein Be-
treiber machen. Jedoch bestatigte kein Betreiber die Frage, dass es einen splrba-
ren Anstieg der Energiekosten nach der Inbetriebnahme der Anlage gegeben habe.

Zur Konkretisierung der Randbedingungen, die moglicherweise die Leistungsfahigkeit einer
Kleinklaranlage beeinflussen kénnen, wurden Anlagen mit im Wartungsprotokoll dokumen-
tierten Mangeln oder Prufwertiberschreitungen bzw. Anlagen ohne Auffalligkeiten vor Ort
begutachtet. Wesentliche Einflussfaktoren fir einen nicht ordnungsgemafien Betrieb der
Kleinklaranlage sind die nicht immer optimal ausgewahlten Verfahrenstechniken, die Le-
bensverhaltnisse der Betreiber, Einleitung von Storstoffen sowie die Qualitédt des Einbaus
(hauptsachlich fehlende bzw. fehlerhafte Be- und Entluftung), der Selbstiberwachung und
der Wartung. Diese Mangel kénnen die Funktionsfahigkeit der Anlage beeintrachtigen und in

der Folge zu Gewasserbelastungen und Zusatzkosten flr den Betreiber fihren.
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7 Handlungsempfehlungen fiir den ordnungsgemaRen Bau und
Betrieb von Kleinklaranlagen

71 Qualifizierte Information und Beratung der Betreiber von Kleinklaranla-
gen durch herstellerunabhangige Institutionen

Im Bereich der dezentralen Abwasserbehandlung, insbesondere im Bereich der Kleinklaran-
lagen besteht auch nach Ablauf der Umsetzungsfrist bis 31.12.2015 weiterhin Handlungsbe-
darf.

Die folgenden Entscheidungshilfen, Informationsmaterialien und Angebote werden fir Be-
treiber zur Nutzung empfohlen. Teilweise werden einige Empfehlungen schon umgesetzt und
angewendet. Nicht alle Empfehlungen sind im Rahmen der Studie erarbeitet worden, son-
dern Ergebnisse aus den verschiedenen Arbeitskreisen des BDZ bzw. aus Projekten, an

denen das BDZ mit beteiligt war.

o Checkliste (siehe Anhang 12) der Vor-Ort-Besichtigung des Grundstickes durch
den Anbieter (Hersteller, Vertriebsfirma, Einbaufirma), auf deren Grundlage das An-
gebot fur die Kleinklaranlage erstellt wird - Berlicksichtigung der Kriterien: vorhan-
dene Abwasserbehandlung, verfugbare bebaubare Flache, Standortbedingungen,

Nutzungsanspriche und Verfahrensauswabhl.

« Beispiel eines Angebotes zum Kauf einer Kleinklaranlage (siehe Anhang 13): Das
Muster erfasst die Mindestanforderungen an ein schriftliches Angebot zum Kauf ei-
ner Kleinklaranlage. Neben Kontaktdaten des Unternehmens, verschiedenen not-
wendigen technischen Beschreibungen der Anlage mussen auch eventuell notwen-

dige Zusatzleistungen ausgewiesen sein.

« BDZ-Qualitadtszeichen fur Kleinklaranlagen (siehe Anhang 10): Mit dem Ziel, die
Qualitat der Kleinklaranlagen sowie deren Betriebssicherheit zu verbessern, haben
sich Hersteller freiwillig verpflichtet, Anforderungen zu erflillen, die Uiber gesetzlich
vorgegebene Regelungen hinausgehen. Das BDZ-Qualitatszeichen steht nicht nur
fur das Produkt Kleinklaranlage, sondern auch fir die Qualitat der damit verbunde-

nen Dienstleistungen wie Beratung, Einbau, Inbetriebnahme, Wartung und Service.

o DWA-Zertifizierung: Die Zertifizierung von fachkundigen Wartungsfirmen ist ein frei-

williges System der Gultesicherung der Kleinklaranlagenwartung und wurde vom
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DWA Landesverband Nord entwickelt. Ein DWA-zertifiziertes Fachunternehmen ver-
fugt Gber eine notwendige Arbeitsausristung (Labor, Werkzeuge, Materialien) und
muss entsprechend qualifiziertes Personal beschaftigen. Nach zwei Jahren ist eine
Re-Zertifizierung notwendig. Wartungsfirmen, die sich erfolgreich zertifizieren las-

sen, sind auflerdem auf den Internetseiten der DWA Landesverbande gelistet.

e Broschure ,lInvestitions- und Betriebskosten von Kleinklaranlagen® (siehe An-
hang 14): In der Broschire werden die Herstellungs- und Betriebskosten der ver-
schiedenen Klarsysteme ausflihrlich erlautert und in einer Tabelle zusammenfas-
send dargestellt. Die Kosten beziehen sich auf Anlagen mit einer Reinigungsanfor-
derung Klasse C und sind als Nettopreise angegeben. Erganzt wird die Broschure
durch eine Vorlage, mit deren Hilfe die Kosten einer geplanten Kleinklaranlage ei-

genstandig berechnet werden kénnen.

o Website www.abwasser-dezentral.de (siehe Anhang 15). Auf der Website stehen
umfangreiche Informationen zur CE-Kennzeichnung von Kleinklaranlagen, Techno-
logieauswahl, Einbau und Inbetriebnahme, Instandhaltung und Wartung, Eigenkon-
trolle und Uberwachung sowie Fakalschlammentsorgung zur Verfiigung. Dariiber
hinaus werden die Themen Regenwassernutzung und Grauwasserrecycling kurz er-

lautert.

o Website www .kleinklaeranlagen-markt.de (sieche Anhang 16): Auf der Website sind
Informationen zu Technologien und Funktionsweise von Kleinklaranlagen, zu Ein-
bau, Inbetriebnahme und Wartung der Anlagen sowie ob und in welcher Héhe For-
dermdglichkeiten fliir den Neubau bzw. die Nachriistung von Kleinklaranlagen in den
einzelnen Bundeslandern zur Verfigung gestellt werden, aufgefiihrt. Dartber hinaus

kénnen verschiedene Angebote zu Kleinklaranlagen eingeholt werden.

« Flhrungen Uber das Demonstrationsfeld Kleinklaranlagen des BDZ e.V.: Auf dem
Gelande einer ehemaligen Klaranlage in Leipzig-Leutzsch sind 13 funktionstlichtige,
in den Abwasserkreislauf integrierte Kleinklaranlagen verschiedener Technologien
sowie 26 Anlagen als Schnittmodelle ausgestellt. Im Rahmen regelmafig stattfin-
dender Fihrungen werden die verschiedenen Reinigungsverfahren erlautert, tber
die Vor- und Nachteile der verschiedenen Technologien, Einsatzmodglichkeiten und
Kosten informiert sowie die individuellen Fragen der Teilnehmer der Fihrung be-

antwortet.
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7.2 Qualifizierung und Aus-/Weiterbildung des Fachpersonals im Bereich
Betrieb und Wartung von Kleinklaranlagen

Um die Ablaufwerte einhalten zu kdnnen und eine lange Lebensdauer der Kleinklaranlagen
sicherzustellen, missen diese regelmalig gewartet und kontrolliert werden. Dies muss durch

speziell geschultes, fachkundiges Wartungspersonal erfolgen.

Zur Qualifikation des Personals fur die Wartung von Kleinklaranlagen hat die Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) das Ausbildungs- und Schulungskonzept sowie die
Zugangsvoraussetzungen zum Erwerb des Fachkunde-Nachweises zur Wartung von Klein-
klaranlagen der zustandigen Bildungseinrichtungen BEW, BDZ, DWA zur Kenntnis genom-
men und fur eine Verdffentlichung pladiert. Der Fachkundelehrgang beinhaltet ein bundes-
weit abgestimmtes einheitliches Schulungskonzept (siehe Anhang 17), wobei der Fokus der
5-tagigen Ausbildung auf den rechtlichen und technischen Aspekten der Abwasserreinigung
durch Kleinklaranlagen liegt. Einstimmig wurde durch die LAWA jedoch auch beschlossen,
dass die Einfuhrung des Konzeptes (nach wie vor) in der Zustandigkeit und Entscheidung
der Lander liegt. In Sachsen wird in den Anwendungshinweisen zur Kleinklaranlagenverord-
nung darauf hingewiesen, dass die entsprechend der DIBt-Zulassungen erforderliche Fach-
kunde beispielsweise durch o. g. Konzept oder andere gleichwertige fachliche Qualifikatio-

nen erworben werden kann.

Gemal der Vorgaben aus den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen, den Betriebs-
und Wartungsanleitungen der Herstellerfirmen sowie ggf. den Anforderungen aus den was-
serrechtlichen Erlaubnissen darf nur ein Fachkundiger die Wartung einer Kleinklaranlage
durchfiihren. Die Fachkunde zu Betrieb und Wartung ist somit eine Voraussetzung fir das
Arbeiten an Kleinklaranlagen. Der Freistaat Thiringen bspw. fordert zusatzlich eine DWA -
Zertifizierung der fachkundigen Unternehmen. Diese Anforderung erlangte in Thiringen Ge-
setzescharakter durch die Einflihrung in die Kleinklaranlagenverordnung (ThirKKAVO § 2,
Abs. 4).

Es wird empfohlen, dass die Aufgabentrager die Betreiber ihres Verbandsgebietes darauf
hinweisen, dass fachkundige bzw. zertifizierte Wartungsunternehmen im Hinblick auf die
Wartungsqualitat zu bevorzugen sind. Damit soll sichergestellt werden, dass eine fachkundi-
ge und ordnungsgemafle Wartung der Kleinklaranlage durchgefihrt wird. Weiterhin wird
empfohlen, dass auch fachkundige Unternehmen sich regelmaflig, mindestens einmal jahr-
lich zu spezifischen Themen und Neuerungen der Kleinklaranlage (wie bspw. Steuertechnik,

erweiterte Reinigungsanforderungen oder Probenahme) weiterbilden.
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Das Wartungsunternehmen sollte seine Qualifikation (Fachkunde) und seine Weiterbil-
dungshachweise dem zustandigen Aufgabentrager vorlegen. Des Weiteren wird empfohlen,
im Wartungsprotokoll eine zusatzliche Information ,Fachkundiges Wartungsunternehmen:
ja ! nein“ und ,DWA-zertifiziertes Wartungsunternehmen: ja / nein“ einzufigen. Das Zertifizie-
rungssystem zur Gutesicherung der Wartung von Kleinklaranlagen der Deutschen Vereini-
gung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) ist eine zusatzliche Qualitatssi-
cherungsmafnahme fir einen ordnungsgemalen und sicheren Betrieb der Kleinklaranlage.
Es wird bundesweit mit einer Giltigkeit von zwei Jahren angeboten. Ziel ist es, einen opti-
mierten Betrieb der Kleinklaranlagen zu erreichen und die Gewasserbelastungen aufgrund
von Betriebsstérungen weitestgehend zu vermeiden und durch konstant gute Ablaufqualita-
ten einen erheblichen Beitrag zum Gewasserschutz zu gewabhrleisten. Seit Einflhrung des
DWA - Gutesicherungssystems im Jahr 2003 hat sich die Wartungsqualitdt von Kleinklaran-
lagen bspw. im Landesverband Nord verbessert [VON DER HEIDE ET AL. 2015]. Fur eine er-
folgreiche Zertifizierung werden an die Wartungsunternehmen grundsatzliche Anforderungen
wie eine technische Mindestausstattung und Nachweis der Mitarbeiter Gber einschlagige
Qualifizierungsvoraussetzungen gestellt. Neben diesen Anforderungen muss das Wartungs-
personal mindestens einmal jahrlich an einer Fortbildungsmaflinahme im Bereich Kleinklaran-

lagen teilnehmen.

Um eine Kleinklaranlage ordnungsgemaf einbauen oder nachristen zu kénnen, sollten kon-
krete Anforderungen an Qualifikation und Ausbildungsstandard der ausfihrenden Firmen
und deren Mitarbeiter festgelegt werden. Daher wird empfohlen, den Fachkundelehrgang
.Neubau, Einbau, Nachristung und Sanierung von Kleinklaranlagen und Abwassersammel-
gruben® fur die Einbaufirmen bundesweit als einheitliche Mindestqualifikation (vgl. Fachkun-
de ,Betrieb und Wartung von KKA®), bspw. in dem neuen Regelwerk DIN/DWA 4261-7 fest-
zulegen. Dass im BDZ-Arbeitskreis ,Schulung® entwickelte Ausbildungskonzept (siehe An-
hang 17) wird seit 2011 von den zustandigen Bildungseinrichtungen BEW, BDZ und DWA
angeboten. Alternativ ware auch ein LAWA-Beschluss flir den Fachkundelehrgang ,Neubau,
Einbau, Nachristung und Sanierung® analog dem Fachkundelehrgang zu ,Betrieb und War-
tung von Kleinklaranlagen® ein richtiger Schritt in Richtung qualifizierte Ausbildung und bun-

desweit einheitlich formulierte Standards.

Die 5-tdgige Schulung umfasst u. a. ein Modul zur Sachkunde ,Dichtheitsprifung von Klein-
klaranlagen und Abwassersammelgruben® und ein Modul zur ,Zustandserfassung und Be-
wertung von bestehenden Anlagen und deren Sanierungsmoglichkeiten®. Neu eingebaute

wie auch nachgerustete Kleinklaranlagen mussen laut DIN-Regelwerken (DIN EN 12566,
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DIN 4261) vor Inbetriebnahme auf Wasserdichtheit gepruft werden. Das DIN-geregelte Pruf-
verfahren darf gemafR DIN 1986-30 nur von einem qualifizierten und technisch ausgestatte-
ten Sachkundigen bzw. Fachbetrieb durchgefuhrt werden. Das DIBt verweist in den Zulas-
sungen fur die Nachristung auf das Informationspapier des BDZ ,Bewertung und Sanierung
vorhandener Behalter fur Kleinklaranlagen aus mineralischen Baustoffen® (BDZ-1 104), wel-
ches bei der Erstellung eines Sanierungskonzeptes als Leitfaden herangezogen werden

kann. Das BDZ-1 104 (siehe Anhang 18) wird kostenfrei vom BDZ zur Verfugung gestellt.

Zusatzlich zu den aufgeflihrten Fachkundelehrgangen ist eine Qualifizierung der Entsor-
gungsunternehmen im Bereich ,sachgerechte Fakalschlammentsorgung“ wiinschenswert.
Technische Bestimmungen flr die Schlammentnahme aus Kleinklaranlagen enthalten u. a.
das DWA-M 221, die bauaufsichtlichen Zulassungen und die herstellerspezifischen Betriebs-
anweisungen der Kleinklaranlagen. Mit Einfihrung der bedarfsgerechten Schlammentsor-
gung ist eine rechtzeitige Schlammentsorgung eine wichtige Voraussetzung fir die gute Rei-
nigungsleistung und lange Lebensdauer der Kleinklaranlage. Durch eine fachgerechte Schu-
lung des mit der Entsorgung betrauten Personals lassen sich im Vorfeld Schaden an techni-
schen Bauteilen und damit einhergehende Betriebsprobleme vermeiden. Fir die Schlam-
mentsorgung wird in den DIBt-Zulassungsgrundsatzen keine Sachkunde gefordert. Dennoch
wird empfohlen, nur sachkundige Entsorgungsunternehmen fir die Fakalschlammentsor-
gung zu beauftragen. Zur Erlangung der Sachkunde bieten die zustandigen Bildungseinrich-

tungen Tagesseminare an.

Fachkunde
Fachkunde "Neubau, Nachriistung und Sanierung
"Betrieb und Wartung von Kleinkldaranlagen™ von KKA"
- Klarwartergrundkurs - Zustandserfassung von KKA
- Praktikum Klaranlage - Dichtheitsprifung von KKA und aG
- Praktikum Wartungsfirma - Grundlagen Tiefbau

- Herstellerspezifische Schulung

Fachpersonal
Kleinklaranlagen

Sachkunde Schlammentnahme aus KKA
DWA-Zertifizierung des fachkundigen

sn: . . Unternehmens
RegelmaBige Weiterbildung

(einmal jahrlich)

Abbildung 7-1:  Ubersicht iiber notwendige (oben) und empfehlenswerte (unten) Qualifizie-
rungen des Fachpersonals fiir Betrieb und Wartung
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Abbildung 7-1 fasst noch einmal zusammen, welche Qualifizierungen das Fachpersonal aus
Sicht der Verfasser der Studie wiinschenswert sind, um eine Kleinkldranlage ordnungsge-

malf betreiben und warten zu kbnnen.

7.3 Einfihrung eines standardisierten Wartungsprotokolls und einer digita-
len Datenerfassung zur Verbesserung der Kontrolle und Uberwachung
der Wartungsdaten

Fir eine fortlaufende Uberwachung und Kontrolle der Anlagen und eine praktikablere Aus-
wertung der Wartungsdaten sind einheitliche Mindestanforderungen an ein Wartungsproto-
koll und die digitale Weitergabe der Wartungsdaten an den Aufgabentrager zwingend not-
wendig. Analoge Daten bzw. Wartungsprotokolle in Papierform sind aufgrund der grof3en
Anzahl in der Praxis nicht praktikabel fiir eine ordnungsgemaRe Uberwachung der Kleinklar-
anlagen. Die handische Dateneingabe und Verwaltung bedeuten einen hohen administrati-
ven Aufwand fir die beteiligten Akteure. Daher wird empfohlen, einheitliche Mindestanforde-
rungen an ein Wartungsprotokoll und die digitale Weitergabe der Wartungsdaten an den
Aufgabentrager auf Lander- oder Bundesebene einzufiihren. Grundlage dafir kbnnen bspw.
die im Rahmen des Projektes erarbeiteten Mindestanforderungen an ein Wartungsprotokoll
(siehe Anhang 19) sein. Die Mindestanforderungen enthalten nur grundlegende (notwendige)
Informationen, wie Betreiberstandort, eingebaute Verfahrenstechnik, Zustandigkeiten und
Analyseergebnisse der Anlage. Fur das Wartungsprotokoll wurden Anlagenstammdaten
auch auszugsweise aus dem Programm DiWa ,Schnittstelle Wartungsprotokoll- und Anla-
genstammdaten” verwendet und mit den vorliegenden Wartungsprotokollen der Studie ab-
geglichen und angepasst. Das im Rahmen der Studie entwickelte standardisierte Wartungs-
protokoll ist ein Dokument zur einfachen Verwaltung der Kunden-, Anlagen- und Stammda-
ten. Es kann keine weiteren Arbeitsablaufe (wie Terminplanung, Rechnungsstellung, inte-
grierte Wartungsvertrage etc.) optimieren, wie das bspw. bei DiWa mdglich ist. Das digitale
Wartungsprotokoll fur Kleinklaranlagen (DiWa) ist ein kostenpflichtiges Softwareprogramm
fur den Betrieb und die Wartung von Kleinklaranlagen. Nahere Informationen zum Schnitt-

stellenformat kénnen bei der U.A.N. angefordert werden [web 05].

Eine weitere Moglichkeit der Einfihrung des Wartungsprotokolls und der digitalen Weiterga-
be der Daten von den Wartungsfirmen an die Aufgabentrager ware eine Erganzung der Ab-
wassersatzung (AbwS) des jeweiligen Aufgabentragers (siehe Abschnitt 2.2.4, AbwS des
ZV WALL § 10, Abs. 7: “Zur Wahrnehmung der gesetzlichen Uberwachungsaufgaben sind

dem ZV WALL die Wartungsprotokolle vom Grundstickseigentimer oder einem von ihm
Seite 115




Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Handlungsempfehlungen fiir den ordnungsgemafRen Bau und Betrieb von Kleinklaranlagen

vertraglich gebundenen Wartungsunternehmen im Format der DiWa-Schnittstelle zu GUbermit-

teln.”).

Eine Voraussetzung fur den Datenaustausch ist eine gemeinsame Schnittstelle, die die War-
tungsprotokolle als Datei in einer festgelegten Datenform an den Aufgabentrager tbermittelt.
DiWa hat daflir schon eine Schnittstelle definiert. Es wird daher empfohlen, mindestens eine
gleichwertige Schnittstelle zum Datenaustausch zwischen den beteiligten Akteuren (War-
tungsfirma, Aufgabentrager, Wasserbehorde) bereitzustellen (siehe bspw. Vorgaben Bun-

desland Schleswig-Holstein).

In Anhang 20 wird anhand eines Beispiels verdeutlicht, dass auch mit einfachen Mitteln eine
digitale Erfassung und zentrale Auswertung von Wartungsdaten moglich ist. Das im Rahmen
des Projektes entwickelte Beispiel ist als Vorschlag zu werten. Die gezeigten Beispiele in
den Grafiken sind fiktiv.

7.4 Kontrolle der Wartungsfirmen

Eine regelmaflige Wartung der Kleinklaranlage ist rechtlich vorgeschrieben. Zur langfristigen
Sicherstellung der geforderten Reinigungsleistung ist neben dem sorgféltigen Einbau und der
Kontrolle der Kleinklaranlage durch den Betreiber (Selbstiiberwachung, dass die Anlage in
Betrieb ist) auch eine fachgerechte Wartung wichtig. Zur Durchflihrung einer fachgerechten
Wartung ist eine qualifizierte Aus- und Weiterbildung notwendig. Auf Grund der Vielzahl ver-
schiedener Wartungsfirmen, die in einzelnen Verbandsgebieten tatig sind, wird empfohlen,
kiinftig starkere Kontrollen der Wartungsfirmen einzufiihren. Praxiserfahrungen haben ge-
zeigt, dass neben einer fehlenden Selbstiberwachung auch die Wartungsqualitat der War-
tungsfirmen teilweise mangelhaft ist. Es wurden Wartungen durchgefihrt, die einschlief3lich
Untersuchung der Abwasserparameter nicht Ianger als 20 min in Anspruch nahmen. Die An-
lagen hatten i. d. R. immer gute Ablaufwerte. Weiterhin wurde festgestellt, dass bspw. Be-
triebsprobleme wie eine mangelhafte Be- und Entliftung auch nach zwei bis drei Jahren Be-

trieb nicht behoben wurden.
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7.5 Bereitstellung einer Ubersicht der hiufigen Betriebsstérungen von
Kleinklaranlagen

Auf Grundlage der ausgewerteten Wartungsdaten und der Standortbegehungen wurde eine
Ubersicht der haufigsten Betriebsstdérungen bei Kleinklaranlagen erarbeitet (siehe Anhang
22). Mit Hilfe des fachlichen Know-hows von mehreren Wartungsfirmen wurden die erfassten
Betriebsstérungen spezifiziert und um mogliche Schadensursachen und Problembehebun-
gen erweitert. Die entstandene Ubersicht erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Es ist
empfehlenswert, im Rahmen eines BDZ-Arbeitskreises die Ubersicht regelméRig zu aktuali-

sieren.

Der systematische Aufbau der Ubersicht erfolgte in Anlehnung an das Handbuch ,Funktions-
stérungen auf  Klaranlagen® (siehe [LFU 1997]). Anhand eines Symptoms
(= Funktionsstérung) kbnnen maégliche Schadensursachen zugeordnet werden. Um zu einer
Lésung des Problems zu kommen, muss lokalisiert werden, wo sich die Funktionsstérung in
der Anlage befindet. Einige Symptome treten allgemein in jeder Behandlungsstufe einer

Kleinklaranlage auf, andere nur spezifisch in der Vorklarung oder in der biologischen Stufe.

Die Tabelle gliedert sich grundsatzlich in drei Anlagenbereiche:

« allgemeiner Teil (trifft fir alle Systeme/Anlagen zu)
« Vorklarung

« Verfahrenstechnik (Belebungsverfahren, Biofilmverfahren, Pflanzenklaranlage)

Die Belebungsverfahren beinhalten vorerst nur die Aufstauverfahren (SBR-Anlagen). Die
Biofilmverfahren unterteilen sich in Festbett, Tropfkérper und Rotationstauchkérper. Nach
Lokalisierung des Anlagenbereichs sucht man nach dem Symptom bzw. der Funktionssto-
rung. Mit Hilfe der ersten Spalte in der Ubersicht kann man die Symptome nach den folgen-
den Prufkriterien unterteilen:

« (1) Sichtprifung (Stérungen, die optisch sichtbar sind)

e (2) Prozess-/Funktionsprifung (Stérungen, die bei einer Funktionsprifung auffallen)

e (3) Probewertprifung (erhdhte Ablaufwerte)
Hat man die entsprechende Funktionsstorung gefunden, kann man die mdgliche Schadens-
ursache zuordnen, fiir die in der Ubersicht vier verschiedene Einfliisse definiert worden sind:

« (1) soziale Einflusse (alles was vom Betreiber verursacht wird)

e (2) Prozesseinflisse (bspw. falsche BelUftungszeiten)

o (3) technische Einflisse (bspw. Ausfall eines Aggregates)
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o (4) externe Einflisse (bspw. Umwelt)
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Die Abbildung 7-2 zeigt grafisch den Aufbau der Ubersicht fiir den allgemeinen Teil. Analog

dazu sind die Ubrigen Anlagenbereiche zu verstehen.

Anlagenbereich Symptome Ursachen

soziale Einflisse

ProzessgroRen-
einfluss

techn. Einflisse

Allgemein Prozesspriifung

Probewerteprufung

externe Einflusse

Abbildung 7-2:  Aufbau der Ubersicht zu den hiufigen Betriebsstérungen von Kleinkliranla-
gen

Anhand eines Beispiels (siehe Abbildung 7-3) soll das Arbeiten mit der Ubersicht naher er-
lautert werden: Bei einer Wartung fuhrt das Fachpersonal zuerst eine sogenannte Sichtkon-
trolle der Anlage durch. Mit der optischen Inspektion Uberprift der Wartungsdienst, ob sicht-
bare Mangel an und in der Anlage bestehen. Neben der Sichtprifung fihrt der Wartungs-
dienst eine Funktionskontrolle der Anlagenkomponenten und anschlieRend eine Analyse-
oder Probewertpriifung durch. Im Beispiel hat der Wartungsdienst bei der optischen Kontrolle
der Kleinklaranlage eine Stérung festgestellt. In der ersten Spalte wird fir diese Stérung die
Nummer 1 verwendet. Die nachste Spalte beschreibt die Betriebsstérung (Symptom), im
Beispiel eine auffallige Verfarbung im Ablauf der Kleinklaranlage. Ist eine Funktions- oder
Betriebsstérung festgestellt worden, erfolgt im nachsten Schritt das Aufzeigen der Schaden-
sursache bzw. der Grund fir die Stérung. In Spalte 3 sind dazu vier mdgliche Einflussfakto-
ren definiert. Mit Hilfe dieser Unterteilung soll der Wartungsdienst die Stérung besser ein-
grenzen konnen. Im Beispiel ist die Stérung auf den Betreiber zuriickzufiihren (gekennzeich-
net mit einer 1 fir sozialen Einfluss) und weist schon auf die Schadensursache und deren

Problembehandlung hin. Im Beispiel ist die Schadensursache eine Fehleinleitung von Stof-
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fen, die der Betreiber selbst verursacht hat. Die anschlieBende Problembehandlung zeigt

verschiedene Lésungsansatze flr eine Behebung der Stérung der Kleinklaranlage auf.

1-Sicht/ 2- | Symptom 1-sozial/ 2- | mogliche Problembehandlung | Bemerkungen
Funktion/ Prozess [ 3- | Schadensursac
3-Probe - Technisch/ | hen
Priifung 4-Umwelt
1 auffallige 1 Fehleinleitung — | Besitzer auf die
Verfarbung Entsorgung von | Problemlage
im Ablauf Farbresten, ansprechen und auf
eingesetzten nicht einleitbare Stoffe
Farbemitteln hinweisen
oder Einsatz von | Vor-Ort-Parameter
WC-Steinen untersuchen und
auswerten,
Ablaufwerte
bestimmen
optimale
Betriebswerte
einstellen
ggf. zusatzliche
Malnahmen einleiten
(Schlammentsorgung)
Abbildung 7-3:  Auszug aus der Tabelle ,,Betriebsstorungen*

Die Ubersicht ist nicht nur ein Hilfsmittel fiir die Wartungsfirmen, sondern soll auch die Arbeit
der Aufgabentrager/Wasserbehérden bei der Uberwachung einer Kleinklaranlage unterstiit-

zen. Die Ubersicht wird allen Akteuren kostenfrei zur Verfligung gestellt.

7.6 Dokumentation der fiir die Planung, den Bau und Betrieb einer Klein-

klaranlage notwendigen Unterlagen

Im ,Merkblatt fur die Planung, Errichtung und den Betrieb von vollbiologischen Kleinklaranla-
gen“ (siehe Anhang 23) sind die Nachweise und Unterlagen aufgefuhrt, die dem Grund-
stucks-eigentimer vom Hersteller der Kleinklaranlage bzw. dem Einbauunternehmen sowie
der Wartungsfirma ausgehandigt werden sollten. Es wird empfohlen, dass sich der abwas-
serbeseitigungspflichtige Aufgabentrager vom Betreiber der Kleinklaranlage das ausgefillte
Merkblatt vorlegen lasst und aufbewahrt. Die dahinter stehenden Einzelnachweise brauchen
nur bei auftretenden Problemen bzw. wiederkehrenden Betriebsstérungen zur Einsichtnah-
me angefordert werden. Die Vorgaben aus dem Merkblatt kbnnen von den Wasserbehéorden
und Aufgabentragern als Nebenbestimmungen in den Wasserrechts- bzw. Genehmigungs-

bescheiden verwendet werden.
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7.7 Einsatz von Betreibergesellschaften zur Sicherung eines ordnungsge-
maRen Kleinklaranlagenbetriebes

Der Markt fir Kleinklaranlagen hat sich in den vergangenen Jahren stetig weiterentwickelt
und bietet mittlerweile ein breites Spektrum an Anlagen, die sich hinsichtlich ihrer Wirkungs-
weisen und Einsatzbedingungen deutlich unterscheiden. Bei der Wahl der Kleinklaranlage
mussen die Betreiber vielfaltige Fragen zu Technologie, Bemessung, Planung und Bau kl&-
ren und Entscheidungen u. a. zwischen Neubau oder technischer Nachristung einer beste-
henden Anlage, Behaltermaterial, Standort und Platzbedarf bis hin zu Einleitmdglichkeiten
des gereinigten Abwassers in den Untergrund treffen. Der Betreiber ist oft schon mit der
Auswahl eines geeigneten Kleinklarverfahrens uberfordert und richtet seine Entscheidung
fast ausschlieRlich nach dem Kaufpreis aus, da ihm die Fachkompetenz zur Einschatzung
der Qualitat und Betriebssicherheit einer Kleinklaranlage fehlt. Dass der Betreiber auch dafir
verantwortlich ist, dass die Kleinkldranlage ordnungsgemal entsprechend den rechtlich gul-
tigen Anforderungen funktionieren muss (regelmaRige Selbstiberwachung, Instandhaltung

bzw. Instandsetzung, Mangelbeseitigung), ist den meisten nicht bewusst.

Eine weitere Mdglichkeit (neben bspw. Kleinklaranlagen mit Datenfernubertragung, s. Pkt.
7.8), den Betreiber von einzelnen Pflichten oder dem gesamten Prozess von der Planung,
Bau bis zum Betrieb der Kleinklaranlage zu entlasten, ist, diese an eine Betreibergesellschaft
zu Ubertragen. Unter einer Betreibergesellschaft wird hier ein Modell verstanden, dass es der
abwasserbeseitigungspflichtigen Koérperschaft bzw. dem von ihr beauftragten Unternehmen
ermoglicht, die auf privaten Grundsticken befindlichen Kleinklaranlagen selbst — das heif3t
anstelle der Grundstiickseigentiimer — zu betreiben, inklusive Wartung und sofern Akzeptanz
zwischen allen Beteiligten besteht auch Kauf, Beratung und Einbau. Damit kénnen sowohl
Aufgaben als auch Verantwortlichkeiten gebiindelt und damit einhergehend Qualitdt und

Preis optimiert werden.

Im Projekt ,Schaffung von Voraussetzungen fur Betreibergesellschaften wurden verschie-
dene Ausgestaltungsmaoglichkeiten diskutiert und die rechtlichen, organisatorischen und
Okonomischen Bedingungen fur eine erfolgreiche Umsetzung beschrieben [BIO-

LOG ET AL. 2014].

Welche Modelle und Organisationsformen als Einzel- oder Gruppenldsungen noch mdglich
sind, hat der BDZ-Arbeitskreis ,Dezentrale Wasserwirtschaft® in einer Informationsbroschire
zusammengefasst. Die Broschire ,Orientierungshilfe flr die Bewertung verschiedener Mo-

delle zum Bau und Betrieb von Kleinklaranlagen“ enthalt eine Ubersicht mit insgesamt 8 Mo-
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dellen, stellt deren Chancen und Risiken vor und hilft bei der Auswahl eines geeigneten Mo-
dells durch eine Abwagungstabelle. Die Broschure (siehe Anhang 24) wird kostenfrei vom

BDZ zur Verfugung gestellt.

7.8 Optimierung des Kleinklaranlagenbetriebes durch Einsatz von Daten-
ferniiberwachung

Eine unkomplizierte Mdglichkeit zur Kontrolle des Kleinklaranlagenbetriebes, sowie zur Ver-
meidung von Defiziten vor allem bei der Selbstiiberwachung durch den Betreiber, ist die Nut-
zung von Kleinklaranlagen mit Datenferntbertragung. Die Datenferniberwachung reduziert
die Selbstiberwachung durch den Betreiber und die Wartungshaufigkeit, indem Fehler und
Mangel der Anlagentechnik direkt an den Fachbetrieb Ubermittelt werden. MaRnahmen durch
den Betreiber und die notwendige Information an den zustandigen Wartungsdienst entfallen.
Damit kénnen mogliche Fehlerquellen und ein unzureichender Informationsfluss minimiert
bzw. ausgeschlossen werden. Es kann unmittelbar, nicht erst im Rahmen der nachsten rou-
tinemafligen Wartung, auf eine Anlagenstérung reagiert werden. Bei entsprechender techni-
scher Ausstattung ist auch ein Fernwirken auf die Anlagensteuerung maglich. Je umfangrei-
cher die Anlagen mit Sensoren und Sonden ausgestattet sind, desto mehr systemrelevante
Betriebsparameter kénnen Ubermittelt und ausgewertet werden. Beispiele hierfir waren
Schwimmerschalter fir Pumpenvorlagen oder Flllstandsanzeiger fir Fallmittelbehalter,
Durchflussmessungen bei Membranen, Sauerstoffsonden in der Biologie oder Drucksenso-

ren fir den Membrankompressor oder den Wasserstand in einzelnen Kammern.

Weitergehende Informationen zum aktuellen Stand der technischen Umsetzung der Daten-
fernibertragung erteilt der BDZ-Arbeitskreis ,Kleinklaranlagenbetriebskonzepte“ unter Lei-
tung von Frau Dr. Flasche. Zusatzlich hat der Arbeitskreis ein Informationsblatt mit Empfeh-
lungen zur Wartungshaufigkeit von Kleinklaranlagen mit Datenferniberwachung (BDZ —
| 502) erarbeitet und veroffentlicht (siehe Anhang 21). Dieses kann kostenfrei iber das BDZ

bezogen werden.
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Zukunftig sollte die Datenferniberwachung ein wichtiges Hilfsmittel beim Betrieb und der
Kontrolle von Kleinklaranlagen sein. Durch den Einsatz webbasierter Ferniberwachung ist
es grundsatzlich moglich, Betriebskosten zu optimieren und die Betriebssicherheit zu ge-

wahrleisten. Es wird empfohlen, die Entwicklung der Fernuberwachung weiter zu unterstit-

Zen.
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8 Zusammenfassung und Ausblick

Die vorliegende Studie soll die Arbeit der verantwortlichen Akteure im Bereich der dezentra-

len biologischen Abwasserbehandlung unterstitzen.

Ein erster Schwerpunkt war die Auswertung vorrangig von Publikationen, die die Betriebs-
und Leistungsfahigkeit verschiedener Kleinklaranlagentechnologien mit Hilfe der wichtigsten
Ablaufparameter gegenuberstellen. Haufigstes Kriterium war dabei der Ablaufparameter
CSB. Kleinklaranlagen konnten dabei in zahlreichen Studien ihren Einsatz als Dauerlésung
zur biologischen Abwasserbehandlung nachweisen. Sie sind grundsatzlich in der Lage, eine

zu grofRen Klaranlagen vergleichbare Reinigungsleistung bzw. Ablaufqualitat zu erzielen.

Jedoch ist die Ablaufqualitat einer Kleinklaranlage von vielen Faktoren abhangig. Neben der
Zulaufqualitdt und -quantitat, dem Betreiberverhalten, der Wartungshaufigkeit und -qualitat
sowie dem Zeitpunkt, Ort und Durchfiihrung der Probenahme variiert sie zudem mit dem
eingesetzten Verfahren. Laut Literaturrecherche sind die derzeit am haufigsten verbauten
Anlagen in Deutschland die Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb (SBR-Anlagen), gefolgt
von den Biofilmverfahren, die einen Marktanteil zwischen 10 — 20 % (variiert regional) besit-

Zen.

Der zweite wesentliche Bestandteil der Studie war die Auswertung der Wartungsprotokolle
verschiedener Aufgabentrager aus dem Freistaat Sachsen hinsichtlich festgelegter Parame-
ter. Dies erfolgte mit Hilfe einer eigens fir die Studie erstellten Access-Datenbank. Die Er-
gebnisse geben einen reprasentativen Uberblick Uber den Kleinklaranlagenbetrieb im Frei-
staat Sachsen. Die ermittelten Ergebnisse aus den Wartungsdaten wurden in ausgewahlten
Standortbegehungen vertieft. Diese zusatzlichen Untersuchungen dienten der Konkretisie-
rung von Randbedingungen, die die Leistungsfahigkeit einer Kleinklaranlage beeinflussen

kdbnnen.

Insgesamt wurden etwa 18.000 Wartungsprotokolle von etwa 4.250 Kleinklaranlagen aus-
gewertet. Den Hauptanteil bildeten mit etwa 83 % die Belebungsverfahren, von denen wiede-
rum etwa 93 % SBR-Anlagen waren. Des Weiteren betrug der Anteil an Anlagen der Ablauf-
klasse C etwa 74 %. N- und D- Anlagen hingegen waren zu jeweils etwa 12 % eingebaut. Zu

etwa 80 % wurden Kleinklaranlagen mit maximal 4 angeschlossenen Einwohnern betrieben.
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Alle zugelassenen vollbiologischen Kleinklaranlagen haben im Zulassungsverfahren nach-
gewiesen, dass sie in der Lage sind, unabhangig von der Verfahrenstechnik die Mindestan-

forderung von 150 mg CSB/I einzuhalten.

Bei den im Rahmen der Studie durchgeflihrten Wartungen liegt der Mittelwert fir den CSB
bei 124 mg/l.

Mit Ausnahme von sonstigen Belebungsanlagen und Kombinationsanlagen wird bei allen
anderen Verfahrenstechniken im Mittel die Mindestanforderung von 150 mg CSB/I eingehal-
ten. Lediglich bei 20 % der durchgefihrten Wartungen wird die Mindestanforderung der Ab-

wasserverordnung von 150 mg CSB/I nicht eingehalten.

Mégliche Ursachen fir die Nichteinhaltung sind Gegenstand der ausgewerteten Standortbe-
gehungen und des Anhang 22, der eine Ubersicht haufiger Betriebsstérungen und Hinweise

zur Problembehandlung gibt.

Mit dem in Sachsen installierten Uberwachungskonzept fiir dezentrale Anlagen ist der ord-

nungsgemale Betrieb von privaten Kleinklaranlagen grundsatzlich sichergestellt.

Insgesamt wurden die Kleinklaranlagen zu etwa 60 % regelmaflig gewartet. Der in Abhan-
gigkeit der Ablaufklasse festgelegte Wartungszyklus wurde jedoch mit steigenden Anforde-
rungen seltener eingehalten. Dartber hinaus wurden im Rahmen der Wartung haufig nicht
alle zu prifenden Ablaufparameter kontrolliert, wobei bei Anlagen mit erhéhten Reinigungs-

anforderungen grélRere Defizite festgestellt wurden.

Bei Wartungen, welche durch DWA-zertifizierte Unternehmen durchgefuhrt wurden, wurden
haufiger CSB-Grenzwertiberschreitungen festgestellt als bei Wartungen durch nicht zertifi-
zierte Unternehmen. Mdoglicherweise kommen zertifizierte Wartungsfirmen ihren Aufgaben
an die Gutesicherung im Rahmen der Wartung von Kleinklaranlagen regelmaRiger und mit

hoherer Qualitat nach.

Des Weiteren konnte fiir einen Verband ein durchschnittlicher Trinkwasserverbrauch von
83 I/EW/d ausgewertet werden. Zu etwa 94 % verbrauchten die Einwohner unter 150 I/d.
Darlber hinaus waren an die Kleinklaranlagen haufig weniger Einwohner angeschlossen als
es die Kapazitat (AusbaugrofRe) der Anlage zulie3. Verstarkt durch den geringen Wasseran-
fall waren die Anlagen fast ausschlieBlich hydraulisch unterlastet. Die Ergebnisse sind ten-

denziell unabhangig von der hydraulischen Auslastung. Selbst bei einer Auslastung von
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<50 % wird der CSB-Prufwert zu Uber 70 % eingehalten. Bei einer Auslastung von 75 bis

100 % ist die Einhaltungshaufigkeit entgegen der Theorie am geringsten.

Fiar den gleichen Verband konnte die Erforderlichkeit der Schlammentsorgung anhand der
vorliegenden Wartungsdaten ausgewertet werden. Das Ergebnis war, dass eine Fa&-
kalschlammentsorgung nicht regelmafRig durchgeflhrt wurde. Zu etwa 34 % erfolgte keine
Schlammentsorgung, gleichwohl dies durch das Wartungsunternehmen als erforderlich im

Wartungsprotokoll vermerkt wurde.

Zur Konkretisierung der Randbedingungen, die moglicherweise die Funktions- und Leis-
tungsfahigkeit einer Kleinklaranlage beeinflussen kénnen, wurden insgesamt 25 Anlagen mit
im Wartungsprotokoll dokumentierten Mangeln oder Prifwertliberschreitungen und Anlagen
ohne Auffalligkeiten vor Ort begutachtet. Die in einem Verband durchgefiihrten Standortbe-
gehungen gaben stichprobenartig einen Uberblick (iber den Ist-Zustand der Abwasserbesei-
tigung. Wesentliche Einflussfaktoren flir einen nicht ordnungsgemafen Betrieb der Kleinklar-
anlage waren die nicht immer optimal ausgewahlten Verfahrenstechniken, die Lebensver-
haltnisse der Betreiber, die Einleitung von Stérstoffen sowie die Qualitat des Einbaus (haupt-
sachlich fehlende bzw. fehlerhafte Be- und Entliftung), der Selbstiberwachung und der War-

tung.

Die Handlungsempfehlungen erganzen die vorliegende Studie und geben praktische Hinwei-
se zur Umsetzung eines ordnungsgemalien Kleinklaranlagenbetriebs. Es werden verschie-
dene Arbeitsmittel zur Verbesserung des Betriebes und der Uberwachung einer Kleinklaran-
lage gegeben. Diese Entscheidungshilfen, Informationsmaterialien und Angebote werden flr

Betreiber zur Nutzung empfohlen.

Eine spezifische Qualifikation des Personals im Bereich Betrieb und Wartung von Kleinklar-
anlagen ist anzustreben. Damit soll sichergestellt werden, dass eine fachkundige und ord-
nungsgemafle Wartung der Kleinklaranlage durchgefihrt wird. Weiterhin wird empfohlen,
dass sich auch fachkundige Unternehmen regelmafig, mindestens einmal jahrlich, zu spezi-
fischen Themen und Neuerungen der Kleinklaranlage (wie bspw. Steuertechnik, erweiterte
Reinigungsanforderungen oder Probenahme) weiterbilden. Um eine Kleinklaranlage ord-
nungsgemal einbauen oder nachriisten zu kénnen, sollten auch hierzu konkrete Anforde-
rungen an Qualifikation und Ausbildungsstandard der ausfiihrenden Firmen und deren Mitar-
beiter festgelegt werden. Der dazu entwickelte Fachkundelehrgang ,Neubau, Einbau, Nach-

rustung und Sanierung® ist analog dem Fachkundelehrgang ,Betrieb und Wartung von Kilein-
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klaranlagen® ein richtiger Schritt in Richtung qualifizierte Ausbildung und bundesweit einheit-
lich formulierte Standards. Auf Grund der Vielzahl verschiedener Wartungsfirmen, die in ein-
zelnen Verbandsgebieten tatig sind, wird weiterhin empfohlen, kunftig stéarkere Kontrollen der
Wartungsfirmen einzufuhren. Praxiserfahrungen haben gezeigt, dass neben einer fehlenden
Selbstiberwachung durch den Betreiber auch die Wartungsqualitat der Wartungsfirmen teil-

weise mangelhaft ist.

Eine tabellarische Ubersicht mit haufigen Betriebsstérungen von Kleinklaranlagen gibt prakti-
sche Ldsungsansatze fir festgestellte Mangel. Auf Grundlage des systematischen Aufbaus
der Ubersicht kénnen Funktionsstérungen einer moglichen Schadensursache zugeordnet
werden. Mit Hilfe der Ubersicht kdnnen Betriebsstérungen besser eingeschatzt sowie die
Pflichten des Aufgabentragers / der Wasserbehoérde, die Mangeliberprifung und —

beseitigung im Rahmen der Uberwachung der Kleinklaranlage, erleichtert werden.

Fur einen einfachen digitalen Datenaustausch zwischen Wartungsfirma und Aufgabentrager
wurde ein Wartungsprotokoll mit festgelegten Mindestanforderungen (Prif- und Kontrollpa-
rameter Kleinklaranlage) erarbeitet. Die bisherige Uberpriifung der Wartungen durch Zusen-
den der Wartungsprotokolle ist nicht mehr ausreichend und insbesondere aufgrund der Viel-
zahl der Anlagen nicht handhabbar. Nur durch eine digitale Auswertung kann eine zeithahe

Uberpriifung der Funktionsféahigkeit der Kleinklaranlagen gewahrleistet werden.

Auf Grundlage der in Anhang 19 empfohlenen Mindestanforderungen wurde eine Datenbank
(Anhang 20) entwickelt, die es den Uberwachungspflichtigen (Aufgabentréger) ohne gréRe-
ren Arbeitsaufwand ermdglicht, den Betrieb einer Kleinklaranlage nach den Vorgaben der
SachskKKAVO zu kontrollieren und zu Gberwachen. Mit dem Zugriff auf die gemeinsame Da-
tenbank kdnnen Prozessabldufe erheblich vereinfacht, Daten effizienter verwaltet und aus-
gewertet sowie Fehler minimiert werden. Es wird angeboten, die im Projekt erarbeitete Da-
tenbank im Rahmen eines Feldversuches bzw. Pilotprojektes webbasiert und zusammen mit

einem Aufgabentrager in dem entsprechenden Verbandsgebiet in der Praxis zu erproben.

Der Einsatz der Datenferniibertragung in der Uberwachung der Kleinklaranlagen bietet neue
Organisationsstrukturen und Maoglichkeiten der Erhéhung der Betriebssicherheit der Klein-

klaranlagen und sollte kiinftig weiter ausgebaut werden.

Die im Rahmen der Arbeit erarbeiteten Ergebnisse flir die am Prozess der Abwasserreini-

gung beteiligten Akteure (Wartungsfirmen, Aufgabentrager, Wasserbehorden) sollen dazu
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beitragen, dass eine ordnungsgemafie Abwasserreinigung der Kleinklaranlagen kunftig noch

besser gewahrleistet werden kann.
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Projektleiter: Dr. Gabriele Stich
Tel.: 0341/4 422979
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Anhang 1
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von Kleinklaranlagen*
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Zugangsvoraussetzungen fiir den bundesweit einheitlich geregelten Fachkundekurs
»Betrieb und Wartung von Kleinklaranlagen“

Erlangung der Fachkunde £\

DWA

Ver- und Entsorger/Fachkraft fiir Handwerker Dipl-lng. agrer /Sarisnban /
Abwasserechnik Landwirte 0.8 Landschaftspflege 0.4.
Abwassemneister l
Dipl.-Ing. Verfahrenstechnik : o
Dipl. Bauing. Siedlungswasserwirtschaft Praldikum Ausb. KA Pruf. nicht Schrif
Einzelne Personen mit besonderer Qualifi. 10 Arbeitstage best. ;
Zulassungs-
l priifung
KWGK
l- Priifung bestanden
Praktikum bei Wartungsfirma
{oder Landkreis)
S 10 Arbeitstage
KKA-Kurs 5 tagig .
Schriftliche
Fachkundepriifung

Priifung bestanden Priif. nicht best.

Fachkunde- TN-Besch.
nachweis
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Schulungsinhalte — Fachkundekurs ,,Betrieb und Wartung von Kleinklaranlagen*

I 1. Tag

| 3. Tag

| 4. Tag

| 5. Tag

08.00 — 09.30 Grundlagen der Abwasser- | Verfahren der Abwasserrei- | Betrieb und Wartung: Praxistag Analytik / Probenahme:
technik nigung: Behalter und Technik, Grundlagen der analyti-
allg. Grundlagen Zustandserfassung schen Untersuchung
09.30 — 10.00 Frihstlckspause
10.00 — 10.45 Grundlagen der Abwasser- | Verfahren der Abwasserrei- | Betrieb und Wartung: Praxistag Analytik / Probenahme:
technik nigung: Nachriistung von KKA Vorstellung der Messgerate
Abwasservorbehandlung
(mechanische / anerobe /
sonstige)
11.00 - 13.00 Rechtliche und technische : Verfahren der Abwasserrei- | Betrieb und Wartung: Praxistag Analytik / Probenahme:
Grundlagen: nigung: Schlammanfall und - Praxisbeispiele
Wasser-, Baurecht, CE- biol. Abwasserbehandlung - | beseitigung
Kennzeichnung, abZ technische Verfahren
13.00 — 13.45 Mittagspause
13.45-15.15 Arbeitssicherheit und Un- Verfahren der Abwasserrei- | Betrieb und Wartung: Praxistag Prifung und Kursauswer-
fallverhiitung nigung: Wartung und Uberwachung tung
Biol. Abwasserbehandlung -
technische Verfahren
15.15-15.30 Kaffeepause
15.30 - 16.30 Arbeitssicherheit und Un- Verfahren der Abwasserrei- | Betrieb und Wartung: Praxistag

fallverhiitung

nigung:
Biol. Abwasserbehandlung -
naturnahe Verfahren

Fehlererkennung und -
beseitigung, Anlagenopti-
mierung
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Priifungsordnung
»Fachkunde fiir die Wartung
von Kleinklaranlagen®

§1
Ziel und Bezeichnung der Priifung

Durch die Prufung zur Erlangung der
Fachkunde fur die Wartung von
Kleinklaranlagen ist festzustellen, ob der
Prufungsteilnehmer  die  erforderlichen
Kenntnisse und Fertigkeiten besitzt, um
die notwendigen handwerklichen und
analytischen Arbeiten durchzufihren. Ein
bau-, betriebs- und materialtechnisches
Fachwissen ist nachzuweisen.

§2

Zulassungsvoraussetzung

Zur Priufung ist zuzulassen, wer die
Anforderungen gemaR der gultigen
.vereinbarung zur Erlangung des
Fachkundenachweises als Grundlage fur
Wartungstatigkeiten an Kleinklaranlagen
in Deutschland* erflllt und den

Kurs zur Erlangung der Fachkunde
fur die Wartung von Kleinklar-
anlagen

vollsténdig absolviert hat.

§3
Gestaltung der Priifung

Die Prufung ist schriftlich durchzufithren.

Die Dauer der Prifung betragt maximal 90
Minuten. Die Prafung wird ohne
Schulungs- und Fachunterlagen durch-
gefihrt.

Die Auswahl und Anzahl der Fragen
spiegelt den Unterrichtsstoff wieder. Die
Prifung besteht aus 45 Fragen. Davon
sind mindestens 10 Fragen in offener
Textform zu stellen. Diese Fragen sind
eine Auswahl aus dem Prifungskatalog
zum Fachkundenachweis.

BDZ Ve

SN Hux

Es werden 50 % (22) leichte, 40 % (18)
mittelschwere und 10 % (5) schwere
Fragen aus den jeweiligen Prufungs-
komplexen ausgewahlt. Richtige
Antworten  des  leichten  Prifungs-
komplexes werden mit je einem Punkt (22
Punkte), des mittelschweren Komplexes
mit je zwei Punkten (36 Punkte) und
richtige Antworten des schweren
Prufungskomplexes werden mit je vier
Punkten (20 Punkte) bewertet. Damit
ergibt sich eine hochste zu erreichende
Punktezahl von 78 Punkten.

Bei Multiple-Choice-Fragen ist stets genau
eine Antwort richtig.

§4

Bestehen der Priifung

Die Prifung st bestanden, wenn
mindestens 58 Punkte erreicht wurden.

Bei nicht bestandener Prifung sind
maximal zwei Wiederholungsprifungen
moglich. Diese muissen innerhalb eines
Jahres absolviert sein.

Bei nicht bestandener Priifung erhalt der
Teilnehmer eine Teilnahmebestatigung;
andernfalls einen Fachkundenachweis
(gemaf Anlage 1).

Diese Prifungsordnung wurde vom
Arbeitskreis ,Schulung und Ausbildung®
des BDZ am 17. November 2008
verabschiedet.
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Anhang 2a
Dichtheitsprufung von Kleinklaranlagen
- Erlass vom 26. Mai 2014 -
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LANDESDIREKTION Freistaat
SACHSEN SACHSEN
LANDESDIREKTION SAGHSEN Ihri-e Ansprechpartnert-in
08105 Camnikz Andreas von Matter
Durchwahl
- Vorab per E- Mail - Telafon +49 341 9774122
Telefax +49 341 977 1199
Landkreise und kreisfreie Stédte endraas.vonmatterg
Ids, sachsen.de
Aufgabentrager der Abwasserbeseitigungspflicht fiﬁ?:’.:i?‘::ﬂi‘:.":ngm,
im Freistaat Sachsen L41-8800.00/5/24
(siehe Verteiler)
Leipzig,
nachrichtlich: 26. Mai 2014
SMUL
LIULG
- im Postaustausch -
Dichtheitspriifung von Kleinkldranlagen (KKA)
Sehr geehrte Damen und Herren,
anfangs dieses Jahres wurde die Landesdirektion Sachsen (LDS) zur Verfah-
B rensweise bei der der Dichtheitsprifung von Kleinklaranlagen (KKA), insbe-
g; sondere aus Beton, angefragt. Seitens einzelner Zweckverbande wurde die
E: Anwendung einer vereinfachten, jedoch nicht DIN-gerechten Prifung ange-
E=. regt Unter Bezug auf ein Merkblatt des Landratsamtes (LRA) des Landkrei-
an ses Mittelsachsen', womit die DIN-gerechte Priifung (Messmethodik) zwin-
,,—_=: gend vorgeschrieben ist, wurde in diesem Zusammenhang auf eine unein-
==. heitliche Handhabung der Priifvarschriften bei anderen unteren Wasserbe-
%: hérden im Freistaat Sachsen hingewiesen.
=
Die LDS nimmt dies zum Anlass, auf Folgendes hinzuweisen:
Postanschrift:

Die wasserrechtlichen Anforderungen fiir den Bau/Betrieb von KKA (§§ 57/60 Landesdireklion Sachsen
WHG) werden durch allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen des Deut- 9104 Chomnitz
schen Institutes for Bautechnik (DIBt) Berlin geregelt (s. g. Anwendungszu- ~ Besucheranschrift
lassung). Die bauaufsichtlichen Grundsatze fiir die Zulassung von KKA wer- Brausiraiie 2

den durch das DIBt verffentlicht; z.Zt. gilt die Fassung Februar 2014, Die 04107 Leipzg

Anforderungen an die Dichtheitsprifung bestimmen sich nach Ziffer 6.3. Da- v lds sachaen de

nach ist die Prifung mit Wasser analog der DIN EN 1610- 1897-10 durchzu- Bankverbindung:

fOhren. Auf die sonstig gestellten Anforderungen wird verwiesen. B w5 0300 3153 0113 70
BIC OSDD DE 81

Die Anwendung nicht DIN- EN 1610 konformer Verfahren zur Dichtheitspri- E:_aé-:ﬁlhas::sssnunl1 50

fung neu errichteter oder auch flr die Weiternutzung vorgesehener und daflr Ostsdchsische Sparkasse

sanierter KKA wird als nicht in Ubereinstimmung mit den a. a. R. d. T./gelten- Praadan
Verkehrsvarbindung:
Zu erreichen mit dar
Buslinie 83

! http:www. andkreismittelsachsen.de/download/Buergerservice/Merkblatt_Dichtheitspruefung Fiir Besucher mil Behinderungen
20130905.pdf befindet sich ein gekennzaichneter
hitps:/fwww.dibt de/en/Divisions/Data/Rel 1| 3 Aktuelles 7G KKA Stand Februar 2014,pdf — Farkelalz o oer Brausiate,

*Kaln Zugang for alcklronisch signiarie
sowis $0r varschiiss=te elakiranische
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LANDESDIREKTION
SACHSEN

den gesetzlichen Regelungen stehend beurteilt. Sinngeman betrifft dies auch die Dicht-
heitsprifung abflussloser Sammelgruben.

Einer landesweit verbindlichen, férmlichen Einfilhrung der DIN EN 1610 im Freistaat
Sachsen bedarf es nicht, da ihre Anwendung objekt-/einzelfallkonkret gestitzt auf die
jeweilige abZ vorgeschrieben ist. Im Fall wasserrechtlicher Einzelzulassung einer KKA
chne abZ muss eine entsprechende Festlegung im Zulassungsbescheid erfolgen.

Die bei der Prufung von KKA nachzuweisenden geringen Wasserverluste sind im Re-
gelfall nur durch entsprechende technische Anlagen der erforderlichen Messgenauigkeit
messbar (Messprinzip mit Druckmessung, Laser- oder Ultraschalltechnik durch kali-
brierte Messgerate, Auswertung Ober Computer). Insbesondere die Messung mit Zoll-
stock oder ahnlich ungenaue Methoden genigen den verbindlichen normativen Anfor-
derungen nicht und kénnen folglich nicht anerkannt werden.

Uber die konkrete Anwendung des im konkreten Einzelfall den normativen Anspriichen
genlgenden Messverfahrens entscheidet der qualifizierte Prufer im Sinne der DIN EN
1610. Beispielsweise bieten das BDZ e. V. in Leipzig, aber auch die DWA Lehrgdnge
zur Erlangung der erforderlichen Sach-/Fachkunde an.

Die unteren Wasserbehéirden haben vorstehende normverweisenden Anforderungen
an die Dichtheitsprifungen bei KKA beim wasserrechtlichen Vollzug fir die Erlaubnisse
nach § 8 i. V. m. § 57 WHG fur Direkteinleitungen in das Grundwasser zu beachten.
Dies gilt ebenso bei wasserrechtlichen Einzelzulassungen von KKA ohne abZ (bspw.
Pflanzenklaranlagen) und aullerdem bei den Prifungen zur Gewahrung der Erlaubnis-
fiktion nach § 52 Abs. 2 und 3 S&chsWG.

Gleiches gilt fur die Aufgabentrager der Abwasserbeseitigung im Rahmen ihrer Ver-
pflichtungen nach § 52 Abs. 3 SachsWG, nach § 5 KKA-VO und bei geforderten Anla-
gen nach RL SWWW/2009, Ziffer 7.2.3. Dies gilt unbeschadet der eigenverantwortlichen
Entscheidung der zusténdigen Behérde/des Aufgabentrégers Ober den Umfang der
erforderlichen Malnahmen im Einzelfall.

Die LDS ist der Auffassung, dass bei der Héhe der Errichtungskosten von Kleinklaran-
lagen (und abflusslosen Gruben) es sowohl im Interesse des Eigentimers dieser Anla-
ge, als auch im Interesse des Aufgabentrdgers und der Behorde ist, dass eine Dichtheit
dieser Anlagen zweifelsfrei gegeben ist. Bei Verzicht auf eine ordnungsgemafe Dicht-
heitsprifung ware nicht auszuschlielten, dass der Wettbewerb der Anbieter und techni-
schen Lésungen zu Lasten des Standards dauerhaft dezentraler Losungen geht.

Um Beachtung wird gebeten.
Mit freundlichen Griken

/- / f

LAl 72l L R P,
Holger Keune

Unterabteilungsleiter Umweltschutz
In Vertretung des Abteilungsleiters
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Anhang 2b
Merkblatt des Landkreises Mittelsachsen zur Dichtheitspriufung von
Kleinklaranlagen und abflusslosen Gruben fur hausliches Abwasser
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£

Landkreis Mittelsochsen .
¢+ Landratsamt suny mittelsachsen

—

‘:-_;_ '.f ten im eben millen i sochden
Abteilung: 23 Umwielt, Forst und Landwirtschaft
Refarat: 23.7 Urnweltfachaufgaben, FB 23.7.1 Wasmsaer
Ansprechpartner:  Herr Koppatz
Standort: Leipziger Strafte 4, 09539 Freiberg
Telefon: 03731/ 799 - 4059

Merkblatt

zur Dichtheitspriifung von Kleinkldranlagen und abflusslosen Sammelgruben fiir
héusliches Abwasser

Kleinklaranlagen und abflusslose Sammelgruben sind aus Umweltschutz- und Gewahrleistungsgrinden
vor allem nach der Errichtung oder sonstigen baulichen Maknahmen durch eine Fachfirma auf Dichtheit
uberprifen zu lassen.

Die Dichtheitsprufung sollte in regelmalkigen Abstanden wiederholt werden (im Normalfall alle 20 Jahre,
in Wasserschutzgebieten in der 5Z Il alle 5 lahre, in der 52 lll alle 10 Jahre, sofern die maRgebliche
Schutzgebietsverordnung nichts anderes regelt).

Anlagen, die noch nie auf Dichtheit geprift wurden, sind bis spatestens 31.12.2015 Gberprufen zu lassen.
Bei begrundetem Verdacht auf Undichtheiten ist ebenfalls eine Prifung vorzunehmen. In diesem Fall
kann die Prifung auch von der zustandigen Behorde angeordnet werden.

Allgemeines

Entsprechend § 60, Abs. 1 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) vom 31. Juli 2009 sind Abwasseranlagen
nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik herzustellen, zu betreiben und zu unterhalten.
Sammelgruben und Kleinklaranlagen sind wasserdicht, standsicher, dauverhaft und korrosionzbestandig
herzustellen. Ist dies nicht der Fall, sind nach & 60, Abs. 2 WHG die Anlagen den Anforderungen
entsprechend anzupassen.

Der Nachweis der Wasserdichtheit nach den anmerkannten Regeln der Technik berlcksichtigt unter
anderem die folgenden Normen:

« DIN EM 1610:1997-10 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanilen

+ DIN 1986-30:2012-02 Entwasserungsanlagen fir Gebdude und Grundsticke

« DIN 4261-1:2010-10 Kleinklaranlagen - Teil 1: Anlagen zur Schmutzwasservorbehandlung

« DIN EM 12566-1:2004-01 Kleinklaranlagen fir bis zu 50 EW - Teil 1: WerkmaRig hergestelite
Faulgruben

Die Dichtheitsprifung muss durch qualifizierte Mitarbeiter eines darauf eingerichteten Fachbetriebes mit
entsprechendem Sachkundenachweis durchgefihrt werden.

Dichtheitspriifung von Kleinkldranlagen
Die Anforderungen an die Dichtheitsprufung fur Kleinklaranlagen sind in der DIN 1986-30:2012-02 in
Verbindung mit der DIN 4261-1:2010-10 wie folgt geregelt:

LBei in Betrieh befindlichen Kleinklgranlagen muss nach DIN 4261, Teil 1, wie bei neu eingebauten
Anlagen, eine Prifung ouf Waosserdichtheit noch DIN EN 12566, Teil 1, vorgenommen werden. Bei der
Prifung mit Wasser muss unabhangig von der Einbausituation die Anlage bis mindestens 5 cm uber dem
Rohrscheitel des Zulaufrohres gefillt werden.

Stand: 05.09.2013 Seite 1/ 2
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Merkblatt
zur Dichtheitspriifung von Kleinkldranlagen und abflusslosen Sammelgruben fiir hdusliches Abwasser

Bei Anlagen aus dem Werkstoff Beton darf der Wasserverlust 0,10 IYm? benetzter innenflache nach DIN
EN 1610 nicht Uberschreiten. Bei Kleinkldranlogen aus onderen Werkstoffen (z. Bsp. Polyethylen, GFK) ist
keine Wasserzugabe zulassig.

Werden Kleinklgranlagen soniert oder entsprechend dem 5taond der Technik nachgerustet, ist eine
Dichtheitsprifung der gesamten Anlage wie bei einer Nevanloge durchzufihren.

Werden im Rohmen der Wartung bei Kieinklaranlagen Undichtheiten festgestellt, sind diese umgehend zu
beseitigen. Anschiiefiend ist eine Dichtheitsprufung durchzufithren.”

Dichtheitspriifung von abflusslosen Sammelgruben
Entsprechend DIN 1986-30:2012-02 ist die Dichtheitsprifung wie folgt geregelt.

Abwassersammelgruben sind bis Oberkante Schachthals (Konus) bew. Abdeckplatte auf Dichtheit durch
Befuliung mit Wasser zu prifen. Der Wasserzugabewert darf bei Gruben, die aus Mauerwerk oder Beton
hergestellt sind, [..] 0,10 I/m” benetzter Innenfliche der Aufenwdnde und der Sohle der
Abwassersammelgrube wahrend einer Prifzeit von 30 min nicht Gberschreiten.

Bei Abwassersammelgruben ous anderen Werkstoffen (z. Bsp. Polyethylen, GFK) ist [.] keine
Waossersugabe rugelassen.”

Durchfiihrung der Priifung und Protokoll

Die Durchflihrung der Dichtheitspriiffung ist analog der DIN EN 1610 vorzunehmen.

Uber die durchgefiihrte Dichtheitspriifung ist Protokell zu fiihren, welches mindestens folgende Angaben
enthalten muss:

« Priafobjekt (Standort, Werkstoff, DIBt-Zulassungsnummer, Hersteller)

+« Geometrie der Kleinklaranlage/abflusslosen Sammelgrube (Angabe wvon Innenabmessungen,
Gesamthohe, Hohe Zulauf ader Schnittzeichnung mit MaRen als Anlage zum Prifbericht, ..}

« ermittelte Prifdaten (benetzte Innenflache, Priffullhdhe, zuldssiger Wasserverlust)

¢ Dokumentation der eingestellten Priffillhéhe (z. Bsp. mittels Foto)

s Prifmethode, Messgenauigkeit, Messgeratenummer, Sensorgeratenummer, Kalibrierdatum

¢  Prifzeit (Datum, Uhrzeit Beginn, Uhrzeit Ende)

¢« Messwertaufzeichnung Gber die Prifzeit (2. Bsp. Druckabfall, Pegelabfall, Wasserzugabemenge),
Umrechnung auf den tatsachlich festgestellten maximalen Wasserverlust

+ Ergebnis der Prifung

¢« Name und Unterschrift Prifer, Name und Unterschrift Anlageneigentimer

Das Protokoll der Dichtheitspriiffung ist ein Dokument, das zwingend zur Erreichung der Betriebserlaubnis
notwendig (vgl. Bedingungen der abZ des DIBt) und Bestandteil der Abnahmeunterlagen ist.
Ein Protokaoll nur mit dem Hinweis ,dicht”, wird als Nachweis der Dichtheit nicht anerkannt.

Hinweis zur Messmethodik:

Die bei der Prifung nachzuweisenden geringen Wasserzugabemengen sind im Regelfall nur durch
entsprechende  technische Anlagen messbar (Messprinzip mit  Druckmessung, Laser- oder
Ultraschalltechnik durch kalibrierte Messgerdte, Auswertung Uber Computer).

Eine Messung mit Zollstock, die Zugabe von Wasser mit Messbechern oder dhnliche ungenaue Methoden
konnen keine aussagekréftigen Ergebnisse liefern und werden nicht anerkannt.

Stand: 05.09.2013 Seite 2 /2

Seite 138



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

Anhang 3
Arbeitspakete

Seite 139



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

Meilensteine |Zeitraum Zeitumfang |Arbeitspaket Aufgaben Verant-
(M=Monat) wortlich
BDZ IWS
Meilenstein 1 |06/13 inhaltliche Ausrich- BDz
Kick off tung, Arbeitsvertei-
lung, detaillierte Ter-
minplanung
06/13 — 2M AP 1 deutschlandweite IWS
07/13 Literaturrecherche Recherche zu vorlie-
genden Statistiken
Uber Betriebs- und
Leistungsfahigkeit von
KKA
06/13 - 55M |1,5M |AP2 BDZ, IWS
12/13 Zusammenstellung und
Auswertung der Wartungs-
protokolle
1T™M AP 2.1 Festlegen der Vorge- |BDZ
Auswahl der Aufgabentrager |hensweise und der
in Zusammenarbeit mit der | Auswahlkriterien
Landesdirektion
2M AP 2.2 Welche Aufgabentra- |BDZ
Abfrage der Aufgabentrager |ger stellen ihre War-
tungsprotokolle zur
Verfligung?
2M AP 2.3 Anlegen einer Daten- |IWS, BDZ
Zusammenstellung der Er- | bank 0.4.
gebnisse
1™ AP 2.4 IWS
Auswertung der Wartungs-
protokolle
11/13 - 35M (15M |AP3 BDZ, IWS
03/14 Analyse der Wartungspro-
tokolle
2M AP 3.1 BDz
Auswertung der Wartungs-
daten nach festgelegten
Kriterien
0,75M |0,75M |AP 3.2 BDZ, IWS
Nachfragen / Korrekturen
der Analyse
Meilenstein 2 |04/14 — 05M (05M |AP 3.3 Prasentation erster BDZ, IWS
1. Zwischen- |05/14 Erstellung Zwischenbericht | Ergebnisse und Dis-
bericht mit Prasentation kussion mit Vertretern
der zustandigen Um-
weltbehdrde und
Aufgabentragern
0,25M |0,25M |AP 3.4 BDZ, IWS
Nachbereitungen, Abstim-
mungen mit den Projektpart-
nern
04/14- |35M |25M |AP4 BDZ, IWS
09/14 Begehung ausgewahlter
Betreiberstandorte
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Meilensteine

Zeitraum

Zeitumfang
(M=Monat)

BDZ

IWS

Arbeitspaket

Aufgaben

Verant-
wortlich

0,75 M

AP 4.1 (4.2)
Vorbereitung von max. 30
Standortbegehungen

BDZ

1™

AP 4.2
Durchfiihrung der Vor-Ort-
Begehungen

BDzZ

1™

AP 43
Auswertung der Ergebnisse
der Vor-Ort-Begehungen

BDZ

1,5M

AP 4.4 (4.5,4.6,4.7)
Erarbeitung einer Checkliste

AP 4.5 Riicksprache
mit Herstellern

AP 4.6 Auswertung
Betriebsprobleme

IWS

0,5M

0,25M

AP 4.5
Erstellung zweiter Zwi-
schenbericht

BDZ, IWS

Meilenstein 3
Abschluss-
prasentation
und 2. Zwi-
schenbericht

09/14 —
10/14

05M

AP 4.6

Vorbereitung und Durchfiih-
rung der Abschlussprasenta
tion

IWS

0,25 M

0,25M

AP 4.7
Nachbereitungen und Ab-
stimmungen

BDZ, IWS

10/14 -
11/14

0,75 M

1,256 M

AP 5
Abschlussbericht

BDZ, IWS

0,5M

0,25M

AP 5.1
Zusammenstellung aller
Untersuchungsergebnisse

BDZ, IWS

0,25 M

AP 5.2
Abschlussbericht

BDZ, IWS

AP 5.3
Nachbesprechungen und
Abstimmungen

BDZ, IWS
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LANDESDIREKTION : Freistaat
SACHSEN SACHSEN
t:g:ﬂlés"[ﬂﬁ::ﬂlﬂ-ﬂ SACHSEN ‘Ilr;:.;epﬁrmunmnncﬂ-in
) ) Durchwahl
Siehe Verteiler Telefon +4% 341 877-4100
Telefax +45 341 5771188
joerg pabst@
Ids.sachsen de*
Geschiftszeichen
(bifte bei Antaort angeben)
L41-B800 D0i5/22
nachrichtlich: o 2013
Untere Wasserbehdrden gemal Verteiler
Studie des BDZ e. V. zur Betriebs- und Leistungsfihigkeit von vollbio-
logischen Kleinkldranlagen
Sehr geehrte Damen und Herren,
das Bildungs- und Demonstrationszentrum fir dezentrale Abwasserbeseiti-
X gung e. V. (BDZ) als MalRnahmetrager und die Hochschule fir Technik, Wirt-
= schaft und Kultur Leipzig (HTWK Leipzig) als Projektpartner beabsichtigen
n die Durchfilhrung einer Studie zur Betriebs- und Leistungsfahigkeit von voll-
= biclogischen Kleinkldranlagen. Weitere am Projekt beteiligte Akteurs sind
s das Sé&chsische Landesamt fur Umwelt und Geologie (LULG) sowie die
¥ Landesdirektion Sachsen.
Gestitzt auf eine umfassende Literaturrecherche, sine systematische Erhe-
bung und Auswertung van Wartungsprotokallen sollen die Untersuchungser-
gebnisse letztlich Grundlage fur eine Handlungsempfehlung sein. Diese rich-
tet sich insbesondere an die Aufgabentrager, aber auch an Behbrden, Be- s S i

treiber sowie Hersteller- und Wartungsfirmen und soll insbesondere bei der
systematischen Ursachensuche und dem Abstellen von M&ngeln ein prakti-
scher Ratgeber sein.

Da lhnen als Aufgabentrager nach § 63 Abs. 1 Satz 3 WHG i.vV.m. § 5 Klgin-
klaranlagenverordnung wesentliche Uberwachungsaufgaben (hier: insbeson-
dere die Erfassung der Wartungsdaten) zugewiesen sind, ist das BDZ malk-
geblich auf Ihre Unterstitzung als Aufgabentrager angewiesen.

Erste Verbidnde haben ihre Unterstitzung in Form der Ubergabe digital ver-
fugbarer Wartungsdaten/-protokolle bereits zugesagt.

Das BDZ als Mafinahmetrager und die HTWK Leipzig als Projektpartner ha-

ben die Landesdirektion Sachsen gebeten, sie bei der Gewinnung weiterer
Aufgabentrager zu unterstitzen. Dieser Bitte komme ich gern nach.

Seite 1 von 2

Lendesdirektion Sachaen
09105 Chemnitz

Besucheranschrift;
Landesdirektion Sachsen
Brausiralie 2

04107 Leipzig

wes [ds, sschsan o

Bankverbindung:

IBAN

DER2? B5A5 0300 31530113 78
BIC CeDDDEM

Kio-Nr 3 153 011 370

BLZ &50 503 00
Oslsachsische Sparkasse
Drasdan

Verkehrsverbindung:
Zu erraichen mil der
Busliniz 8%

Fir Besucher mit Behinderungan
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Parkplalz in der Brawsirale
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LANDESDIREKTION
SACHSEMN

Soweit Sie Ober die \Wartungsdaten/Uberwachungsergebnisse in digitaler
Form verfligen, bitte ich Sie daher um Ihre Unterstitzung des Projektes durch
entsprechende Bereitstellung der Daten.

Auch wenn lhnen noch keine Wartungsdaten/Uberwachungsergebnisse in
digitaler Form vorliegen, sind Projektpartner und beteiligte Akteure an der
formlosen Mitteilung gewonnener Erfahrungen sehr interessiert.

Aufgrund des bereits angelaufenen Projektes hat das BDZ gebeten, ihm eine
bestehende Bereitschaft zur Mitwirkung bis zum 19. Juli 2013 zu melden (An-
sprechpartnerin beim BDZ: Frau Antje Lange, Tel.: 03 41/4 42 37 19 bzw. per
Mail lange@bdz-abwasser.de). Frau Lange steht lhnen fir alle das Projekt
betreffende Fragen zur Verfugung und informiert Sie auch iber die techni-
schen Ubergabemodalitdten und zu beachtende Belange des Datenschutzes

Far Ihre Unterstitzung bedanke ich mich bereits im Woraus.

Mit freundlichen Griken

/ ]
Drec sel\/
llungsleiter Umweltschutz

Anlage
Verteilerliste
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Antwortschreiben des Sachsischen Datenschutzbeauftragten
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i

Postanschnft: Postfach 120705

e, 2005 Iy
DER SACHSISCHE DATENSCHUTZBEAUFTRAGTE
Frau Dresden, 19. Mirz 2014
Antje Lange }
Bildungs- und Demonstrationszentrum gfmi,’?ﬁfﬁﬁiﬁy
fiir dezentrale Abwasserbehandlung
BDZe. V. Telefon: Durchwahl 4935-423
An der Lupe 2
04178 Leipzig
Sehr geehrte Frau Lange,

die von Thnen nicht weiter skizzierte Erhebung ist jedenfalls dann datenschutzrechtlich un-
problematisch und liegt auBerhalb des Anwendungsbereichs des Bundesdatenschutzgeset-
zes, wenn — was ich nicht gepriift habe und allein wegen Ihrer Angaben so unterstelle - die
von Thnen erfragten Daten sich nach jeder in Betracht kommenden Sichtweise nicht auf die
Verhiltnisse bestimmter oder zumindest bestimmbarer natiirlicher Personen beziehen lassen,
etwa iiber Adress- und Ortsangaben. Andernfalls wiren etwaige Vorbehalte eingehend zu
priifen. Allerdings sind Forschungsvorhaben unter bestimmten Voraussetzungen daten-
schutzrechtlich durchaus privilegiert, wobei zwischen der Ubermittlungsbefugnis der Ab-
wasserzweckverbdnde und Ihrer Erhebungsbefugnis zu trennen wire. Hier kann — insbeson-
dere im Hinblick auf Vorfeldverarbeitungen bei der iibermittelnden Stelle — das Ergebnis der
Priifung unterschiedlich ausfallen. Uber die Ubermittlungsbefugnis der Abwasserzweckver-
biinde habe ich Sie jedoch nicht weiter zu beraten, denn meine Beratungsobliegenheit Ihnen
gegeniiber betrifft allein Ihre Erhebungsbefugnis. Allgemein sehe ich jedenfalls keine Mit-
wirkungspflicht an Ihrem Projekt, zumal auch Betriebs- und Geschiftsgeheimnisse einer
Beteiligung entgegenstehen konnen. Vielleicht sind dies auch die ,.Datenschutzbedenken*

der Abwasserzweckverbiinde. Fiir ihre datenschutzrechtlich relevanten Ubermittlungen tra-

Hausanschrift. Bernhard-von-Lindenau-Platz 1 Besucharverkohr Devrentstralie 1 Tebalor: (0351) 49 35 401
01008 Dresden 01087 Dresden 01087 Dresden Telolax: (0351) 49 35 480

Infemet: www datenschutz sachsen.de
E-Mail - spechsdsbisit sachsen de
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f gen diese Stellen — auch in buBrechtlicher Weise — jedenfalls dic alleinige Verantwortung,

was eine Zuriickhaltung gebicten kann.

' Mit freundlichen Griilien
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Anhang 6
Stammdatenblatt / Probenspezifische Parameter / Wartungsspezi-
fische Parameter
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TEIL1I-STAMMDATEN
Allgemeine Angaben Angaben zur Anlage
Neubau = 1 angeschlos- tatsachlicher Betriebstage- BDZ- Ferniuberwa-
Nr. N " _| sene Ein- 9 Verfahrens- | Herstel- | Ausbau- Inbetrieb- Reinigungs- o .
achristung = Wasserver- buch vorhan- ; . Qualitatszei- | chung vorhan-
5 wohner (ak- brauch den technik ler groiie nahme klasse chen den
tuell)
112 EW m?d/a ja/nein EW MM/ JJ C,N,D,P,H ja/nein ja/ nein
TEIL2-PROBENSPEZIFISCHE PARAMETER
Vor-Ort-Parameter Ablaufwerte / Uberwachungswerte
Nr. Tempe- eIektrjsghe Sauerstoff- | absetzbare | Schlamm-
pH-Wert ratur Leitfahig- gehalt Stoffe volumen CSB BSBs NH4-N NO3-N Nges Nanorg | Pges
keit
°C mg/| mi/I mg/| mg/| mg/l mg/l mg/l mg/|
TEIL3-WARTUNGSSPEZIFISCHE FRAGEN
Anlagenspezifische Fragen Schlammentnahme LEEY
Bemerkungen
Nr. o . . _
Anlagenzu- Letzte Pro- | Qualifizierung der Haufigkeit der Schwmm vorletzter letzter nachster
' Fehlermeldun- schlamm in VK : : .
stand benahme Wartungsfirma Termin Termin Termin
gen vorhanden
1/2/3 MM / JJ S/F/Z Ja / Nein MM/ JJ MM / JJ MM/ JJ

1 = gut, 2 = befriedigend, 3 = unzureichend
S = sachkundig, F = fachkundig, Z = zertifiziert
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Anhang 7
Interviewbogen fur Standortbegehungen von Kleinklaranlagen
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1. Allgemeine Angaben

Fir welche Anschlussgrofie ist Ihre KKA ausgelegt? EW

Wie viel Einwohner sind zurzeit oder hauptsachlich EW EW
angeschlossen? Woche Wochenende
Wie viel Trinkwasser verbrauchen Sie durchschnitt- ma O  Berechnet
lich im Jahr? O  Geschitzt
Gibt es bei Ihnen NutzungsunregelmaRigkeiten? . .

Welche? Wie auRern sich diese? O ja O nein

Langere Abwesenheit:

Beregnung Garten:

Nutzung Hausbrunnen fir: Andere:

2. Hersteller / Verfahren

Welche Verfahrenstechnologie liegt vor?

Name der Herstellerfirma

Wann wurde die KKA gebaut? Jahr: o Baujahr o Einbaujahr
Handelt es sich um Neubau oder Nachriistung? o  Neubau o Nachristung

Haben Sie eine Anleitung vom Hersteller erhalten?

oja o nein, Warum nicht?

Nutzen Sie diese Anleitung? Wenn ja, wie oft? Oja onein, ... x Jahr o bei Bedarf
Gibt es eine Stromausfalliberwachung? o optisch o akustisch o keine
Besitzt Ihre Anlage eine Fernwirktechnik? oja onein

Besitzt Ihre Anlage das BDZ-Qualitatszeichen? oja onein

3. Einbau

Welche Firma hat die KKA eingebaut?

Erfolgte eine Abnahme der Anlage vor der Inbetrieb- -

nahnge? 9 0 ja 0 nein, Warum nicht?

Wer fuhrte die Abnahme durch?

Haben Sie Unterlagen zur Anlage bei der Abnahme ) . Warum nicht?

erhalten (Bauartzulassung, Abnahmeprotokoll)? O ja U nein,

Fuhlten Sie sich ausreichend informiert Giber den ) . Warum nicht?

Bauablauf und die Inbetriebnahme der KKA? D ja O nein,
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4. Betrieb

Fihren Sie eine tagliche Betriebskontrolle durch?

O ja

O nein, Warum nicht?

Kontrollieren Sie Ihre Anlage?

O ja

0 nein Wie oft?

.... x Jahr

Was kontrollieren Sie? O Zu- und Ablauf (Verstopfung, Schlammabtrieb)

stundenzahler

[ Schwimmschlamm [ Betriebs-

Fihren Sie ein Betriebstagebuch?

O ja

. icht?
0 nein, Warum nicht?

Wieviel Betriebskosten bezahlen Sie fiir lhre KKA?

€ Energie

€ andere

Hatten Sie schon Probleme mit eingeleiteten Stoffen?

O nein

Wenn ja, welche?

Welche Stoffe leiten Sie nicht ein, weil es der Biolo-
gie in Ihrer KKA schadet?

Hatten Sie schon andere Betriebsstérungen?

O nein

Wenn ja, welche?

5. Wartung

Welche Firma wartet Ihre Anlage?

Wann war die letzte Wartung?

Mit welcher RegelmaRigkeit erfolgt die Wartung?

.... X pro Jahr

Erhalten Sie ein Wartungsprotokoll?

O ja

. icht?
0 nein, Warum nicht?

Was kostet in der Regel eine Wartung?

€ mit Analyse

€ ohne Analyse

Wann war |hre letzte Schlammentsorgung?

Wie regelmaRig entsorgen Sie lhren Schlamm?

Was bezahlen Sie fur eine Schlammentsorgung?

€/m?3

€ gesamt
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6. Zufriedenheit des Betreibers

Wie sehr sind Sie mit lhrer KKA zufrieden? skala 1-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ausgezeichnet
Was konnte besser sein?

Kennen Sie noch die Investitionskosten lhrer KKA? O ja O nein €

Fihlen Sie sich ausreichend zum Betrieb der KKA .

informiert? O ja O nein, Warum nicht?

Welche Informationen

fehlen ihnen noch?

Sind Sie mit der Wartungsfirma zufrieden? 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ausgezeichnet
Was konnte besser sein?

Hatten Sie schon mal Kontakt mit der Behdrde? Oja O nein, Warum?

Fihlen Sie sich von den Behoérden ausreichend un- .

terstiitzt? O ja O nein, Warum nicht?

7. Sonstiges

Was wiirden Sie uns gerne noch sagen wollen, um Personen, die vor der Entscheidung stehen, eine Kleinklar-

anlage zu installieren, besser beraten zu kénnen?
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Anhang 8
Tagesordnung Workshop Wartungsfirmen
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Tagesordnung

Workshop — Wartungsfirmen

Datum: 27.11.2014

Ort: BDZ e.V., An der Luppe 2, 04178 Leipzig

Ziele:
1. Vorstellung des Projektes Betriebs- und Leistungsfahigkeit von KKA in Sachsen
2. Erstellung einer Liste von Storfallen bei KKA mit Losungsansatzen
3. Handlungsempfehlung firr weitere Akteure der dezentralen Abwasserbehandlung
4. Vorschlag fur einheitliches digitales Wartungsprotokoll
Uhrzeit Inhalt Bemerkung
10:30 Willkommen, Ziele und Agenda des Workshops Antje Lange
10:35 Vorstellung des Projektes zur Betriebs- und Leistungsfahigkeit |Antje Lange
von Kleinklaranlagen in Sachsen
11:45 Analyse der haufigsten Stérfalle von KKA, seiner Ursachen und | Moderation:
mogliche Ldsungsanséatze nach folgenden Gruppen: Torsten Lingner
Allgemein
Vorklarung
Belebtschlammverfahren
Biofilmverfahren
Pflanzenklaranlagen
13:15 Mittagspause
14:00 Erarbeitung von Handlungsempfehlungen flr weitere Akteure | Moderation:
(Betreiber, Hersteller, Einbau) Torsten Lingner
14:30 Zusammenstellung von Mindestparametern fiir ein einheitli- Moderation:
ches, digitales Wartungsprotokoll Tilo Buschmann
14:45 Zusammenfassung und weitere Schritte Antje Lange
15:00 Get together
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Anhang 9
Literaturrecherche
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Anhang 9-1: tabellarische Kurzform
Nr. | Autor(en) |Jahr Forder- |Herausgeber / Titel Ergebnisse
geber Quelle
1. | Susannvon |05/2015 wwt — wasserwirt- | Wartung von Klein- Zusammenfassung der Ergebnisse
der Heide, schaft wassertech- | klaranlagen durch der Umfrage im DWA-Landesverband

Ralf Hilmer, nik, Das Praxisma- | zertifizierte Unter- Nord aus dem Jahr 2012:

Gerrit Finke gazin fir das Trink- | nehmen Auswertung von 69.000 Messwerten;
und Abwasserma- Umfrage bestatigt die stetige Verbes-
nagement, 05/2015 serung der Wartungsqualitat von
Seite 8 - 12 Kleinklaranlagen seit Einflihrung des

Gltesystems;
durch zertifizierte Unternehmen
gewartete Kleinklaranlagen erzielen
Uberwiegend gute Reinigungsleistun-
gen;
CSB-Grenzwert wurde bei mehr als
90 % aller durchgeflihrten Wartungen
eingehalten;
hohe Kundenzufriedenheit

2. |Elmar 05/2015 wwt — wasserwirt- | Ferniberwachung Durch den Einsatz von Datenfern-

Lancé, schaft wassertech- |von Kleinklaranlagen | Giberwachung bei Kleinklaranlagen ist

Katrin nik, Das Praxisma- eine Reduzierung der Wartungshau-

Flasche gazin flr das Trink- figkeit grundsatzlich méglich. Gleich-
und Abwasserma- zeitig erfolgt dadurch eine Entlastung
nagement, 05/2015 der Betreiber von den Eigenkontrol-
Seite 13 - 16 len. Eine Reduzierung der Wartungs-

haufigkeit kann lediglich bei Anlagen
erfolgen, die sich in der Praxis Uber
einen Zeitraum von 2 Jahren bewéhrt
haben.

3. | Thomas 08/2014 KA — Korrespon- Kleinklaranlagen Vorstellung der Internetplattform

Schranner denz Abwasser, bewahren sich in der |Kleinkléranlagen-Portal zur Uberwa-
Abfall 2014 (61) Praxis chung von Kleinklaranlagen in Bay-
Nr. 8 ern:

Seite 695 - 700 mehr als 50.000 erfasste Anlagen
und Uberwachungswerte;
moderne Kleinklaranlagen kénnen die
nach Anhang 1 der Abwasserverord-
nung festgelegten Grenzwerte und
die Zulassungskriterien des Deut-
schen Institutes fur Bautechnik weit-
gehend einhalten, vorausgesetzt sie
werden ordnungsgemaf geplant,
eingebaut und betrieben
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Nr. | Autor(en) |Jahr Forder- |Herausgeber / Titel Ergebnisse
geber Quelle
4. |Ingo Toéws, |05/2014 wwt — wasserwirt- | Kleinklaranlagen bei | Untersuchung von stromlos betriebe-
Judith schaft wassertech- |Unter- und Uberlast- | nen Biofiltrationsanlagen (Typ KLAR-
Schulz- nik, Das Praxisma- | betrieb CHEN® fiir 1 bis 6 EW) auf dem
Menning- gazin fur das Trink- Versuchsfeld des Bildungs- und
mann, und Abwasserma- Demonstrationszentrums fiir dezent-
Stefan nagement, 05/2014 rale Abwasserbehandlung in Leipzig-
Bottger Seite 8 - 13 Leutzsch im Zeitraum von Juni 2010
bis Dezember 2013:
mehrmonatige Testreihen zu Normal-
last-, Unterlast-, Uberlast-, Wochen-
end- und Ferienbetrieb;
auch fur teilweise extreme Bedingun-
gen sehr gut geeignet;
CSB-Ablaufwerte unterschritten den
Grenzwert von 150 mg/I dabei fiir alle
Lastfélle deutlich;
kurz- und/oder langfristige starke
Schwankungen der Zulaufkonzentra-
tion schadeten dem Abwasserreini-
gungsprozess nicht;
Untersuchungen des Biofilms besta-
tigten die Aussage, dass die Anlagen
Unterlastphasen gut Giberstehen
kénnen
5. |Frank Porst |10/2013 Ministerium fur 10. Workshop ,War- | Vorstellung der ausgewerteten Er-
Landwirtschaft, tung von Kleinklaran- | gebnisse der Abfrage der Aufgaben-
Forsten, Umwelt lagen® am 16.10.2013 | tradger zum Stand der Umsetzung
und Naturschutz in Arnstadt; bzw. Evaluierung der Thuringischen
des Freistaates DWA Landesverband |Kleinklaranlagenverordnung (ThirK-
Thuringen Sachsen/Thiringen, |KAVO)im Rahmen des Workshops
Deutsche Vereini- ,Wartung von Kleinklaranlagen*
gung flur Wasserwirt-
schaft, Abwasser und
Abfall e. V.
6. |Susanvon |[09/2013 KA — Korrespon- Zehn Jahre Wartung | Auswertung von Messdaten in dem
der Heide, denz Abwasser, von Kleinklaranlagen | Zeitraum 2009 bis 2012 hinsichtlich
Ralf Hilmer, Abfall 2013 (60) durch zertifizierte der CSB-Ablaufwerte, Kundenzufrie-
Gerrit Finke Nr. 9 Unternehmen - Um- | denheit, Zeitaufwand fir die Wartung,
Seite 774 - 779 fragen bestatigen Anzahl der erforderlichen Reparatu-
verbesserte Reini- ren:
gungsleistung CSB-Grenzwert von 150 mg/I wurde
bei mehr als 90 % der durchgefiihrten
Wartungen eingehalten;
Wartung durch zertifizierte Unter-
nehmen erhéhen die Reinigungsleis-
tung der Anlagen
7. |Jonas 2012 Jahrbuch Kleinklar- | It's Maintenance, Untersuchung der Auswirkungen von
Struck, anlagen 2012 stupid: Die Leistungs- | Arznei- und Reinigungsmitteln im
Johannes DWA Landesver- | fahigkeit der dezent- | Abwasser auf die Reinigungsleistung
Weinig, band Sach- ralen Abwasserbe- von Kleinklaranlagen:
Rudolf sen/Thiringen, handlung in Klein- Arznei- und Reinigungsmittel (auch in
Wallbaum, Deutsche Vereini- | klaranlagen ist ver- hohen Dosierungen) im Abwasser
Michael gung fur Wasser- gleichbar mit groBen | haben keine signifikante Beeinflus-
Koltermann wirtschaft, Abwas- | Anlagen auch bei sung der Reinigungsleistung von

ser und Abfall e. V.
Seite 84 — 97

Anwesenheit von
Arzneimitteln und
Tensiden

Kleinklaranlagen zur Folge;

lediglich eine nicht ausreichende
Wartung der Anlagen fihrt zu Stérun-
gen
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Nr. | Autor(en) |Jahr Forder- |Herausgeber / Titel Ergebnisse
geber Quelle

8. [Marion 2011 Bayeri- Jahrbuch Kleinklar- | Einfluss von Medika- | Untersuchung des Einflusses der
Letzel, sches anlagen 2011 menteneinnahmen Medikamenteneinnahme (u. a. auch
Johanna Landes- |DWA Landesver- auf die Reinigungs- Desinfektionsmittel) auf die Reini-
Rameseder amt fur band Sach- leistung und Zusam- | gungsleistung biologischer Kleinklar-
Friedrich Umwelt sen/Thiringen, mensetzung von anlagen und die Zusammensetzung
Seyler Deutsche Vereini- | Belebtschlamm in des Belebtschlammes:

gung fiir Wasser- Kleinklaranlagen die Anlagen erreichten hinsichtlich

wirtschaft, Abwas- des Kohlen- und Stickstoffes sehr

ser und Abfall e. V. gute Abbauraten;

Seite 84 - 96 alle Anlagen erfiillten die Anforderun-
gen des Anhangs 1 der Abwasser-
verordnung;
die Zusammensetzung des Be-
lebtschlammes wurde nicht signifikant
beeinflusst

9. |[Umweltbe- |[12/2010 |Ministeri- |Landesamt fir Pflanzenklaranlagen |zusammenfassende Darstellung der
hérden aus um fir Umweltschutz im Land Sachsen- Funktionstlchtigkeit und erreichten
Sachsen- Landwirt- | Sachsen-Anhalt, Anhalt Reinigungsleistungen der untersuch-
Anhalt schaft und | Fachbereich 2 3. Erfahrungsbericht | ten Pflanzenklaranlagen (seit 1999)

Umwelt Abfallwirschaft / im praktischen Betrieb:
des Lan- |Bodenschutz / bei ausreichender Bemessung der
des Anlagentechnik/ Vorklarung und des Pflanzenbeetes,
Sachsen- | Wasserwirtschaft; ordnungsgemafiem Betrieb und
Anhalt, Landesbetrieb fur regelmafRiger Wartung der Anlage
Referat Hochwasserschutz halten diese hinsichtlich der Reini-
26 und Wasserwirt- gungsleistung die in der Abwasser-
schaft Sachsen- verordnung festgelegten Grenzwerte

Anhalt, Geschéafts- Uber einen Zeitraum von mehr als 10

bereich 6.0 Was- Jahren ein

seranalytik;

Landesverwal-

tungsamt Sachsen-

Anhalt, Referat 405

Abwasser

10. |Andrea 10/2010 |EM-Hof- |Hochschule Lausitz | Untersuchung zur erstmals Priifung und Bewertung des
Straub Pinokkio | (FH), Fachgebiet Wirkung effektiver Einflusses effektiver Mikroorganismen

Ingeni- Abfall- und Sied- Mikroorganismen bei | (EM) auf die biologische Abwasser-
eurblro lungswasserwirt- der Abwasserreini- behandlung des Kohlenstoffabbaus
Barbara schaft gung unter definierten Bedingungen:
Matthias keine Verschlechterung der Ablauf-
werte;
héhere Schlammbildungsrate;
Konsistenz des Schwimmschlamms
veranderte sich durch den Einsatz
von EM zu festen Pellets, dadurch
effektivere Entnahme des Schlam-
mes;
Einsatz von EM im Haushalt beein-
flusst die biologische Abwasserbe-
handlung nicht negativ
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Nr. | Autor(en) |Jahr Forder- |Herausgeber / Titel Ergebnisse
geber Quelle
11. |Harald 2010 WestLB- | Fraunhofer-Institut | AKWA-Dahler Feld — | Umriistung von 21 sanierungsbedurf-
Hiessl, Stiftung fur System- und Contracting im Be- tigen Altanlagen durch Kleinklaranla-
Dominik Zukunft Innovationsfor- reich der Wasserwirt- | gen mit Membranfiltermodulen in
Toussaint, NRW schung schaft einem Wohngebiet in NRW:
Michael ISI-Schriftenreihe Umsetzung erfolgte im Rahmen eines
Becker, LInnovationspoten- Betreibermodells, bei dem der Lippe-
Silke Geis- ziale® verband die Errichtung und den
ler, Betrieb der Kleinklaranlagen fir die
Martin Grundstuckseigentimer tbernahm
Hetschel,
Nicola
Werbeck,
Michael
Kersting,
Bettina
Schirmann,
Amely
Dyrbusch,
Joachim
Sanden,
Lothar
Unrast
12. | Reinhard 2009 Jahrbuch Kleinklar- | Betriebsstérungen bei | Auswertung von 1.036 Analyseer-
Boller anlagen 2009 Kleinklaranlagen aus | gebnissen unter Berticksichtigung der
DWA Landesver- der Sicht eines War- | Erfahrung aus ca. 5.000 Wartungen:
band Sach- tungsunternehmens | Funktionstuichtigkeit und Leistungsfa-
sen/Thuringen higkeit ist nur gegeben, wenn alle
Deutsche Vereini- Beteiligten wie Hersteller, Betreiber,
gung fur Wasser- Behorde und Wartungsfirma ihren
wirtschaft, Abwas- Verpflichtungen nachkommen
ser und Abfall e. V.
Seite 110 - 129
13. |Andrea 2009 Jahrbuch Kleinklar- | Nutzung biologisch Untersuchung von verschiedenen
Straub, anlagen 2009 gereinigter Abwéasser | Kleinklaranlagenverfahren (max.
Jens llian, DWA Landesver- aus Kleinklaranlagen |8 EW) iber einen Zeitraum von
Martin band Sach- fur Bewasserungs- 5 Monaten:
Eschenha- sen/Thuringen zwecke alle Anlagen zeichneten sich durch
gen, Deutsche Vereini- gute bis sehr gute Ablaufwerte bei
Martin gung fiir Wasser- einer geringen Unterlastsituation aus;
Bergmann, wirtschaft, Abwas- hinsichtlich des Abbaus von E. coli-
Isolde ser und Abfall e. V. Bakterien erfillte keine der Anlagen
Roske Seite 102 - 109 die Anforderungen der Eignungsklas-
se 2 bzw. 3, wodurch eine Wieder-
verwendung des gereinigten Abwas-
sers als Bewasserungswasser unge-
eignet ist
14. | Elmar 2009 Ministeri- | GWA — Gewasser- | Temperaturuntersu- | Untersuchung der Abwassertempera-
Dorgeloh, um fir schutz Wasser chungen in Kleinklar- | tur in Kleinklaranlagen in Abhangig-
Ludger Umwelt Abwasser 218 anlagen keit von Verfahrenstechnik und Art
Sonntag und Na- | Festschrift zum 10- der Bellftung:
turschutz, |jahrigen Bestehen besonders kaltes Abwasser hat auf-
Landwirt- |des Prif- und grund der Beeinflussung physikali-
schaft und | Entwicklungsinstitu- scher, biologischer und chemischer
Verbrau- |tes fur Abwasser- Prozesse negative Auswirkungen auf
cher- technik an der die Reinigungsleistung;
schutz RWTH Aachen e.V. die Abwassertemperatur sollte bei der
des Lan- |am 14.09.2009 in Konzeption und Bemessung von
des Nord- | Aachen Kleinklaranlagen starker berticksich-
rhein- Seite 12/1 - 12/5 tigt werden
Westfalen
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Nr. | Autor(en) |Jahr Forder- |Herausgeber / Titel Ergebnisse
geber Quelle
15. |Arndt Kai- 2009 GWA — Gewasser- | Einsatz von Fern- durch den Einsatz von Fernwirktech-
ser, schutz Wasser wirktechniken in niken ergibt sich die Mdglichkeit, die
Matthias Abwasser 218 Kleinklaranlagen Betriebsstabilitat der Kleinklaranlagen
PleRow, Festschrift zum im Praxisbetrieb zu verbessern
Michael 10-jahrigen Beste-
Pocher hen des Prif- und
Entwicklungsinstitu-
tes fur Abwasser-
technik an der
RWTH Aachen e.V.
am 14.09.2009 in
Aachen
Seite 14/1 - 14/12
16. | Matthias 2008 - Veolia Kompetenzzentrum | Untersuchung des Nicht veréffentlichte Studie
Barjenbruch | 2009 Eau Wasser Berlin und | Betriebsverhaltens Studie liefert u. a. Informationen zu
TU Berlin von Kleinklaranlagen |den Leistungsmerkmalen der unter-
unter besonderen schiedlichen Technologien hinsicht-
Bedingungen — Ver- |lich:
gleichende Studie auf | Reinigungsleistung, Ablaufwerte,
dem Testfeld des Betriebs- und Wartungsaufwand,
BDZ in Leipzig Betriebsstabilitat, Schlammanfall,
(COMPAS-Studie) Energiebedarf
17. | Tilo Busch- | 2008 HTWK Leipzig Untersuchungen von | Untersuchung von 9 unterschiedli-
mann, Kleinklaranlagen im | chen Kleinklaranlagen (4 bis 9 EW)
Marko Mischwasserfall unter Einfluss von Trocken und Re-
Reinke genwetter:
Reinigungsleistung fir den BSBs lag
zwischen 90 und 93 %;
Reinigungsleistung hinsichtlich des
CSB betrug 64 bis 87 %;
bei Regenwetter erhohte sich die
Ablaufkonzentration, teilweise Uber-
schreitung der Grenzwerte
18. | Andrea 2008 TU Cottbus Einfache Messme- Untersuchung der Eignung einfacher,
Straub thoden zur Charakte- | physikalischer Messmethoden zur
risierung sowie MaR- | Bestimmung der grenzwertrelevanten
nahmen zur Erhé- Ablaufwerte und zur Uberpriifung der
hung der Zuverlas- Funktionstlchtigkeit einer Kleinklar-
sigkeit und Leistungs- | anlage; deutschlandweite Auswertung
fahigkeit biologischer |von 68 verschiedenen Wartungsfir-
Kleinklaranlagen men sowie &ffentlichen Einrichtungen;
monatliche Beprobungen von 13
Kleinklaranlagen Uber einen Zeitraum
von 18 Monaten sowie einmalige
Untersuchungen an 369 Anlagen zur
Bewertung der Anwendbarkeit physi-
kalischer Messmethoden zur quanti-
tativen Bestimmung grenzwertrele-
vanter Parameter; Uberpriifung der
Abhangigkeiten der physikalischen
Messmethoden mit den che-
misch/biochemischen Parametern
19. |Robert 2007 Bayeri- Bayerisches Land- | Pflanzenklaranlagen - | vierjahrige Untersuchung an drei PKA
Frank sche wirtschaftliches eine umweltgerechte | (1997 — 2000):
Landes- | Wochenblatt (22) Alternative zu Klein- | PKA besitzen stabile Reinigungsleis-
anstalt fur klaranlagen tung im Vergleich mit technischen
Weinbau Systemen und haben den gleichen
und Gar- technischen Standard bezgl. der
tenbau Reinigung wie technische Systeme
(LWG) erreicht;
hohe Pufferkapazitaten;
geringere Wartungskosten
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Nr. | Autor(en) |Jahr Forder- |Herausgeber / Titel Ergebnisse
geber Quelle
20. |Dania Al 2005 Universitat Rostock | Vor-Ort-Vergleich von | Untersuchung von verschiedenen
Jiroudi technischen und Kleinklaranlagentypen Uber den
naturnahen Kleinklar- | Zeitraum von 2 Jahren unter gleichen
anlagen bei gleichen | Randbedingungen
Untersuchungsbedin-
gungen
21. |Umweltbe- |08/2005 [Ministeri- |Landesamt fur Pflanzenklaranlagen | Untersuchungen zum Langzeitverhal-
hérden aus um fir Umweltschutz im Land Sachsen- ten von Pflanzenklaranlagen fir den
Sachsen- Landwirt- | Sachsen-Anhalt Anhalt Einsatz bei der semizentralen und
Anhalt schaft und | Fachbereich 2, 2. Erfahrungsbericht | dezentralen Reinigung des kommu-
Umwelt Abfallwirtschaft/ nalen Abwassers
des Lan- |Bodenschutz /
des Anlagentechnik/
Sachsen- | Wasserwirtschaft;
Anhalt, Landesbetrieb fiir
Referat Hochwasserschutz
24 und Wasserwirt-
schaft Sachsen-
Anhalt, Geschéafts-
bereich 6.0 Was-
seranalytik;
Landesverwal-
tungsamt Sachsen-
Anhalt, Referat 405
Abwasser
22. | Andrea 2005 Aufgeklart- Maga- | Wie zuverlassig sind | Auswertung von Analyse- und War-
Straub zin fur Abwasser- | Kleinklaranlagen? tungsdaten von ca. 1.500 Kleinklaran-
Technologie Welchen Einfluss hat |lagen mit tber 3.000 Messangaben:
die Wartung? Auslastung sowie Wartungshaufigkeit
haben einen grof3en Einfluss auf
Funktions-tiichtigkeit der Anlage;
Funktionstlchtigkeit ist abhangig vom
Verfahren;
bestimmte Systeme halten auch im
Teillastbetrieb mit minimalen Aufwand
die geforderten Grenzwerte ein
23. | Wolfram 2003 - Thiringer |Bauhaus- Zustandserfassung Uberblick {iber den Anlagenbestand
Kampfer, 2004 Ministeri- | Universitat Weimar | von Kleinklaranlagen |im Freistaat Thiringen und Empfeh-
Michael um fir und Materialfor- in Tharingen und lungen fiir die technische Umsetzung
Berndt, Landwirt- | schungs- und Vorschlage fir die der Anforderungen der Abwasserver-
Jorg Lon- schaft, Prifanstalt an der | technische Umset- ordnung:
dong, Natur- Bauhaus- zung der Anforderun- | 30 % von 80.000 KKA sind sanie-
Jan M. schutz Universitat Weimar | gen der Abwasser- rungsbedurftig und erfordern soforti-
Kaub und Um- | (MFPA) verordnung gen Handlungsbedarf;
welt Bauschaden an Altanlagen entstehen
hauptsachlich durch fehlende Be- und
Entliftung und damit verbundene
Betonkorrosion;
Eigenkontrolle und Bewusstsein der
Betreiber ist als mangelhaft einzu-
schéatzen;
Vereinfachung der Eigenkontrollen
und Einfiihrung eines praktikablen
Uberwachungskonzeptes
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Nr. | Autor(en) |Jahr Forder- |Herausgeber / Titel Ergebnisse
geber Quelle
24. |René 2003 Fachhochschule Dezentrale Abwas- Untersuchung der Leistungsfahigkeit
Schlesinger Lausitz serentsorgung — neue | von KKA aus dem gesamten Bun-
Erkenntnisse, hygie- |desgebiet:
nische Aspekte richtige Bemessung und Bauausfiih-
rung einer Anlage vermindern Be-
triebs- und Funktionsstérungen;
regelmafige Kontrolle und Wartung
der Anlagen erforderlich;
zusatzliche Sicherstellung einer
behérdlichen Kontrolle;
Verringerung der Abwasserbelastung
durch Aufklarung und Sensibilisierung
der Betreiber
25. | Sandra 2003 KA — Abwasser, Dezentrale Abwas- Untersuchung von vier Membranan-
Rosenber- Abfall 2003 (50) serreinigung in Haus- |lagen (4 EW) hinsichtlich Reinigungs-
ger, Nr. 1 klaranlagen mit dem | leistung und Schlammanfall:
Matthias Seite 45 - 51 Membranbelebungs- | stabile Nitrifikation mit teilweiser
Kraume, verfahren Denitrifikation;
Carsten bei mineralisch gering belasteten
Belz Abwassern kommt es zu einer deutli-
chen Reduzierung des gesamten
Schlammanfalls;
auch hochbelastete Kleinklaranlagen
kénnen uber einen Zeitraum von
einem Jahr ohne Schlammentnahme
betrieben werden
26. | Katrin 2002 DBU - Institut fur Sied- Einsatzmdglichkeiten | Vergleich der Leistungsfahigkeit von
Flasche Deutsche |lungswasserwirt- und Leistungsfahig- | Kleinklaranlagen auf dem Priffeld mit
Bun- schaft und Abfall- keit von Kleinklaran- | Kleinklaranlagen im Praxisbetrieb:
desstif- technik der Uni lagen regelméaRige Wartung bzw. Uberwa-
tung Hannover chung reduziert die Uberschreitung
Umwelt / der Ablaufwerte;
Mittel des eine Erhéhung der Qualitat der War-
Hoch- tungsfirmen und eine Uberwachung
schulson- dieser verbessert den Betrieb einer
derpro- Kleinklaranlage;
gramms I Verbesserung der Abwasserreinigung
in Kleinklaranlagen durch eine még-
lichst zeitnahe Anpassung der Altan-
lagen
27. |Umweltbe- |11/2000 [Ministeri- |Landesamt fiir Pflanzenklaranlagen | Untersuchung der Reinigungsleistung
hérden aus um flr Umweltschutz im Land Sachsen- von PKA im praktischen Betrieb in
Sachsen- Raum- Sachsen-Anhalt Anhalt Sachsen-Anhalt — dabei konnten u. a.
Anhalt ordnung, |Abteilung Wasser- | 1. Erfahrungsbericht |folgende Ursachen flr ungeniigende
Landwirt- | wirtschaft; Reinigungsleistungen festgestellt
schaft und | Staatliches Amt fur werden:
Umwelt Umweltschutz nicht den Anforderungen entspre-
des Lan- | Dessau/Wittenberg, chendes Bodensubstrat;
des Abteilung Gewas- eine nicht ausreichende mechanische
Sachsen- |serschutz; Vorreinigung des Abwassers, insbe-
Anhalt Staatliches Amt fir sondere bei StoRbelastungen;
Umweltschutz Halle fehlende Kontrolle, Wartung und
(Saale) Abteilung Pflege der Anlage;
Gewasserschutz; fehlerhafte Planung und Bauausfiih-
Staatliches Amt fur rung der Anlage;
Umweltschutz Einleiten von Fremdwasser wie Nie-
Magdeburg; Abtei- derschlagswasser;
lung Gewasser- falsche Dimensionierung und Gestal-
schutz tung der Vorklarung
28. | Klaus Ho- 2000 KA — Wasserwirt- Erfahrungen einer durch eine starkere Uberwachung der
heisel schaft, Abwasser, |Behorde bei der Wartung wurde die Reinigungsleis-
Abfall 2000 (47) Uberwachung von tung teilweise erheblich verbessert
Nr. 10 Kleinklaranlagen mit | und die Klarleistung der Anlagen
Seite 1506 - 1513 | biologischer Stufe erhoht
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Nr. | Autor(en) |Jahr Forder- |Herausgeber / Titel Ergebnisse

geber Quelle

29. |Heino 2000 Europai- | KA- Betriebserfahrungen | Untersuchung der Fakalschlamme
Schitte sche Wasserwirtschaft, | mit Kleinklaranlagen |und der Reinigungsleistung bei Klein-

Union im | Abwasser, Abfall klaranlagen (4 bis 6 EW):

Rahmen |2000 (47) zweijahrige Abfuhr der Fakalschlam-

des Pro- | Seite 1499 - 1505 me ist nicht erforderlich, nach Bedarf

grammes reicht ein funfjahriger Turnus;

LEADER Belastung fiir die aerobe biologische

Il Reinigungsstufe wird durch einen
hohen anaeroben Abbau der organi-
schen Belastung in Mehrkammeraus-
faulgruben erheblich reduziert;
die nach den Regeln der Technik
erstellten Kleinklaranlagen erbringen
zu Uber 90 % eine stabile, Gber die
Mindestanforderungen hinausgehen-
de Reinigungsleistung

30. |Jann Wib- | 2000 Mitteilungen aus Betrieb und Leistung | 10jahrige Untersuchung einer Pflan-
benhorst, der NNA, einer Pflanzenklaran- | zenklaranlage (23 EW):

Johannes 11. Jahrgang 2000, |lage auf Hof Méhr — | Mindestanforderungen fir CSB wur-

Priter, Heft 1, Seite 14 - Ergebnisse 10jahriger | den zuverlassig eingehalten;

Norbert 22 Begleituntersuchun- | Hohe Stickstoffkonzentrationen im

Reichl, gen Ablauf konnten durch Einfiihrung

Johann eines Ricklaufsystems in die Mehr-

Schreiner kammerausfaulgrube unter die gefor-
derten Grenzwerte gesenkt werden;
Hinsichtlich der Phosphorkonzentrati-
onen im Ablauf konnte auch durch
UmbaumafRnahmen keine Verbesse-
rung erzielt werden

31. | Gunther 07/1997 - |DBU — Okologisches Untersuchung des Langzeituntersuchung von 5 PKA, die
Geller 12/1998 |Deutsche |Ingenieurbiro Langzeitbetriebes von | mehr als 8 Jahre in Betrieb waren:

Bun- Geller & Partner; Pflanzenklaranlagen | Mindestanforderungen wurden groR-
desstif- Bayerisches Lan- | am Beispiel der tenteils eingehalten;
tung desamt fur Was- Anlage in Germers- keine Abnahme der Reinigungsleis-
Umwelt serwirtschaft (LfW); | wang bei Minchen tung im Zuge des Langzeitbetriebes;
Lehrstuhl fur Land- erhdhte Ablaufwerte nur bei hydrauli-
schaftsdkologie der scher Uberlast, bei extrem niedrigen
TU Minchen; Temperaturen Uber lange Zeit oder
Umweltbundesamt, bei von Anfang an schlecht durchlas-
Aulenstelle Lan- sigem das Filtermaterial;
gen; Institut fur keine Schadstoffanreicherungen in
Wasser-, Boden- der Pflanze, d. h. Kompostierung der
und Lufthygiene Mahd bedenkenlos mdglich;
(UBA); GroRe der Vorklarung hat groRRen
Universitat fur Einfluss auf Funktionsfahigkeit der
Bodenkultur Wien, PKA
Institut fur Wasser-
wirt-schaft, Gewas-
ser-Okologie und
Abfall-wirtschaft
(IWGA)

32. | Sabine 1995 Nieder- Wilhelm Leibniz Untersuchungen zur | Auswertung von 83 Horizontal- und
Kunst, sachsi- Universitat Hanno- | Betriebssicherheit 24 Vertikalfiltern sowie 17 eigenen
Katrin sches ver, Institut fir und Reinigungsleis- | Versuchsanlagen (iiberwiegend
Flasche Umwelt- | Siedlungswasser- | tung von Kleinklaran- | horizontal durchstromte Anlagen fiir

ministeri- | wirtschaft und lagen unter besonde- |5 EW):
um Abfalltechnik rer Beruicksichtigung |im Vergleich vertikal und horizontal
von bewachsenen durchstrémter Pflanzenklaranlagen
Bodenfiltern ergab sich eine héhere CSB- und
NH4.N-Abbauleistung bei vertikal
durchstrémten Anlagen sowie eine
héhere Gesamtstickstoff-
Ablaufkonzentrationen von Vertikal-
gegenuber Horizontalfiltern
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Anhang 9-2: ausfiihrlich
1. Wartung von Kleinklaranlagen durch zertifizierte Unternehmen
Art des Beitrages: Artikel

Erschienen in: wwt — wasserwirtschaft wassertechnik, Das Praxismagazin fur das

Trink- und Abwassermanagement, 5/2015

Seite 8 - 12
Autoren: Susann von der Heide, Ralf Hilmer, Gerrit Finke
Datum: 05/2015

Zusammenfassung:

Der Beitrag fasst die Ergebnisse der Umfrage des DWA-Landesverbandes Nord aus dem
Jahr 2012 zusammen. Die Umfrage wurde etwa 10 Jahre nach der Einfihrung des DWA-
Gutesicherungssystems im Jahr 2003 durchgefihrt. Sie umfasste neben der Untersuchung
der Ablaufqualitat von Kleinklaranlagen auch Angaben zur Kundenzufriedenheit, Reparatur-
und Reinigungsleistung. Insgesamt wurden etwa 69.000 Messwerte von 28 zertifizierten

Wartungsunternehmen aus sieben Bundeslandern ausgewertet.

Mit der Einfihrung des Gultesystems wurden im Landesverband Nord 79 Zertifizierungen und
Uber 200 Rezertifizierungen durchgefuhrt. Im Jahr 2003 waren es lediglich 14 zertifizierte
Unternehmen. Mit Stand Mai 2015 sind 65 Unternehmen zertifiziert. Die Umfrage bestatigt
die stetige Verbesserung der Wartungsqualitat von Kleinklaranlagen in den letzten Jahren.
Zudem konnte belegt werden, dass durch zertifizierte Unternehmen gewartete Kleinklaranla-
gen Uberwiegend gute Reinigungsleistungen erzielen. Der CSB-Grenzwert wurde bei mehr
als 90 % aller durchgefiihrten Wartungen eingehalten. Zudem konnte eine hohe Kundenzu-

friedenheit verzeichnet werden.
Eine Vorstellung der Ergebnisse erfolgte bereits in:

VON DER HEIDE, SUSANN; HILMER, RALF; FINKE, GERRIT: Zehn Jahre Wartung von Kleinklar-
anlagen durch zertifizierte Unternehmen — Umfragen bestatigen verbesserte Reinigungsleis-
tung, KA — Korrespondenz Abwasser, Abfall 2013 (60) Nr. 9
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2, Ferniberwachung von Kleinklaranlagen

Art des Beitrages: Artikel

Erschienen in: wwt — wasserwirtschaft wassertechnik, Das Praxismagazin fir das

Trink- und Abwassermanagement, 5/2015

Seite 13 - 16
Autoren: Elmar Lancé, Katrin Flasche
Datum: 05/2015

Zusammenfassung:

Im Sommer 2014 verdffentlichte das Deutsche Institut fir Bautechnik erstmalig allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen fir Kleinklaranlagen mit Datenferniberwachung. Ziel der
Fernuberwachung ist die Reduzierung der Wartungshaufigkeit von Kleinklaranlagen und die
Entlastung der Betreiber durch die Eigenkontrollen. Der Nachteil von Anlagen mit festgeleg-
tem Wartungsintervall liegt darin, dass mogliche Funktionsstdérungen, die unmittelbar nach
der Wartung auftreten, erst bis zu einem halben Jahr spater erkannt und behoben werden
kénnen. Bei Kleinkldranlagen mit Datenferniberwachung werden alle systemrelevanten
Funktionen permanent Uberwacht und mégliche Stérungen binnen weniger Stunden an den

Hersteller bzw. die Wartungsfirma Ubermittelt.

Grundsatzlich ist durch den Einsatz von Ferniiberwachungssystemen eine Reduzierung der
Wartungshaufigkeit moglich. Jedoch kann die Wartungshaufigkeit lediglich von Anlagen re-
duziert werden, die sich in der Praxis bereits Uber einen Zeitraum von mindestens 2 Jahren
durch Einhalten der geforderten Ablaufwerte bewahrt haben. Ob eine Kompensierung des
Mehraufwandes fir die zusatzlich erforderliche Technik durch weniger Wartungen erfolgt,
muss die Praxis zeigen. Um die Einsatze bei Fehlfunktionen gering zu halten, kann jedoch
davon ausgegangen werden, dass qualitativ hochwertige Systemkomponenten verbaut wer-

den, was mit einer Steigerung der Betriebsstabilitat einhergeht.
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3. Kleinkldranlagen bewahren sich in der Praxis

Art des Beitrages: Artikel

Erschienen in: KA — Korrespondenz Abwasser, Abfall 2014 (61) Nr. 8
Seite 695 - 700

Autoren: Thomas Schranner
Datum: 08/2014
Zusammenfassung:

Im Freistaat Bayern werden rund 84.000 Kleinklaranlagen und abflusslose Gruben zur de-
zentralen Abwasserbehandlung betrieben. Fiir deren Uberwachung hat der Freistaat eine
Internetplattform, das Kleinklaranlagen-Portal, geschaffen. Das Portal bildet mit mehr als
50.000 erfassten Anlagen und Uberwachungswerten deutschlandweit eine der groRten Da-
tenbanken zu Bau und Betrieb von Kleinklaranlagen. Die Auswertung der Daten erfolgte hin-
sichtlich des Kohlenstoff-, Stickstoff- und Phosphorabbaus und zeigt, dass moderne Klein-
klaranlagen die nach Anhang 1 der Abwasserverordnung festgelegten Grenzwerte und die
Zulassungskriterien des Deutschen Institutes fir Bautechnik weitgehend einhalten kénnen,

vorausgesetzt sie werden ordnungsgemaf geplant, eingebaut und betrieben.
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4, Kleinkldranlagen bei Unter- und Uberlastbetrieb

Art des Beitrages: Artikel

Erschienen in: wwt — wasserwirtschaft wassertechnik, Das Praxismagazin fir das

Trink- und Abwassermanagement, 5/2014

Seite 8 - 13
Autoren: Ingo Tows, Judith Schulz-Menningmann, Stefan Béttger
Datum: 05/2014

Zusammenfassung:

Auf dem Versuchsfeld des Bildungs- und Demonstrationszentrums flir dezentrale Abwasser-
behandlung in Leipzig-Leutzsch wurden im Zeitraum von Juni 2010 bis Dezember 2013 zwei
vollbiologische Kleinklaranlagen vom Typ KLARCHEN® betrieben und untersucht. Die strom-
los betriebenen Biofiltrations-Anlagen sind jeweils fur 1 bis 6 Einwohnerwerte ausgelegt. Fur
die Anlagen erfolgten jeweils mehrmonatige Testreihen zu Normallast-, Unterlast-, Uberlast-,
Wochenend- und Ferienbetrieb. Mit Hilfe der Untersuchungen wurde aufgezeigt, dass diese
Kleinklaranlagen auch fir diese teilweise extremen Bedingungen sehr gut geeignet sind. Die
Anlagen liefen wahrend der Testreihen stabil. Die CSB-Ablaufwerte unterschritten den
Grenzwert von 150 mg/l dabei fir alle Lastfalle deutlich. Auch kurz- und/oder langfristige
starke Schwankungen der Zulaufkonzentration schadeten dem Abwasserreinigungsprozess

nicht.

Des Weiteren wurden Untersuchungen des Biofilms aus verschiedenen Schichten der Anla-
ge durchgefihrt, um zu ermitteln, warum die Kleinklaranlage auch unter erschwerten Bedin-
gungen stabile Ablaufwerte unterhalb des Grenzwertes zeigt. Die Analysen bestatigten die
Aussage, dass das untersuchte Biofiltrationssystem Unterlastphasen gut Uberstehen kann

und sich quasi selbst reguliert.
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5. Auswertung der Abfrage der Aufgabentrager zum Stand der Umsetzung / Evalu-
ierung der ThiirKKAVO

Art des Beitrages: Vortrag (Prasentation)
Im Rahmen: 10. Workshop ,Wartung von Kleinklaranlagen® am 16.10.2013 in Arn-
stadt

DWA Landesverband Sachsen/Thuringen, Deutsche Vereinigung fir

Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

Bearbeitung: Ministerium flir Landwirtschaft, Forsten, Umwelt und Naturschutz des

Freistaates Thiringen

Referent: Frank Porst
Datum: 10/2013
Zusammenfassung:

Im Rahmen des 10. Workshops ,Wartung von Kleinklaranlagen“ am 16.10.2013 in Arnstadt
wurden die ausgewerteten Ergebnisse der Abfrage der Aufgabentrager zum Stand der Um-
setzung bzw. Evaluierung der Thuringischen Kleinklaranlagenverordnung (ThirKKAVO) vor-

gestellt.
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6. Zehn Jahre Wartung von Kleinklaranlagen durch zertifizierte Unternehmen -
Umfragen bestitigen verbesserte Reinigungsleistung

Art des Beitrages: Artikel

Erschienen in: KA — Korrespondenz Abwasser, Abfall 2013 (60) Nr. 9
Seite 774 - 779

Autoren: Susan von der Heide, Ralf Hilmer, Gerrit Finke
Datum: 09/2013
Zusammenfassung:

Seit der Einfihrung des DWA-Gltesicherungssystems im Jahr 2003 wurden die in der Praxis
mdglichen Reinigungsleistungen von Kleinklaranlagen untersucht. Hierzu wurden vom DWA-
Landesverband Nord in den Jahren 2009 und 2012 Umfragen bezlglich der Ablaufqualitat
von Kleinklaranlagen durchgefiihrt, bei denen u. a. die CSB-Ablaufwerte verschiedener An-
lagentypen abgefragt wurden. Im Gegensatz zur ersten Umfrage wurde der zweite Fragebo-
gen um die Themen Kundenzufriedenheit, Zeitaufwand fiir die Wartung, Anzahl der erforder-
lichen Reparaturen sowie Reinigungsleistung erganzt. Die Umfragen waren dabei an zertifi-

zierte Wartungsunternehmen gerichtet.

Im Jahr 2009 haben sich 18 zertifizierte Unternehmen aus dem DWA-Landesverband Nord
beteiligt. In die Auswertung wurden dabei 29.800 Messwerte einbezogen. 2012 konnten be-
reits 69.000 Messwerte von 28 zertifizierten Unternehmen ausgewertet werden. Der CSB-
Grenzwert von 150 mg/l wurde bei mehr als 90 % der durchgefuhrten Wartungen eingehal-
ten. Die Ergebnisse wurden zudem den Untersuchungsergebnissen von Straub [1] gegen-

Ubergestellt.

Beide Umfragen des DWA-Landesverbandes Nord konnten belegen, dass Kleinklaranlagen,
deren Wartung durch zertifizierte Unternehmen erfolgt, in der Regel gute Reinigungsleistun-

gen erzielen und somit einen positiven Beitrag zum Gewasserschutz leisten.

[1] STRAUB, ANDREA: Einfache Messmethoden zur Charakterisierung sowie MalRnahmen zur
Erhéhung der Zuverlassigkeit und Leistungsfahigkeit biologischer Kleinklaranlagen, Schrif-

tenreihe Siedlungswasserwirtschaft und Umwelt, Heft 17, Cottbus, 2008
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7. It’s Maintenance, stupid: Die Leistungsfahigkeit der dezentralen Abwasserbe-
handlung in Kleinkldranlagen ist vergleichbar mit groBen Anlagen auch bei
Anwesenheit von Arzneimitteln und Tensiden

Art des Beitrages: Artikel
Erschienen in: Jahrbuch Kleinklaranlagen 2012

DWA Landesverband Sachsen/Thuringen, Deutsche Vereinigung

fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

Seite 84 — 97

Autoren: Jonas Struck, Johannes Weinig, Rudolf Wallbaum, Michael Kol-
termann

Erscheinungsjahr: 2012

Zusammenfassung:

Im Rahmen der Untersuchungen sollte die Wirkung von Arznei- und Reinigungsmitteln im
Abwasser auf die Reinigungsleistung von Kleinklaranlagen bestimmt werden. Die Auswer-
tung erfolgte dabei durch den Vergleich der Substratatmung bzw. der Sauerstoffsattigung
einer Referenzprobe (ohne Arzneimittel bzw. Tenside) und mit Arzneimitteln bzw. Tensiden
aufkonzentrierten Proben. Mithilfe von Laborversuchen konnte nachgewiesen werden, dass
selbst unrealistisch hohe Arznei- und Reinigungsmitteldosierungen im Abwasser wie bei
grofRen Klaranlagen keine signifikante Beeinflussung der Reinigungsleistung von Kleinklaran-
lagen zur Folge haben. Zudem besitzen Kleinklaranlagen ein gegenuber groRen Anlagen
grolieres Reaktorvolumen, was die Arzneimittel- und Tensidkonzentrationen im Zulaufwas-

ser reduziert.

Bei Felduntersuchungen zeigte sich, dass lediglich eine nicht ausreichende Wartung der de-
zentralen Abwasserbehandlungsanlage zu Stérungen flihrte. Es kann festgehalten werden,
dass Kleinklaranlagen genauso effektiv sind wie groRe Klaranlagen. Jedoch sind diese Anla-

gen ohne eine ordnungsgemafe Wartung nicht zu betreiben.
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8. Einfluss von Medikamenteneinnahmen auf die Reinigungsleistung und Zu-
sammensetzung von Belebtschlamm in Kleinklaranlagen

Art des Beitrages: Artikel
Erschienen in: Jahrbuch Kleinklaranlagen 2011

DWA Landesverband Sachsen/Thiringen, Deutsche Vereinigung

fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

Seite 84 - 96
Autoren: Marion Letzel, Johanna Rameseder, Friedrich Seyler
Erscheinungsjahr: 2011

Zusammenfassung:

Infolge dessen, dass Kleinklaranalgen zukinftig als Dauerlésung zur Behandlung von Ab-
wasser zum Einsatz kommen und dadurch weitaus hohere Konzentrationen von Arzneimittel-
rickstanden in die biologische Stufe eingetragen werden kénnen, erfolgte mithilfe einer Stu-
die des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU) die Untersuchung des Einflusses der
Medikamenteneinnahme auf die Reinigungsleistung biologischer Kleinklaranlagen und die
Zusammensetzung des Belebtschlammes. Hierzu wurden unter Verwendung von Laborklar-
anlagen (4 Pruf- und 2 Kontrollanlagen ohne Medikamentendosierung) realistische worst-
case-Szenarien simuliert. Ausgehend von einer 4 EW-Anlage wurde jede angeschlossene
Person mit einem anderen Medikament (Antibiotikum, Antiepileptikum, Zytostatikum und Be-
tablocker) in maximaler Tagesdosis behandelt. Zusatzlich wurde ein Desinfektionsmittel do-
siert und dessen Beeinflussung auf den Kohlenstoff- und Stickstoffabbau sowie die Zusam-

mensetzung der Belebtschlammbiozdnose untersucht.

Insgesamt wiesen sowohl die Prif- als auch die Kontrollanlagen hinsichtlich des Kohlen- und
Stickstoffes sehr gute Abbauraten auf. Alle Anlagen erfiillten die Anforderungen des An-
hangs 1 der Abwasserverordnung. Die Kohlenstoff- und Stickstoffelimination der Prifanlagen
lag im Mittel 2-5 % unter der der Kontrollanlagen. Die Zusammensetzung des Be-

lebtschlammes wurde nicht signifikant beeinflusst.
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9. Pflanzenklaranlagen im Land Sachsen-Anhalt

Art des Beitrages: 3. Erfahrungsbericht

Auftraggeber: Ministerium fir Landwirtschaft und Umwelt des Landes Sachsen-
Anhalt, Referat 26

Bearbeiter: Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt, Fachbereich 2
Abfallwirtschaft / Bodenschutz / Anlagentechnik / Wasserwirt-
schaft;
Landesbetrieb flir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sach-
sen-Anhalt, Geschaftsbereich 6.0 Wasseranalytik;
Landesverwaltungsamt Sachsen-Anhalt, Referat 405 Abwasser

Datum: 12/2010

Zusammenfassung:

Die in den Jahren 1999 bis 2005 gewonnenen Untersuchungsergebnisse zum praktischen
Betrieb von Pflanzenklaranlagen im Land Sachsen-Anhalt wurden bereits im ersten und
zweiten Erfahrungsbericht aus den Jahren 2000 und 2005 dokumentiert. Um weitere Er-
kenntnisse hinsichtlich des Langzeitverhaltens bzw. der Entwicklung der Ablaufwerte von
Pflanzenklaranlagen Uber einen definierten Zeitraum zu erhalten, wurden die Untersuchun-
gen in den Jahren 2006 bis 2008 fortgeflihrt. Im dritten Bericht erfolgt nun eine zusammen-
fassende Darstellung der Funktionstichtigkeit und erreichten Reinigungsleistungen der un-

tersuchten Pflanzenklaranlagen im praktischen Betrieb.

Im Ergebnis kann festgehalten werden, dass Pflanzenklaranlagen hinsichtlich der Reini-
gungsleistung die in der Abwasserverordnung festgelegten Grenzwerte bei ausreichender
Bemessung der Vorklarung und des Pflanzenbeetes, ordnungsgemafllem Betrieb und regel-
mafiger Wartung der Anlage Uber einen Zeitraum von mehr als 10 Jahren sicher einhalten

kbnnen.
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10. Untersuchung zur Wirkung effektiver Mikroorganismen bei der Abwasserreini-
gung

Art des Beitrages: Studie

Auftraggeber: EM-Hof-Pinokkio
Ingenieurburo Barbara Matthias

Projektleitung: Hochschule Lausitz (FH), Fachgebiet Abfall- und Siedlungswas-
serwirtschaft

Autoren: Andrea Straub

Datum: 10/2010

Zusammenfassung:

Durch den vermehrten Einsatz von Lésungen mit effektiven Mikroorganismen (EM) zum Rei-
nigen und Desinfizieren kénnen diese Mikroorganismen in Abwasserbehandlungsanlagen
und somit besonders im landlichen Raum auch in Kleinklaranlagen gelangen. Die Auswir-
kungen sind bisher unbekannt, kdnnen jedoch zu Betriebsproblemen der Abwasserbehand-

lungsanlagen flihren, sofern eine signifikante Desinfektionsleistung vorliegt.

Im Rahmen der Untersuchung erfolgte erstmals die Prifung und Bewertung des Einflusses
effektiver Mikroorganismen auf die biologische Abwasserbehandlung des Kohlenstoffabbaus
unter definierten Bedingungen. Hierzu wurden zwei baugleiche unter sonst gleichen Bedin-
gungen mit kunstlichem, haushaltsdhnlichem Abwasser betrieben. Dem Abwasser einer An-

lage wurden jedoch zusatzlich 5 ml EM-L6sung pro Liter Abwasser zugemischt.

Die Anlagen wurden Uber einen Zeitraum von 16 Wochen hinsichtlich der Parameter pH-
Wert, Leitfahigkeit, CSB, BSBs und TSBB im Belebungsbecken beprobt. Trotz Erhéhung der
CSB- bzw. BSBs-Konzentrationen im Zulauf durch die Zugabe der EM, konnte keine Ver-
schlechterung der Ablaufwerte festgestellt werden. Ein Vergleich der Referenzanlage mit der
mit EM-L6sung beaufschlagten Klaranlage zeigte eine héhere Schlammbildungsrate der EM-
Anlage. Die Konsistenz des Schwimmschlamms veranderte sich durch den Einsatz von EM
zu festen Pellets, wodurch eine effektivere Entnahme erfolgen kann. Durch die Untersu-
chung konnte nachgewiesen werden, dass der Einsatz effektiver Mikroorganismen im Haus-

halt die biologische Abwasserbehandlung in Kleinklaranlagen nicht negativ beeinflusst.
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Eine Vorstellung der Ergebnisse erfolgte auch in:

STRAUB, ANDREA: Dezentrale Auswirkungen von ,Effektiven Mikroorganismen® auf die Ab-
wasserreinigung, Jahrbuch  Kleinklaranlagen 2012, DWA-Landesverband Sach-

sen/Thiringen, Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Seite

98-103, 2012
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11. AKWA-Dahler Feld — Contracting im Bereich der Wasserwirtschaft

Art des Beitrages: Forschungsbericht
Foérderung: WestLB-Stiftung Zukunft NRW
Institution: Fraunhofer-Institut fir System- und Innovationsforschung ISI

ISI-Schriftenreihe ,Innovationspotenziale®

Autoren: Harald Hiessl, Dominik Toussaint, Michael Becker, Silke Geisler,
Martin Hetschel, Nicola Werbeck, Michael Kersting, Bettina

Schirmann, Amely Dyrbusch, Joachim Sanden, Lothar Unrast
Erscheinungsjahr: 2010

Zusammenfassung:

Im Rahmen des Pilotprojektes AKWA-Dahler Feld, welches als Nachfolgeprojekt mit Unter-
stutzung der WestLB-Stiftung Zukunft NRW aus dem Forschungsprojekt AKWA 2100 (Alter-
nativen der kommunalen Wasserver- und Abwasserentsorgung) hervor ging, wurde mit der
Zielstellung der Erarbeitung und Umsetzung eines nachhaltigen Wasserinfrastrukturkonzep-
tes unter anderem der flachendeckende Einsatz von Membranfiltermodulen in Kleinklaranla-
gen in technischer und wirtschaftlicher Hinsicht unter Praxisbedingungen untersucht. Hierzu
wurden in dem Wohngebiet Dahler Feld der Stadt Selm in Nordrhein-Westfalen 21 sanie-
rungsbedurftige Altanlagen durch Kleinklaranlagen mit Membranfiltermodulen erneuert. Die
Umsetzung der MaRnahmen erfolgte im Rahmen eines Betreibermodells, bei dem der Lippe-
verband die Errichtung und den Betrieb der Kleinklaranlagen fir die Grundstiickseigentiimer

ubernimmt.

In einer zweijahrigen Begleitforschungsphase (2006/2007) wurde die technische Eignung
des Konzeptes erprobt. Dabei zeigten sich hinsichtlich der Parameter CSB und NH4-N gréi-

tenteils sehr gute Abbauleistungen.

Seite 177



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange
12. Betriebsstorungen bei Kleinkldaranlagen aus der Sicht eines Wartungsunter-
nehmens

Art des Beitrages: Artikel

Erschienen in: Jahrbuch Kleinklaranlagen 2009
DWA Landesverband Sachsen/Thiringen, Deutsche Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
Seite 110 - 129

Autoren: Reinhard Boller

Erscheinungsjahr: 2009

Zusammenfassung:

Kleinklaranlagen sind grundsatzlich in der Lage, hinsichtlich der Reinigungsleistung die ge-
setzlichen Anforderungen einzuhalten. Jedoch ist die Funktionstiichtigkeit und Leistungsfa-
higkeit nur gegeben, wenn alle Beteiligten wie Hersteller, Betreiber, Behdrde und Wartungs-
firma ihren Verpflichtungen nachkommen. Die Auswertung von Betriebsstérungen zeigt, dass

noch in all diesen Bereichen Defizite bestehen.

Im Rahmen der Untersuchung wurden zur Beurteilung der realen Leistungsfahigkeit von
marktiblichen Kleinklaranlagen 1.036 Analyseergebnisse anlagenspezifisch unter Berick-

sichtigung der Erfahrung aus ca. 5.000 Wartungen ausgewertet.

Auch wenn Kleinklaranlagen die Aufgaben der dezentralen Abwasserbehandlung erfillen
kdnnen, ist zur Realisierung des tatsachlichen Leistungsvermdgens der Kleinklaranlagen die
Optimierung des Handlungs- und Systemverbundes Hersteller — Einbaufirma — Betreiber —

Wasserbehdrde — Wartungsfirma notwendig.
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13. Nutzung biologisch gereinigter Abwasser aus Kleinklaranlagen fur Bewasse-
rungszwecke

Art des Beitrages: Artikel

Erschienen in: Jahrbuch Kleinklaranlagen 2009
DWA Landesverband Sachsen/Thiringen, Deutsche Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
Seite 102 - 109

Autoren: Andrea Straub, Jens llian, Martin Eschenhagen, Martin Bergmann,
Isolde Roske

Erscheinungsjahr: 2009

Zusammenfassung:

Die Entwicklung von Kleinklaranlagen ging in den letzten Jahren soweit, dass sie hinsichtlich
der Reinigungsleistung den zentralen Anlagen der GroRenklasse 1 in nichts nachstehen.
Aufgrund steigender Wasserpreise sind viele Betreiber bestrebt, das kostenintensiv aufberei-
tete Abwasser als Brauchwasser wiederzuverwenden. Dem stehen jedoch rechtliche, hygie-
nische und asthetische Aspekte entgegen. Die hygienischen Belange von Bewasserungs-
wasser werden in der DIN 19650 geregelt. Angestrebt werden danach die Anforderungen der

Eignungsklasse 2.

Der vorliegende Artikel beschaftigt sich mit der Wiederverwendung des Ablaufwassers als
Bewasserungswasser. Zu diesem Zweck wurden im Zeitraum von Mai bis September 2008
Pflanzenklar-, Tropfkérper-, SBR-, Festbett- und Wirbelbettanlagen mit einem Anschlussgrad
von maximal 8 Einwohnern auf ihre Abbauleistungen chemischer und hygienischer Parame-

ter untersucht.

Im Zentrum des Interesses stand die Keimreduktion stabil funktionierender und regelmafig
gewarteter Kleinklaranlagen am Beispiel des Fakalindikators E. coli. Hierzu wurden aus ei-
nem Anlagenbestand eines Wartungsunternehmens je zwei bis drei Anlagen verschiedener
Klarsysteme ausgewahlt. Alle Anlagen zeichneten sich durch gute bis sehr gute Ablaufwerte
bei einer geringen Unterlastsituation aus. Die Anlagenwartung erfolgte durch ein DWA zerti-
fiziertes Unternehmen zweimal pro Jahr und wurde durch die anlagenspezifischen Eigenkon-

trollen der Betreiber begleitet.
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Gleichwonhl die Anlagen gute Abbauleistungen hinsichtlich des Fakalindikators E. coli aufwie-
sen, konnte Uber den gesamten Untersuchungszeitraum keine der Anlagen die Anforderun-
gen der Eignungsklasse 2 bzw. 3 erfullen, wodurch eine Wiederverwendung des gereinigten
Abwassers als Bewasserungswasser ungeeignet ist. Hinsichtlich der Kohlenstoffsummenpa-

rameter wiesen alle Anlagen sehr gute Reinigungsleistungen auf.
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14. Temperaturuntersuchungen in Kleinklaranlagen

Art des Beitrages: Fachvortrag

Erschienen in: GWA — Gewasserschutz Wasser Abwasser 218
Festschrift zum 10-jahrigen Bestehen des Prif- und Entwicklungs-
institutes fur Abwassertechnik an der RWTH Aachen e. V. am
14.09.2009 in Aachen
Seite 12/1 - 12/5

Forderung: Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Ver-

braucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen

Autoren: Elmar Dorgeloh, Ludger Sonntag
Erscheinungsjahr: 2009
Zusammenfassung:

Sowohl in der mechanischen als auch in der biologischen Reinigungsstufe einer Kleinklaran-
lage hat die Abwassertemperatur einen entscheidenden Einfluss auf die Reinigungsprozes-
se. Dennoch wird die Abwassertemperatur bei der Entwicklung und Bemessung von Klein-
klaranlagen bisher nicht bertcksichtigt. Vor allem fur die Bemessung von Kleinkldranlagen
mit weitergehenden Reinigungsleistungen und fur Anlagen mit Membranfiltration sind aber

Kenntnisse Uber die Abwassertemperatur erforderlich.

Im Rahmen des Projektes wurden die Abwassertemperaturen in Kleinklaranlagen festgestellt
und ihr Vorkommen nach Verfahrenstechnik und jahreszeitlichem Verlauf sowie ihre Beein-
flussung durch die Art der Bellftung untersucht. Von besonderem Interesse war das Ermit-
teln von Tiefsttemperaturen. Fur die Untersuchung wurden tiber 1.000 Daten aus Wartungs-

protokollen von Kleinklaranlagen der Regionen Bergisches Land und Eifel ausgewertet.

Die Ergebnisse der Untersuchung zeigen, dass im Zeitraum Januar 2001 bis Juni 2005 die
Abwassertemperaturen in Kleinklaranlagen haufig unter 10 °C und in einem nicht unerhebli-
chen Male, sogar unter 6 °C lagen. Besonders kaltes Abwasser hat aufgrund der Beeinflus-
sung physikalischer, biologischer und chemischer Prozesse negative Auswirkungen auf die
Reinigungsleistungen. In Zukunft sollte daher der Parameter ,Abwassertemperatur bei der
Konzeption und Bemessung von Kleinklaranlagen starker bertcksichtigt werden. Hierbei ist

auch die Art der Luftzufuhr (Ansaugung von Innen- oder AuRRenluft) zu bertcksichtigen.
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15. Einsatz von Fernwirktechniken in Kleinklaranlagen

Art des Beitrages: Fachvortrag

Erschienen in: GWA — Gewasserschutz Wasser Abwasser 218
Festschrift zum 10-jahrigen Bestehen des Prif- und Entwicklungs-
institutes fur Abwassertechnik an der RWTH Aachen e. V. am
14.09.2009 in Aachen
Seite 14/1 — 14/12

Autoren: Arndt Kaiser, Matthias PleRow, Michael Pocher
Erscheinungsjahr: 2009
Zusammenfassung:

Der in den letzten Jahren erreichte Entwicklungsstand bei den angewandten Verfahren der
Abwasserbehandlung fuhrte so weit, dass sich erreichbare Reinigungsleistungen von Klein-
klaranlagen nicht mehr deutlich von denen grofler Abwasserbehandlungsanlagen unter-
scheiden. Alle Beteiligten stimmen jedoch auch in dem Aspekt Uberein, dass dauerhaft gute
Reinigungsleistungen von Kleinklaranlagen nur dann erzielt werden kénnen, wenn neben
einer guten Anlagentechnik regelmaflige und qualitativ hochwertige Kontrollen, Wartungen

und Uberwachungen des Anlagenbetriebes erfolgen.

Insbesondere hier ergibt sich durch den Einsatz von Fernwirktechniken die Moglichkeit, die
Betriebsstabilitat der Kleinklaranlagen im Praxisbetrieb zu verbessern. Hierdurch sind Vortei-
le dkologischer und dkonomischer Art zu erwarten, die einen entsprechenden Kostenmehr-

aufwand bei der erforderlichen Anlagentechnik rechtfertigen.

Seite 182



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

16. Untersuchung des Betriebsverhaltens von Kleinklaranlagen unter besonderen
Bedingungen - Vergleichende Studie auf dem Testfeld des BDZ in Leipzig
(COMPAS-Studie)

Art des Beitrages: Studie (unverdffentlicht)
Auftraggeber: Veolia Eau

Auftragnehmer und Koordination: Kompetenzzentrum Wasser Berlin

Wissenschaftliche Begleitung: Technische Universitat Berlin

Ort: BDZ Leipzig

Autoren: Dr. Matthias Barjenbruch

Projektlaufzeit: 01/2008 bis 04/2009

Projektpartner: Bildungs- und Demonstrationszentrum flir dezentrale Ab-

wasserbehandlung (BDZ);

Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung (UFZ);
Umwelt- und Biotechnologisches Zentrum (UBZ);
Kommunale Wasserwerke Leipzig (KWL);

FG Siedlungswasserwirtschaft, TU Berlin;
Kompetenzzentrum Wasser Berlin (KWB);

Veolia Eau

Zusammenfassung:

Auf dem Demonstrationsfeld des Bildungs- und Demonstrationszentrums fiir dezentrale Ab-
wasserbehandlung (BDZ) in Leipzig wurden Uber einem Zeitraum von 14 Monaten 12 unter-
schiedliche Kleinklaranlagensysteme unter denselben Randbedingungen untersucht. Die
Studie liefert detaillierte Informationen zu den Leistungsmerkmalen unterschiedlicher Anla-
gentypen hinsichtlich Reinigungsleistung, Ablaufwerte, Betriebsaufwand, Schlammbehand-
lung und Energieverbrauch. Im Rahmen der Studie wurden die Anlagen unter realitdtsnahen
Betriebsbedingungen, die Uber die Anforderungen der Bauartenzulassungsverfahren und
EU-Zertifizierung hinausgehen, verglichen und evaluiert. In Ergédnzung der Vorgaben der
EN 12566-3 wurde das Versuchsprogramm um erhdhte hydraulische Betriebsanforderungen
erweitert, um so besondere 0Ortliche Randbedingungen, wie sie in franzdsischen Einfamilien-

haushalten identifiziert wurden, simulieren zu konnen.
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Eine zusammenfassende Vorstellung der Ergebnisse erfolgte auch in:

BARJENBRUCH, MATTHIAS; EXNER, EVA: Dezentrale Losungen zur Abwasserentsorgung im
landlichen Raum, DWA Landesverbandstagung Nord-Ost und Sachsen/Thiringen 2010,
Workshop Wasserstadt Leipzig, Entwicklungen und Perspektiven in der Wasserwirtschaft,

2.—3.Juni 2010
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17. Untersuchung von Kleinklaranlagen im Mischwasserfall
Art des Beitrages: Diplomarbeit
Hochschule: Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
Fakultat Bauwesen
Institut fir Wasserbau und Siedlungswasserwirtschaft
Autoren: Tilo Buschmann, Marko Reinke
Datum: 2008
Zusammenfassung:

Im Rahmen der Diplomarbeit wurden am Standort des Bildungs- und Demonstrationszent-
rums fir dezentrale Abwasserbehandlung (BDZ) in Leipzig-Leutzsch erstmals Kleinklaranla-
gen im Mischwasserfall untersucht, gleichwohl sie lediglich zur Behandlung von Schmutz-
wasser konzipiert sind. Zuvor wurden die Anlagen im Trockenwetter beprobt, um Verande-
rungen im Ablaufverhalten aufzuzeigen. Die Messungen erstreckten sich dabei Uber den
Zeitraum von Dezember 2007 bis Marz 2008.

In die Versuche im Trockenwetter wurden 9 Kleinklaranlagen der AusbaugréfRe 4 bis 9 EW
mit verschiedenen Verfahren zur biologischen Abwasserbehandlung einbezogen. Untersucht
wurden eine Tropfkérperanlage, eine Scheibentauchkérperanlage, ein Wirbel-Schwebebett,
ein getauchtes Festbett, ein Bodenkérperfilter, eine kombinierte Scheibentauchkdrper-
Belebtschlamm-Anlage sowie drei SBR-Anlagen. Die Reinigungsleistung fir den BSBs lag
dabei zwischen 90 und 93 %. Die Reinigungsleistung hinsichtlich des CSB hingegen betrug
64 bis 87 %.

Im Anschluss an die Trockenwetteruntersuchungen wurden zwei Anlagen auf die Mitbehand-
lung von Regenwasser untersucht. Die Messergebnisse wurden denen des Trockenwetters
gegeniibergestellt. Zur Bewertung der Funktionsfahigkeit beider Anlagen im Mischwasserfall
wurden die gesetzlichen Grenzwerte herangezogen. Die Regenereignisse bewirkten an bei-
den Anlagen unmittelbar nach der Simulation erhdhte Ablaufkonzentrationen, die zum Teil
die Uberwachungswerte (iberschritten. Ursache hierfiir war die hydraulische Uberlastung und
der damit verbundene Schlammabtrieb. Eine Beeintrachtigung der biologischen Behand-

lungsstufe war nicht festzustellen.

Seite 185



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

18. Einfache Messmethoden zur Charakterisierung sowie MaBnahmen zur Erho6-
hung der Zuverlassigkeit und Leistungsfahigkeit biologischer Kleinklaranlagen

Art des Beitrages: Dissertation
Hochschule: Brandenburgische Technische Universitat Cottbus

Fakultat fir Umweltwissenschaften und Verfahrenstechnik

Lehrstuhl Wassertechnik und Siedlungswasserbau

Autoren: Andrea Straub
Datum: 2008
Zusammenfassung:

Ziel der Dissertation war es, zu prifen, ob sich einfache, physikalische Messmethoden zur
Bestimmung der grenzwertrelevanten Ablaufwerte und damit zur Uberpriifung der Funktions-
tuchtigkeit einer Kleinklaranlage eignen. Die Funktionstichtigkeit wird dabei in Abhangigkeit
verschiedener Einflussfaktoren wie Quantitat und Qualitat des Zulaufwassers, Wartungshau-
figkeit und Wartungsqualitdt, Anlagenauslastung, Planungs- und Einbaumangel,

Schlammanfall, Betreiberverhalten sowie Witterungseinfliisse bewertet.

Dabei wurden im Rahmen der Arbeit neue Erkenntnisse zur Leistungsfahigkeit von Klein-
klaranlagen gewonnen. Hierfir wurden deutschlandweit Daten von insgesamt 68 verschie-
denen Wartungsfirmen sowie o6ffentlichen Einrichtungen wie Hochschulen oder Behdrden
aufgenommen und ausgewertet. FUr Pflanzenklaranlagen und Tropfkérperanlagen wurden
Daten seit Anfang der Neunziger Jahre gesichert. In die Betrachtungen gingen elf verschie-

dene Anlagentypen bzw. Anlagen von Uber 25 Herstellern ein.

Aufgrund dessen, dass etwa 73 % der insgesamt 4.315 Kleinklaranlagen einer AusbaugréfRe
von kleiner oder gleich 8 Einwohnerwerten zuzuordnen sind, beschrankt sich auch die Aus-
wertung mit Ausnahme der Abwasserteiche, Belebungsanlagen und Scheiben-

/Rotationstauchkdrper auf diese Anlagengrofe.

Zur Bewertung der Anwendbarkeit physikalischer Messmethoden zur quantitativen Bestim-
mung grenzwertrelevanter Parameter wurden zudem monatliche Beprobungen von 13 Klein-
klaranlagen uber einen Zeitraum von 18 Monaten (April 2005 bis Sept. 2006) sowie einmali-

ge Untersuchungen an 369 Anlagen durchgefuhrt. Mithilfe dieser Messungen erfolgte die
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Uberprifung der Abhangigkeiten der physikalischen Messmethoden mit den che-

misch/biochemischen Parametern.
Eine Vorstellung der Untersuchungsergebnisse erfolgte auch in:

STRAUB, ANDREA: Praxisvergleich von biologischen Kleinklaranlagen — derzeitiger Stand in
Deutschland, Jahrbuch Kleinklaranlagen 2007, DWA Landesverband Sachsen/Thuringen,
Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., 2007
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19. Pflanzenklaranlagen - eine umweltgerechte Alternative zu Kleinklaranlagen
Art des Beitrages: Studie
Projektleitung: Bayerische Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau (LWG),
Abteilung Landespflege
Autoren: Robert Frank
Zeitraum der Studie: 1997 bis 2000
Erschienen in: Bayerisches Landwirtschaftliches Wochenblatt 22, 2007
Seite 39 bis 42
Zusammenfassung:

Vierjahrige Untersuchungen der LWG an drei Pflanzenklaranlagen in Veitsh6chheim zur
Reinigung von hauslichen Abwassern dokumentieren eine stabile Reinigungsleistung fiir den
gesamten Untersuchungszeitraum von 1997-2000. Auch im Vergleich mit technischen Klein-
klaranlagen schneiden die bepflanzten Bodenfilter, sowohl Horizontalfilter als auch Vertikalfil-
ter, gut ab. Des Weiteren zeigt der Vergleich, dass Pflanzenklaranlagen zumindest den glei-
chen Standard beziiglich der Reinigung von Abwasser erreicht haben wie die technischen
Kleinklaranlagen und somit zu Recht seit 1999 Stand der Technik sind. Aufgrund dieser gu-
ten und stabilen Reinigungsleistung, des ganzjahrig stérungsfreien Einsatzes, der hohen
Pufferkapazitat und der geringen Bau- und Wartungskosten, eignen sich Pflanzenklaranla-

gen bestens zur Reinigung von hduslichen Abwassern im landlichen Bereich.
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20. Vor-Ort-Vergleich von technischen und naturnahen Kleinkldaranlagen bei glei-
chen Untersuchungsbedingungen

Art des Beitrages: Dissertation
Hochschule: Universitat Rostock

Agrar- und Umweltwissenschaftliche Fakultat

Institut fur Umweltingenieurwesen

Autoren: Dania Al Jiroudi
Datum: 2005
Zusammenfassung:

Bisherige Vergleiche und Untersuchungen von Kleinklaranlagen lieferten hinsichtlich der Be-
triebs- und Leistungsfahigkeit aufgrund von unterschiedlichen Randbedingungen nur einge-
schrankte Aussagen. Aufgrund dessen wurde im Rahmen dieser Arbeit erstmalig ein direkter
Vergleich verschiedener Kleinklaranlagensysteme vorgenommen, welche unter den gleichen
Randbedingungen parallel betrieben wurden. Dabei wurde vor allem auf Beschickung der
Anlagen mit Rohabwasser der gleichen Qualitat sowie auf die fur die Anlagen ausgelegte
Zulaufmenge geachtet. Die Untersuchungen erfolgten auf dem Versuchs- und Demonstrati-
onsfeld Dorf Mecklenburg bei Wismar. Insgesamt sind sechs verschiedene Kleinklaranla-
gensysteme Uber den Zeitraum von 2 Jahren in Vor-Ort-Untersuchungen regelmafig unter-
sucht worden. Das Untersuchungsprogramm wurde fir das erste Jahr (2003) in Anlehnung
an die europaische Norm aufgestellt und erfolgte fur verschiedene Lastphasen (Normal-,
Uber- und Unterlast sowie Ferienbetrieb und Stromausfall). Im zweiten Jahr (2004) wurden
die Anlagen konstant mit 120 I/(EW-d) beaufschlagt. Die Prifungen der Anlagen erfolgten
nach den bisher in Deutschland geltenden Normen. Weiterhin wurden die Systeme hinsicht-
lich einer mdglichen Wasserweiternutzung mittels mikrobiologischer Untersuchungen vergli-

chen.

Mit der Durchfiihrung des zweijahrigen Forschungsprojektes konnte nachgewiesen werden,
dass nach Vereinheitlichung der Ausgangssituationen von sechs verschiedenen Kleinklaran-

lagen deren Leistungsfahigkeiten neu zu bewerten sind.

Eine Vorstellung der Untersuchungsergebnisse erfolgte auch in:
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BARJENBRUCH, MATTHIAS: Kleinkldranlagen im Vergleich — Wo liegen die Leistungsgren-

zen?, TU International 61, Januar 2008

Seite 190



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

21. Pflanzenklaranlagen im Land Sachsen-Anhalt

Art des Beitrages: 2. Erfahrungsbericht

Auftraggeber: Ministerium flir Landwirtschaft und Umwelt des Landes Sachsen-
Anhalt, Referat 24

Bearbeiter: Landesamt fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
Fachbereich 2, Abfallwirtschaft / Bodenschutz / Anlagentechnik /
Wasserwirtschaft;
Landesbetrieb flir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sach-
sen-Anhalt, Geschaftsbereich 6.0 Wasseranalytik;
Landesverwaltungsamt Sachsen-Anhalt, Referat 405 Abwasser

Datum: 08/2005

Zusammenfassung:

Aufbauend auf den ersten Erfahrungsbericht aus dem Jahr 2000, der sich im Wesentlichen
auf die Untersuchungsergebnisse des Sondermessprogrammes 1999 stiitzt, wurden die Un-
tersuchungen im Rahmen der behérdlichen Uberwachung sowie von Sonderbeprobungen im
Zeitraum von 2001 bis 2004 (fur einige Anlagen bis 2005) fortgefiihrt, um weitere Erkennt-

nisse hinsichtlich des Langzeitverhaltens der Pflanzenklaranlagen zu erhalten.

In Fortfihrung des ersten Berichtes werden die Funktionsfahigkeit und die erreichten Reini-
gungsleistungen der untersuchten Pflanzenklaranlagen im praktischen Betrieb analysiert und
Schlussfolgerungen fir den Einsatz von Pflanzenklaranlagen bei der semizentralen und de-
zentralen Reinigung des kommunalen Abwassers gezogen. Zudem werden unter Berlck-
sichtigung besonderer Betriebszustande der Anlagen, des Auslastungsgrades sowie spezifi-
scher Besonderheiten des jeweiligen Einzugsgebietes mogliche Ursachen flir unzureichende
Reinigungsleistungen aufgefiihrt und Empfehlungen fir die Wartung und Pflege der Anlagen
gegeben.
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22, Wie zuverlassig sind Kleinklaranlagen? Welchen Einfluss hat die Wartung?

Art des Beitrages: Artikel

Erschienen in: Aufgeklart — Magazin fir Abwasser-Technologie
Seite 13- 15

Autoren: Andrea Straub

Datum: 02/2005

Zusammenfassung:

Die Zertifizierung des Deutschen Institutes fir Bautechnik belegt die Funktionstichtigkeit von
Kleinklaranlagen unter Prifbedingungen. Jedoch werden die praktischen Parameter der Ab-
wasserzusammensetzung sowie der Einleite- und Wartungsbedingungen nicht vollstandig
bertcksichtigt. Mdgliche Schwankungen resultieren aus dem Auslastungsgrad der Anlage

und dem Engagement des Betreibers bzw. der Wartungsfirma.

Hierzu wurden die Analyse- und Wartungsdaten von ca. 1.500 Kleinkldranlagen mit tber
3.000 Messangaben ausgewertet. Die Daten stammen von Wartungsfirmen, unteren Was-
serbehdrden sowie wissenschaftlichen Institutionen. In die Untersuchung wurden dabei 8

naturnahe und technische Kleinklaranlagenverfahren einbezogen.

Die Untersuchungen haben einen Einfluss der Auslastung sowie der Wartungshaufigkeit auf
die Funktionstlchtigkeit der Kleinklaranlagen bestatigt. Tropfkorper-, Wirbel-Schwebebett-
sowie vertikal durchstromte Pflanzenklaranlagen haben gezeigt, dass sie auch im Teillastbe-
reich mit minimalem Aufwand die geforderten Grenzwerte einhalten. Alle anderen Anlagen
mussen mindestens zweimal pro Jahr gewartet werden. AuRerdem bendtigen sie eine an die
angeschlossene Einwohnerzahl angepasste Einstellung, um zuverlassig zu arbeiten. Bei

einer Verscharfung der Grenzwerte stieg bei allen Anlagen der Wartungsaufwand.

Seite 192



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

23. Zustandserfassung von Kleinklaranlagen in Thuringen und Vorschlage fiir die
technische Umsetzung der Anforderungen der Abwasserverordnung

Art des Beitrages: Studie

Forderung: Thiringer Ministerium fur Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt

Projektleitung: Bauhaus-Universitat Weimar

Autoren: Materialforschungs-+und Prifanstalt an der Bauhaus-Universitat
Weimar (MFPA)

Wolfram Kampfer, Michael Berndt
Bauhaus-Universitat Weimar, Professur Siedlungswasserwirtschaft

Jorg Londong, Jan M. Kaub
Projektlaufzeit: 03/2003 bis 10/2004

Zusammenfassung:

Im Auftrag des Thiringer Ministeriums fir Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt wurde
eine Studie zur Bestandserhebung und Zustandserfassung von Kleinklaranlagen im Freistaat
Thiringen durchgefiihrt. Die Studie basiert auf statistischen Analysen der kommunalen Auf-
gabentrager, auf Vor-Ort-Inspektionen der Kleinklaranlagen in finf ausgewahlten Abwasser-
zweckverbanden sowie auf weitergehenden Erfassungen zum bau- und verfahrenstechni-
schen Zustand an 18 Einzelanlagen. Im Ergebnis der Bestandsaufnahme und Zustandsbe-
wertung werden Vorschlage fur die technische Umsetzung der Anforderungen der Abwas-

serverordnung aufgefuhrt.

Das Ziel der Studie war es, einen Leitfaden zur Erfassung, Beurteilung, Ertlichtigung und
sicheren Betrieb von Kleinklaranlagen in Thuringen zu erarbeiten. Des Weiteren wurden fur
den Auftraggeber Vorschlage zur zukinftigen Vorgehensweise zur Zulassung, zum Betrieb,

zur Wartung und Uberwachung von Kleinklaranlagen unterbreitet.
Eine zusammenfassende Vorstellung der Ergebnisse erfolgte auch in:

ENGLERT, RALF; KAMPFER, WOLFRAM: Zustandserfassung von Kleinklaranlagen in Thiringen
— Ergebnisse einer Studie, Jahrbuch Kleinklaranlagen 2006, DWA-Landesverband Sach-
sen/Thuringen, Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Seite
65-81, 2006
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24, Dezentrale Abwasserentsorgung — neue Erkenntnisse, hygienische Aspekte

Art des Beitrages: Diplomarbeit

Hochschule: Fachhochschule Lausitz (Cottbus)

Fachbereich Architektur, Bauingenieurwesen und Versorgungs-

technik
Autoren: René Schlesinger
Datum: 2003

Zusammenfassung:

Zur Untersuchung der Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen wurde neben der Betrachtung
von Literaturangaben eine umfangreiche Analyse von mehr als 1.800 verschiedenen Klein-
klaranlagen mit biologischer Behandlungsstufe aus dem gesamten Bundesgebiet durchge-
fuhrt. In die Auswertung wurden dabei mehr als 3.000 Proben aus vorhandenen Prifberich-
ten einbezogen. Des Weiteren erfolgte hinsichtlich der Leistungsfahigkeit die Untersuchung
und Bewertung von 26 Kleinklaranlagen unterschiedlicher naturnaher und technischer Ver-
fahren. Dariber hinaus werden MalRhahmen und neue Entwicklungen vorgestellt, welche
Einfluss auf den Wirkungsgrad und die Ablaufwerte der Anlagen haben. Neben den Behand-
lungsverfahren fiir das Abwasser werden Wege zum Umgang mit den weiteren ,Reststoffen®

aus dem Klarprozess vorgestellt.
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25. Dezentrale Abwassereinigung in Hausklaranlagen mit dem Membranbele-

bungsverfahren
Art des Beitrages: Artikel
Erschienen in: KA — Abwasser, Abfall 2003 (50) Nr. 1
Seite 45 - 51
Autoren: Sandra Rosenberger, Matthias Kraume, Carsten Belz
Datum: 01/2003
Zusammenfassung:

Im Rahmen der Untersuchungen wurden vier Kleinklaranlagen (jeweils 4 EW Ausbaugrélie)
mit einer biologischen Behandlungsstufe nach dem Membranbelebungsverfahren untersucht.
Drei der Anlagen waren dabei an Privathaushalte angeschlossen, eine wurde im Laborge-
baude der TU Berlin betrieben.

Die Untersuchungen zeigten, dass das Membranbelebungsverfahren eine sprunghafte Ver-
besserung der Prozessstabilitdt und Ablaufqualitat bei der dezentralen Abwasserbehandlung
ermoglicht. Gleichzeitig konnte eine stabile Nitrifikation und eine teilweise Denitrifikation fest-
gestellt werden. Wahrend des Untersuchungszeitraumes von 450 bis 550 Tagen konnten
keine Betriebsstorungen festgestellt werden. Die guten chemischen und hygienischen Ab-
laufwerte legen eine Wiederverwendung des behandelten Abwassers, z. B. als Bewasse-

rungswasser, nahe.

Die angewendete Verfahrenskombination aus einer bellfteten Grobstoffabscheidung mit
einer Membranbiologie bei mineralisch gering belasteten Abwassern ermaglicht eine deutli-
che Reduzierung des gesamten Schlammanfalls. Wahrend der gesamten Untersuchungs-
phase wurde keine Regulierung des TS-Gehaltes bzw. des Schlammalters vorgenommen.
Es zeigte sich, dass die TS-Gehalte zur Gewahrleistung einer sicheren Sauerstoffversorgung
in den Anlagen unter 35 g/l liegen sollten. Damit kénnen auch hochbelastete Kleinklaranla-

gen Uber einen Zeitraum von einem Jahr ohne Schlammentnahme sicher betrieben werden.
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26. Einsatzmdéglichkeiten und Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen

Art des Beitrages: Dissertation

Hochschule: Wilhelm Leibniz Universitat Hannover

Institut fur Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltechnik

Autoren: Katrin Flasche
Datum: 2002
Zusammenfassung:

Im Rahmen der Dissertation wird das Leistungspotential verschiedener Kleinklaranlagenver-
fahren, welches anhand der Leistungen wahrend der Prifzeit zur Erteilung der bauaufsichtli-
chen Zulassung bewertet wurde, mit der Leistungsfahigkeit in der Praxis betriebener Anlagen
verglichen. Zur Beschreibung der Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen in der Praxis wur-
den die im Rahmen der Wartung oder Uberwachung ermittelten Ablaufkonzentrationen aus-
gewertet. Der Vergleich stiitzt die Vermutung, dass eine regelmaRige Wartung bzw. Uberwa-
chung die Ablaufwerte von Kleinklaranlagen reduziert. Auf3erdem erfolgt ein umfangreicher

Vergleich der Prifanlagen sowie der Anlagen aus der Praxis mit Literaturangaben.

Des Weiteren wird am Beispiel von Niedersachsen die Situation der Abwasserreinigung in
Kleinklaranlagen aufgezeigt. Dabei wurden u. a. Defizite hinsichtlich des Baus und des Be-
triebes von Kleinklaranlagen, insbesondere bei der Umsetzung und Ausfiihrung der Wartung
durch Fachpersonal sowie einer Uberwachung von Kleinklaranlagen durch Uberwachungs-
behorden festgestellt. Als mogliche Lésungsansatze zur Verbesserung der Abwasserreini-
gung in Kleinklaranlagen werden die Anpassung der Altanlagen sowie die Wartungsauflage
fur alle Anlagen unter Voraussetzung der Wartungsiibernahme durch die Gemeinde vorge-

schlagen.
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27. Pflanzenklaranlagen im Land Sachsen Anhalt

Art des Beitrages: 1. Erfahrungsbericht

Auftraggeber: Ministerium fir Raumordnung, Landwirtschaft und Umwelt des
Landes Sachsen-Anhalt
Abteilung Wasserwirtschaft

Bearbeiter: Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt, Abteilung Wasser-
wirtschaft;
Staatliches Amt fir Umweltschutz Dessau/Wittenberg, Abteilung
Gewasserschutz;
Staatliches Amt fir Umweltschutz Halle (Saale), Abteilung Gewas-
serschutz;
Staatliches Amt fur Umweltschutz Magdeburg, Abteilung Gewas-
serschutz

Datum: 11/2000

Zusammenfassung:

Mithilfe des Erfahrungsberichtes werden Aussagen zur Reinigungsleistung von Pflanzenklar-
anlagen im praktischen Betrieb in Sachsen-Anhalt getroffen. Hierzu erfolgte hinsichtlich der
Reinigungswirkung und der Ablaufkonzentrationen die Auswertung der im Rahmen des Son-
dermessprogrammes 1999 durchgeflihrten Begutachtungen und Beprobungen von Pflan-
zenklaranlagen sowie der bisherigen Probenahmen im Rahmen der behérdlichen Uberwa-
chung. In die Untersuchungen flossen die Ergebnisse von insgesamt 14 Pflanzenklaranla-
gen, darunter 9 Kleinklaranlagen (< 50 EW), ein. Dabei wurden sowohl horizontal als auch

vertikal durchstromte Anlagen beprobt.

Durch den Bericht sollen die Untersuchungsergebnisse der mindestens einjahrigen Bepro-
bung dargestellt, Ursachen fir unzureichende Reinigungsleistungen aufgezeigt und Empfeh-

lungen zur Verbesserung der Betriebsfahigkeit der Anlagen gegeben werden.
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28. Erfahrungen einer Behdrde bei der Uberwachung von Kleinkliranlagen mit bio-
logischer Stufe

Art des Beitrages: Artikel

Erschienen in: KA — Wasserwirtschaft, Abwasser, Abfall 2000 (47) Nr. 10
Seite 1506 - 1513

Autoren: Klaus Hoheisel
Datum: 10/2000
Zusammenfassung:

Im Landkreis Ravensburg werden seit 1985 Kleinklaranlagen mit einer biologischen Behand-
lungsstufe durch die Behdrde Uberwacht. Hierzu zahlen zum einen technische Anlagen, die
durch das Institut fir Bautechnik geprift wurden, und zum anderen naturnahe Verfahren,
deren Qualifikation bereits in zahlreichen wissenschaftlichen Untersuchungen nachgewiesen

werden konnte.

Etwa 1.000 Uberwachungen an in der Praxis betriebenen Kleinkléaranlagen im Zeitraum von
1985 bis Ende 1995 zeigten, dass viele Betreiber mit der Kleinklaranlagentechnik nur
schlecht zurechtkommen. Die Folge war ein konsequentes Vorgehen der Behdrde gegen-
Uber Missstanden ab 1996. Zudem wurde die Beprobung aller Anlagen ab diesem Zeitpunkt
intensiviert. Die im Zeitraum von 1996 bis 1999 gewonnenen tber 1.200 Uberwachungser-
gebnisse von 236 Kleinklaranlagen zeigten, dass mithilfe der starkeren Uberwachung und
dem konsequenten Vorgehen der Behorde die Kluft zwischen der moglichen und praktisch
erreichten Klarleistung reduziert bzw. die Reinigungsleistung teilweise erheblich verbessert

werden konnte.
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29. Betriebserfahrungen mit Kleinklaranlagen

Art des Beitrages: Artikel

Erschienen in: KA — Wasserwirtschaft, Abwasser, Abfall 2000 (47) Nr. 10
Seite 1499 - 1505

Autoren: Heino Schutte

Datum: 10/2000

Zusammenfassung:

In einem durch das Programm LEADER Il der Europaischen Union geférderten Projekt des
Landkreises Aurich wurden bei Kleinklaranlagen intensiv Fakalschlamme und die Reini-

gungsleistung der Gesamtanlage untersucht.

Der Schwerpunkt lag dabei auf der Untersuchung von Anlagen der Ausbaugréf3e von 4 bis 6
Einwohnern, da diese mit Uber 80 % den Grolteil des Anlagenbestandes ausmachen. Fr
die Untersuchungen wurden mehr als 30 Anlagen ausgewahlt und im Zeitraum von April bis
Oktober 1999 beprobt. Zur statistischen Absicherung wurden Daten aus Messungen an an-

deren Anlagen Uber einen Zeitraum von funf Jahren mit einbezogen.

Mithilfe der Untersuchungen zeigte sich, dass die Ubliche normgemalfie zweijahrige Abfuhr
der Fakalschlamme nicht notwendig ist, sondern vielmehr nach Bedarf in einem flnfjahrigen
Turnus abgefahren werden kann. Die Belastung fir die aerobe biologische Reinigungsstufe
wird durch einen hohen anaeroben Abbau der organischen Belastung in Mehrkammeraus-
faulgruben erheblich reduziert. Die nach den Regeln der Technik erstellten Kleinklaranlagen
erbringen zu Uber 90 % eine stabile, Uber die Mindestanforderungen hinausgehende Reini-

gungsleistung.
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30. Betrieb und Leistung einer Pflanzenklaranlage auf Hof M6hr — Ergebnisse
10jahriger Begleituntersuchungen

Art des Beitrages: Artikel zur Studie

Projektleitung: Alfred Toepfer Akademie fur Naturschutz (NNA), Hof Mohr

Autoren: Jann Wuibbenhorst, Johannes Priter, Norbert Reichl, Johann
Schreiner

Erschienen in: Mitteilungen aus der NNA, 11. Jahrgang 2000, Heft 1

Seite 14 bis 22

Zeitraum: 1990 bis 2000
Datum: 2000
Zusammenfassung:

1990 wurde auf Hof Mohr, dem Sitz der Alfred Toepfer Akademie fiir Naturschutz, eine verti-
kal durchstrémte Pflanzenklaranlage in Betrieb genommen und deren Betrieb und Leistungs-
fahigkeit Uber einen Zeitraum von 10 Jahren untersucht. Die Anlage ist fir

23 Einwohnergleichwerte bemessen, die Beetflache betragt 3 m? pro Einwohner.

Die gesetzlichen Mindestanforderungen hinsichtlich der CSB-Ablaufwerte wurden tber den
gesamten Zeitraum zuverldssig eingehalten. Die Jahresmittelwerte unterschritten dabei
50 mg CSBI/I. In den ersten Jahren wurden jedoch hohe Stickstoff- und Phosphatkonzentrati-
onen im geklarten Abwasser festgestellt, weshalb die Anlage umgebaut wurde, um bessere
Reinigungsleistungen zu erzielen. Der Einbau eines Rucklaufes mit 80 % Rucklaufrate in die
Mehrkammerausfaulgrube brachte den entscheidenden Fortschritt. Dadurch durchlauft das
Wasser die verschiedenen Reinigungsstufen mehrmals. Infolgedessen konnten die Stick-
stoffkonzentrationen unter die angestrebten Richtwerte gesenkt werden. Hinsichtlich des

Phosphors konnte keine Verbesserung erzielt werden.
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31. Untersuchung des Langzeitbetriebes von Pflanzenklaranlagen am Beispiel der
Anlage in Germerswang bei Miinchen

Art des Beitrages: Studie
Forderung: Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)
Projektleitung: Gunther Geller

Okologisches Ingenieurbiro Geller & Partner
Projektlaufzeit: 07/1997 bis 12/1998

Projektpartner: Bayerisches Landesamt fur Wasserwirtschaft (LfW);
Lehrstuhl fir Landschaftsékologie der TU Minchen;
Umweltbundesamt, AuRenstelle Langen, Institut fir Wasser-, Bo-
den- und Lufthygiene (UBA);
Universitat fir Bodenkultur Wien, Institut fir Wasserwirtschaft,
Gewasserokologie und Abfallwirtschaft (IWGA)

Zusammenfassung:

Ziel des Forschungsprojektes war es, die Langzeiterfahrungen anhand von 5 verschiedenen
Pflanzenklaranlagen, die mehr als 8 bis 10 Jahre in Betrieb waren, zu dokumentieren. So
wurden die Systemteile ,Boden” und ,Pflanzen“ der Pflanzenklaranlage Germerswang bei
Minchen intensiv untersucht, um damit Aussagen zur Langzeit-Betriebsstabilitdt und zur
(Schad-)Stoffanreicherung machen zu konnen. Die gewonnenen Ergebnisse wurden mit Da-

ten vier weiterer Pflanzenklaranlagen (jeweils > 50 EW) verglichen.
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32. Untersuchungen zur Betriebssicherheit und Reinigungsleistung von Kleinklar-
anlagen unter besonderer Beriicksichtigung von bewachsenen Bodenfiltern

Art des Beitrages: Studie (Abschlussbericht)
Forderung: Niedersachsisches Umweltministerium
Projektleitung: Wilhelm Leibniz Universitat Hannover

Institut fur Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltechnik

Autoren: Sabine Kunst, Katrin Flasche
Datum: 1995
Zusammenfassung:

Im Rahmen des vom Niedersachsischen Umweltministerium geférderten Forschungsprojek-
tes erfolgte eine Umfrage bei den Unteren Wasserbehoérden, Ingenieurbliros und For-
schungseinrichtungen zu Anzahl, Verfahrensvarianten und Leistungsfahigkeit von Pflanzen-
klaranlagen in Niedersachsen. Die Datenauswertung ergab, dass 1994 knapp 3.000 Pflan-
zenklaranlagen in Niedersachsen existierten. Darliber hinaus sollten auch wichtige Einfluss-
faktoren auf die Reinigungsleistung untersucht werden, um hieraus Rickschlisse flir den
Bau und Betrieb von Pflanzenklaranlagen abzuleiten. Hierzu wurden im Rahmen der Studie
sowohl eigene Untersuchungen an 22 bestehenden Anlagen durchgefiihrt als auch Umfra-

geergebnisse von 83 Horizontalfiltern und 24 Vertikalfiltern ausgewertet.

Bei den Anlagen handelt es sich Uberwiegend um horizontal durchstromte Anlagen fir
5 EGW mit einer einwohnerspezifischen Beetflache von durchschnittlich 6 m?#E. Ein Ver-
gleich von Vertikal- und Horizontalfiltern hinsichtlich ihrer Reinigungsleistung belegte eine
hdéhere CSB- und NH4-N-Abbauleistung von vertikal gegeniber horizontal durchstrémten
Anlagen, die Gesamtstickstoff-Ablaufkonzentrationen von Vertikalfiltern tbgeerstiegen die

der Horizontalfilter. Die Mindestanforderungen wurden Uberwiegend eingehalten.
Eine Vorstellung der Untersuchungsergebnisse erfolgte auch in:

VON FELDE, KATRIN; HANSEN, KAREN; KUNST, SABINE: Pflanzenklaranlagen in Niedersachsen
— Bestandsaufnahme und Leistungsfahigkeit, KA — Korrespondenz Abwasser 1996 (43)
Nr. 8, 1996
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Anhang 10
Anforderungen an das BDZ-Qualitatszeichen
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Kriterien

Anforderungen

Produktanforderungen

Die Kleinklaranlagen sind nach der Bauproduktenrichtlinie auf der Grundlage der
DIN EN 12566 3 oder einer europaisch technischen Zulassung mit einem CE-
Zeichen gekennzeichnet und haben eine entsprechende allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung fiir die Verwendung CE-gekennzeichneter Produkte des Deut-
schen Instituts fir Bautechnik (DIBt). Nachriistsatze haben eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung des DIBt fir die Verwendung als Kleinklaranlage.
Weiterhin werden bestimmte Anforderungen an die Bemessung und die Be-
triebssicherheit der Kleinklaranlagen erfiillt. Bei der Auslieferung Gbergibt der
Hersteller ein Anlagenstammblatt mit allen relevanten technischen Informationen
Uber das Produkt, z. B. Funktionsweise, Reinigungsleistung und Stromver-
brauch.

Planung und
Auftragserteilung

Vor Auftragserteilung fihrt der Hersteller mit dem Kunden ein individuell ange-
passtes Kundengesprach. Die zustandigen Mitarbeiter bzw. mégliche Wieder-
kaufer des Produkts sind dafiir speziell ausgebildet. Eine Beurteilung des
Standorts erfolgt nur vor Ort bei dem Kunden. Die Angebote fiir den Kunden
sind transparent, nachvollziehbar und allgemein verstandlich formuliert. Alle
erforderlichen Leistungen sowie die Angaben, die sich aus der gewdhnlichen
Geschéftstatigkeit ergeben, sind aufgefiihrt.

Einbau und Inbetriebnah-
me

Der Hersteller schult regelmaRig sein eigenes Fachpersonal sowie beauftragte
Fremdfirmen zu Einbau und Inbetriebnahme der Kleinklaranlage. Dazu hat der
BDZ — Arbeitskreis Schulung ein bundesweit einheitliches Schulungskonzept zu
,Neubau, Einbau, Nachristung und Sanierung von Kleinklaranlagen und Ab-
wassersammelgruben® entwickelt. Mit diesem Fachkundelehrgang werden héhe-
re Anforderungen an Qualifikation und Ausbildungsstandard der ausfiihrenden
Firmen und deren Mitarbeiter festgelegt.

Wartung

Der Hersteller bietet dem Betreiber der Kleinklaranlage die ordnungsgemafe
Wartung durch ausgebildetes Fachkundepersonal an. Hierbei kann es sich um
eigene Mitarbeiter oder auch um explizit genannte Fremdfirmen handeln. Das
Wartungspersonal hat den Fachkundelehrgang zu ,Betrieb und Wartung von
Kleinklaranlagen" absolviert. Die Wartungsfirma ist durch die DWA und durch
den Hersteller zertifiziert. Dartber hinaus stellt der Hersteller sicher, dass
Fremdfirmen jedes Jahr mindestens eine eintagige hersteller- und systemspezi-
fische Schulung absolvieren.

Kundenservice

Der Hersteller bietet eine telefonische Hotline an, die durch qualifizierte techni-
sche Mitarbeiter besetzt ist. Eine Mangelanzeige wird innerhalb von 48 h bear-
beitet. Flr den Zeitraum von zehn Jahren ist die Ersatzteilversorgung sicherge-
stellt. Der Hersteller gewahrt bei bestimmungsgemafem Betrieb in Verbindung
mit der vorschriftsmaligen Wartung durch den Her-steller oder einen vom Her-
steller autorisierten Fachbetrieb eine zuséatzliche freiwillige Teilegarantie von
zwolf Monaten Uber die gesetzliche Gewahrleistung hinaus.

Uberpriifung

Die Einhaltung der Anforderungen an das BDZ Qualitatszeichen Uberprift ein
deutscher Notified Body fir DIN EN 12566-3. Diese Prifung gliedert sich in eine
Begutachtung der erforderlichen Dokumente, eine Besichtigung des Werkes
sowie die Untersuchung einzelner Kleinklaranlagen vor Ort. Nach funf Jahren
erfolgt eine Wiederholungsprifung.
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Anhang 11
Begutachtung der Kleinklaranlagen vor Ort
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Anhange
Aus- Tatsachl.
baugr6é- | angeschl. (Gl Verfahren SENELITEEE AT Gl Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
Re EW (mg/l) Wartungsprotokoll
schwierige Einfahrphase, Ephwuﬁrlgkecljten AE) ell der
wahrend dieser hohe CSB instellung der Aniage,
Werte (max. 1.025 mg/l) Magnetventile defekt und
4 EW 5EW <150 Belebung Beliiftung m'us.ste me%r-’ gewechselt, regelmafige
mals nachjustiert werden, %inu;%hif?ﬁr?;?ﬁmsop
jetzt 1auft Anlage stabil gung ’
Uberstau
Anlage hydraulisch unter-
GWU CSB-Wert in Ein- belastet (8 EW Ausbau-
fahrphase (> 250 mg/l) grzflse —> 2EW alfqu-
regelmafige Schlammen- s¢ ossen), unzuirieden
8 EW 4 EW <150 Belebung mit Wartungsfirma, bishe-

tsorgung und Wartung;
Anlage lauft jetzt stabil,
keine sichtbaren Mangel

rige Betriebsstérung:
Pumpe, Uberstau sichtbar,
starke Betonkorrosion
sichtbar
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Anhange
Aus- Tatsachl.
baugré- | angeschl. CSBI;Wert Verfahren 5ver:|terkungen akus"dem Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
Re EW (mg/l) artungsprotoko
K . . weniger Stromverbrauch

gicszr?tbva\l/r?arr: IM%ﬁkgingWU wilnschenswert, regelma-
50 EW 32 EW <150 Biofilm ) . A Rige Wartung und kein Foto vorhanden

in der Einfahrphase, jetzt

. . Schlammentsorgung

lauft Anlage stabil : .

(einmal im Jahr),
Anlage l4uft stabil, keine | AAN1age seit 2003 in Be-
- sichtbaren Mangel, csB- | rieb, Pumpenwechsel

4 EW 4 EW <150 Biofilm ’ nach 10 Jahren, Strom-

Wert i.O. unregelmafige
Wartung

verbrauch hoch, keine
sichtbaren Mangel
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Anhange
Aus- Tatsachl.
. CSB-Wert Bemerkungen aus dem .
::ugro- ;r‘;‘glgeschl. (mg/l) Verfahren Wartungsprotokoll Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
Anlage seit 2008 in Be-
. . trieb, einmal Kompressor
8 EW 6 EW <150 Biofilm g?hBtE)Va\\/reeﬁ 'N% r,]kz:ne gewechselt, Betreiber
9 zufrieden mit KKA, keine
sichtbaren Mangel
Nachriistung, Anlage
hydraul. unterbelastet (8
EW AusbaugréiRe --> 2
EW angeschlossen) Be-
treiber benutzt nur biolog.
8 EW 2 EW <150 Belebung CSB-Wert i.O., keine abbaubare Wasch- und

sichtbaren Mangel

Reinigungsmittel, bisher
keine Betriebsstérungen,
regelmaflige Wartung und
Schlammentsorgung
Schwer zugéanglich fur
Wartungsdienst
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Anhange
Aus- Tatsachl.
baugré- | angeschl. ?:QBI;;N i Verfahren ev(:‘rptﬁ::(;:pg;?oakis"dem Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
Re EW
Nachristung, keine sicht-
baren Mangel, Betreiber
zufrieden mit der KKA,
8 EW 4EW <150 Belebung CSB-Wert i.O., keine regelmafige Wartung und

sichtbaren Méangel

Schlammentsorgung,
Anlage in einem ausge-
zeichneten Zustand (Ein-
bau 2006)
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Anhange
Aus- Tatséchl.
baugr6é- | angeschl. CSBI;Wert Verfahren 5ver:terkungert| aln(us"dem Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
Re EW (mg/l) artungsprotoko
Versickerung der KKA
schlecht, Untergrund
. . kaum durchlassig, bei
4 EW 3EW <150 Belebung gShBtb\gllsarr: 'M%hkg:ne Starkregen lauft Wasser
9 nicht ab; VK komplett
verschlammt, starker
Geruch in VK
Elektronik durch Blitz-
schlag zerstort, Verschleif’
4EW 2 EW <150 Belebung CSB-Wert i.O., keine einiger Kleinteile (Luftfil-

sichtbaren Mangel,

ter), regelmaRige Wartung
und Schlammentsorgung,
keine sichtbaren Mangel
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Anhange
Aus- Tatsachl.
baugr6é- | angeschl. (Gl Verfahren SENELITEEE AT Gl Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
(mg/l) Wartungsprotokoll
Re EW
Anlage i.0O. starke Ausbil-
CSB-Wert i.O., keine dung von Schwimm-
4EW SEW <150 Belebung sichtbaren Mangel, schlamm, Uberstau sicht-
bar
Einbau 2011, bisher keine
Schlammentsorgung,
Betriebsstérungen keine,
. . auller einmal Stromaus-
8BEW | 6EW <150 Biofilm CSB-Wert 1.0, keine fall, Betreiber zufrieden,

sichtbaren Mangel

Anlage i.0O., Korrosion an
Trennwanden sichtbar,
starke Ausbildung von
Schwimmschlamm
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Anhange
Aus- Tatsachl.
baugr6é- | angeschl. CSBI;Wert Verfahren 5ver:|terkungert| akus"dem Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
Re EW (mg/l) artungsprotoko
Einbau 2009, keine Be-
triebsstérungen bisher,
auler Verschleil® von
CSB-Wert i.O. (liegt unter Kleinteilen (Spule, Mag-
4 EW 2 EW <150 Belebung 30 mgl/l), keine sichtbaren netventil), regelmaliige
Manael Wartung, Schlammentsor-
9 gung aller 2 Jahre, starke
Korrosion an Trennwand,
Standsicherheit einge-
schrankt
Einbau 2009, keine Be-
. . triebsstorungen, regelma-
CSB-Wert i.O. (liegt unter . ¢
AEW | 2EW <150 Belebung | 75 mgll), keine sichtbaren | ~/9¢ Wartung, bisher

Mangel

einmal Schlamm entsorgt,
hohe Stromkosten, keine
sichtbaren Mangel
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Anhange
Aus- Tatsachl.
. CSB-Wert Bemerkungen aus dem .
E:ugro- ;r‘;‘glgeschl. (mg/l) Verfahren Wartungsprotokoll Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
Nachriistung 2009, hohe
Stromkosten nach Pro-
CSB-Wert i.O., Be- grammanderung wg. ho-
lebtschlammvolumen hem Belebtschlamm-
6 EW SEW <150 Belebung wahrend Einfahrphase volumen, einmal jahrlich
sehr hoch, Wartung, Schlamme__ntsor—
gung aller 2 Jahre, Uber-
stau sichtbar
) bisher keine Betriebssto-
GWU CSB, darauf Beldf- rungen, regelmaRige War-
> 150 und . tungszeiten geandert, tung, keine sichtbaren
4EW 2EW <200 Biofilm starker Medikamentenver- | Mangel, extrem niedriger

brauch

Wasserstand in der
Biostufe
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Anhange
Aus- Tatsachl.
baugré- | angeschl. ?:QBI;;N i Verfahren \?V‘:Ttﬁ:nkgu:r?r?)rt‘oal(l:)sl'ldem Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
Re EW
regelmafRige Wartung und
GWU CSB. ansonsten Schlammentsorgung (aller
> 150 und keine sichtbaren Mangel, ?rlree;)i:’gil)n o ticher
6 EW 2EW Biofilm Alarmschwimmer repa- 9
<200 riert, Abwasser riecht (2010 gebaut), schwer
muf%i Gelbfarbun zuganglicher Biofilter,
9 9 Wartung nur bedingt még-
lich
Betreiber informiert Uber
Probleme mit Schlammen- POhﬁ ('JASB|Werte, Hydrau-
tsorgung, Verstopfung im \ﬁé e UT‘ a?;gu_ng &urdgm
Zulaufbereich, GWU Kamertoneiname.
6 EW 3EW > 200 Belebung (zeitweise > 800 mg/l), ’

hohe Abwassertempera-
tur, hohes Schlammvolu-
men in Biostufe (800 ml/l)

Selbsteinbau, schwer
zuganglich fir Wartungs-
dienst aufgrund der Ein-
bautiefe, keine sichtbaren
Mangel
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Anhange
Aus- Tatsachl.
baugr6é- | angeschl. CSBI;Wert Verfahren 5ver:|terkungert| akus"dem Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
Re EW (mg/l) artungsprotoko
standige GWU (zwischen Kompressor selbst gegen
180 und 1000 mg/l), jau- groReren getauscht, Mag-
chiger Geruch und Gelb- netventile von Wartungs-
4 EW 3EW > 200 Belebung farbung bei letzter GWU, firma getauscht, regelma-
Probleme mit der Belif- Rige Wartung, Schlam-
tung, ansonsten ohne mentsorgung aller 1,5
sichtbare Mangel Jahre
durch Hochwasser Uber-
stau und Absetzen des
12 EW 10 EW > 200 Belebung CSB Wert Uberschritten Behalters - dadurch Ver-

durch Hochwasser

stopfung, Anlage verstopft
immer wieder, keine Ursa-
che bisher dafur gefunden
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Anhange

Aus- Tatsachl.

baugr6é- | angeschl. (Gl Verfahren SENELITEEE AT Gl Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation

(mg/l) Wartungsprotokoll
Re EW
) 2010 eingebaut, bisher

GWU CSB, Wassertempe- | keine Schlammentsor-
ratur hoch, pH-Wert bei gung, niedriger Wasser-
8,2, Sauerstoffgehalt bei 4 | verbrauch (ca. 35 m¥a)

4EW 2EW > 200 Belebung mg/l, braunes Wasser --> Bellftungsventil defekt,
ansonsten keine sichtba- schlechte Entliiftung der
ren Mangel KKA --> es riecht stark,

Korrosion sichtbar

Bioaufbau noch nicht
abgeschlossen, CSB zu 2012 eingebaut, keine
hoch, Einfahrphase Biologie in der Anlage -->

4 EW 2EW > 200 Biofilm schwierig, jauchiger Ge- Betreiber kaum zu Hause,

ruch und Gelbfarbung,
Sauerstoffgehalt liegt bei 5
mg/|

schwer zuganglich fir
Wartungsdienst
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Anhange
Aus- Tatsachl.
. CSB-Wert Bemerkungen aus dem .
::ugro- Er‘;‘glgeschl. (mg/l) Verfahren Wartungsprotokoll Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
GWU _CSB,.AnI_age ri?Cht Selbsteinbau, Anlage
stark, jauchig bis faulig, riecht stark, vor allem
braunliche Farbung des ’ )
4 EW 2 EW > 200 Belebung Abwassers, pH-Wert tber wenn Pumpe arbeitet,
8 Sauersto,ﬁ‘gehalt bei 5 schlechte Be -/Entliftung
rr;g/I der Anlage
Probleme mit der Biostufe,
) keine Bildung von Be-
4 EW 4 EW > 200 Belebung GWU CSB, ansonsten lebtschlamm, starke Kor-

keine sichtbaren Mangel

rosion an Trennwanden
und Behalterwand, Stand-
sicherheit fraglich
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Anhange
Aus- Tatsachl.
baugré- | angeschl. CSBI;Wert Verfahren 5ver:|terkungen akus"dem Vor-Ort-Begehungen Fotodokumentation
Re EW (mg/l) artungsprotoko
Anlage lief bisher stabil
(CSB-Wert < 150 mg/l),
letzte Wartung hoher gnllagBe hat'g\blauﬁ(la.ss.e
CSB-Wert (> 300 mg/l) --> ) t. Betreiber sc wlerlge
8 EW 6 EW > 200 Belebung Einfahrphase --> Einstel-
hohe Abwassertemperatur luna der Anlage lanawie-
(22°C) und hoher pH-Wert rig gUberstau %ichtbgr
(> 8), kein Geruch, keine ’
Farbung
Nachriistung, Ablaufklas-
) se N, Mieterwohnungen,
GWU CSB, nach Bellftung der Anlage
Schlammentsorgung Ver- | funktioniert nicht, regel-
10 EW 7 EW > 200 Belebung besserung des CSB --> mafige Wartung,

letzte Wartung wieder
GWU, ansonsten keine
sichtbaren Méangel

Schlammentsorgung aller
2 Jahre, Betonkorrosion
sichtbar, starke Schlamm-
schicht ausgebildet, Uber-
stau sichtbar
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Anhang 12
BDZ - Checkliste Vor-Ort-Besichtigung
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Anhange
Muster:
Checkliste der Vor-Ort-Besichtigung des Grundstiickes, auf deren Grundlage das Angebot fiir die KKA erstellt wird Termin:
(alle Punkte sind auszufiillen) Grundstlick:
Eigentimer:
Telefon:
1. vorhandene Abwasserbehandlung Angaben / JA | NEIN
(mechanische KKA / abflusslose Grube) Bemerkungen

* nichtzutreffendes durchstreichen

Grundbuch von: Blatt:

Typ Gemarkung/Flurst.:

Baujahr

Nutzvolumen m? 19D/ Tiefe / Anz. d. Kammern

GroRe / Lange / Breite / HOhe

Behaltermaterial

angeschlossene EW /EGW

Datum wasserrechtliche Erlaubnis

Einlaufhéhe in m unter Gelandeoberkante (GOK)

Ablaufhdhe in m unter Gelandeoberkante (GOK)

Ablaufkanal in den Vorfluter / Kanal nutzbar

Dichtigkeitsnachweis f. Ablaufkanal in den Vorfluter

Korrosionsschaden nein / schwach / stark

Behalter sanierungsféhig

Dichtigkeitsnachweis f. Behalter kann erbracht werden

nachrustbar durch Nachristsatz

nutzbar als Bauhiille fir Kompaktanlage

nutzbar als Regenwasserspeicher

Beluftung Ubers Dach vorhanden / nutzbar

Zwangsbeluftung erforderlich

Entleerung / Abbruch und Entsorgung

Prufung Material Behalter auf Eignung fir Standort WET / DRY fiir vorgesehene Anlage

Prifung Grundwasserspiegel / Schichtenwasser

Hinweis auf Notwendigkeit eines hydrogeologischen Gutachtens

Rechtliche Aufklarung, wenn Standort KKA nach Herstellen der Baugrube nicht fiir Behalter geeignet ist

Wasserverbrauch in m*/a sowie I/E x a
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2. verfiigbare bebaubare Flache Angaben JA | NEIN
von Bedeutung, wenn neue Anlage daneben gesetzt werden muss u. danach die alte Anlage abgebrochen werden kann

kleiner 10 m”

bis 20 m*

groRer 20 m”

groRer 100 m”

gréRer 150 m*

grofRer 200 m2

Mindestabstande nach Baurecht vorhanden

Mitbenutzung fremder Grundstiicke (Zustimmung vom Eigentimer erforderl.)

Bodenbeschaffenheit und Grundwasserstand
3. Standortbedingungen Angaben JA | NEIN

Trinkwasserschutzzone |

Trinkwasserschutzzone ||

Trinkwasserschutzzone Il

keine Trinkwasserschutzzone

Lage an Gewasser mit erh6hten Reinigungsanforderungen

Brunnen auf dem Grundstlick

Brunnen > 25 m entfernt

Brunnen > 50 m entfernt

Brunnen auf dem Nachbargrundstiick

Einleitung in vorhandenen Kanal

Einleitung in Gewasser

Einleitung im Freigefalle

Pumpwerk / Druckleitung erforderlich

Einleitbauwerk erforderlich

Ablaufkanal bis 15 m erforderlich

Ablaufkanal > 15 m erforderlich

Einleitung d. unterirdische Verrieselung

Einleitung d. oberirdische Versickerung (Straflengraben / Mulde)

geolog. Bodengutachten zur Versickerung erforderlich

keine Versickerung méglich

Verdunstungsteich

Grundwasserstand

Benutzung fremder Grundstiicke erforderlich (Zustimmung vom Eigentimer erforderl.)

Zuwegung f. Entsorgung mdoglich
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vorhandene Elektroinstallation verwendungsfahig

4. Nutzungsanspriiche Angaben JA | NEIN
geplante anzuschlieRende EW/EGW

ganzjdhrig und ganztagig

nicht ganztagig

saisonal / Wochenendnutzung oder Urlaub

zeitweise nichtkommunale Abwasserlast (z. B. Hausschlachtung)

Trinkwasserverbrauch m®/ Jahr / Tag

Wasserverbrauch weniger als 150 I/E*d

Wasserverbrauch weniger als 100 I/E*d

Wasserverbrauch weniger als 90 I/E*d

5. Verfahrensauswahl Angaben JA | NEIN
stromfiihrend

Wirbelbett

Festbett

SBR

Tropfkorper

anderes System ( bitte angeben)

stromlos

Pflanzenklaranlage

Biofilter

abflusslose Grube

Behaltermaterial Beton einschl. Eignungsprifung fur Standort / Grundwasser/Schichtenwasser

Behaltermaterial Kunststoff einschl. Eignungspriifung fur Standort / Grundwasser/Schichtenwasser

Hersteller erklart rechtsverbindlich die Einsichtnahme in den vollstandigen Prifbericht tiber die Reinigungsleistung des Notified
Body

6. Beratung und Information zu Angaben JA | NEIN
Fordermitteln und Finanzierungsmdglichkeiten

Erforderlichen Antrdgen und Formularen

Bedeutung der Anlagenliftung

Schlammentwicklung

Elektrischen Sicherheit

Aufzdhlung von nicht angebotenen Leistungen

Betreiberpflichten beim Anlagenbetrieb

Umfang der Wartungsarbeiten

Eigenverantwortung fir den Gewasserschutz
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7. Angebotene Dienstleistungen

Angaben

JA | NEIN

Einsicht in Schriftverkehr mit Behorden

Hilfe beim Ausflillen der erforderlichen Antrédge und Formulare

Bei Bedarf Begutachtung der vorhandenen Bausubstanz zur Nachriistung
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Anhang 13
BDZ - Musterangebot
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Muster: Angebot zum Kauf einer Kleinklaranlage

Rechtsgliltige Firmenbezeichnung
Rechtsglltige Firmenanschrift
Handelsregister und Handelsregistereintragsnummer Geschaftsfiihrer oder Inhaber

Name und Adresse des Kunden

Ort und Datum des Angebots

Angebotsnummer

Kontaktdaten des Ansprechpartners der Firma

Technische Beschreibung des Baukdrpers

e Bauteilzeichnung bei Komplettanlagen
e Einbauanleitung

Technische Beschreibung der technischen Einbauteile

Zertifikat einer Prifstelle mit Angaben zum
¢ Reinigungsgrad wahrend der 38 Wochen Prifung
e Energieverbrauch
Bauaufsichtliche Zulassung oder die Anwendungszulassung jeweils mit Reinigungsklasse

Leistungen zur Montage und Inbetriebnahme der KKA

Zusatzleistungen

e Fracht
¢ Kran
¢ Montage

Hinweis auf BDZ Qualitatszeichen (wenn vorhanden)

Zusammenfassung des Beratungsprotokolls

Angebotssumme (netto und brutto)
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Anhang 14
BDZ - Informationsbroschiire ,,Investitions- und Betriebskosten von
Kleinklaranlagen“
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Informationsbroschare

Investitions- und Betriebskosten von Kleinklaranlagen

Bearbeiter und Mitglieder des BDZ Arbeitskreises Betriebskosten von Kleinkldranlagen:
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1.Vorwort

Kleinkldranlagen sind Anlagen zur Reini-
gung hauslichen Abwassers. Sie kommen
zum Einsatz, wenn ein Anschluss an die
Kanalisation und somit eine Abwasser-
behandlung in einer kommunalen Klar-
anlage aus technischen oder finanziellen
Grunden nicht méglich ist.

Die Gebiete, die dezentral entsorgt
werden sollen, werden von den Ge-
meinden festgelegt (Abwasserbeseiti-
gungskonzept). In diesen Gebieten mus-
sen die Grundstuckseigentamer fur eine
ordnungsgemaBe Abwasserbeseitigung
durch eine Kleinklaranlage oder eine
abflusslose Grube sorgen.

Die Grundstiickseigentimer kénnen unter
verschiedenen zugelassenen Klarsyste-
men wahlen. Zugelassene Systeme besit-
zen eine gultige allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung fur die Verwendung als
Kleinklaranlage bzw. eine ,Anwendungs-
zulassung fur Kleinklaranlagen nach DIN
EN 12566-3 mit CE-Kennzeichnung” des
Deutschen Instituts fur Bautechnik (DIBt).

Far die Einleitung des gereinigten Ab-
wassers in ein Gewasser muss der Bauherr
grundsatzlich aber eine wasserrechtliche
Erlaubnis gem&B Wasserhaushaltsgesetz
verfugen (landerspezifische Regelungen
sind zu beachten) oder Uber eine Einleiter-
laubnis des Kanalnetzbetreibers, falls der

Uberlauf an einen Kanal angeschlossen
wird.

Alle zugelassenen Systeme erfallen die
gesetzlichen Mindestanforderungen an
die Ablaufqualitat (Klasse C). Aus Grinden
des Gewasserschutzes kénnen weiterge-
hende Anforderungen an die Ablaufquali-
tat gefordert werden (Klasse N, D, +H, +P).
Nahere Erladuterungen zu den zusatzlichen
Reinigungsanforderungen finden Sie auf
Seite 17.

Bei der Errichtung einer dezentralen Ab-
wasserentsorgung durch eine Kleinklar-
anlage sind neben den technischen und
betrieblichen vor allem die finanziellen
Aspekte von groBer Bedeutung. Mit dem
Einsatz einer Kleinklaranlage entstehen
folgende Kosten:

= Erstinvestition (Herstellkosten),

= Abschreibung,

= Verzinsung,

= Betriebskosten (laufende Jahreskosten)
durch Wartung, Reparatur, Strom-
verbrauch, Schlammentsorgung,
Uberwachung und ggf. Kanalnutzungs-
gebuhren.

In der Broschare werden die Herstell- und
Betriebskosten der verschiedenen Klarsys-
teme ausfuhrlich erlautert und in einer
Tabelle zusammenfassend dargestellt. Die

Kosten beziehen sich auf Anlagen mit ei-
ner Reinigungsanforderung Klasse C (ge-
setzliche Mindestanforderung) und sind
als Nettopreise angegeben.

Das Bildungs- und Demonstrationszen-
trum fur dezentrale Abwasserbehandlung
— BDZ eV. méchte Ihnen bei der Auswahl
Ilhrer Kleinklaranlage behilflich sein. Wir
unterstatzen Sie bei der Planung bis zur
Inbetriebnahme |hrer Kleinklaranlage,
beraten Sie herstellerneutral und unab-
hangig zu rechtlichen, technischen und
finanziellen Aspekten. Sie haben u.a. die
Maoglichkeit, funktionstiachtige, in den
Abwasserkreislauf integrierte Kleinklar-
anlagen verschiedener Technologien auf
unserem Demonstrationsfeld in Leipzig-
Leutzsch zu besichtigen.

Mit dem Ziel, die Qualitat der Kleinklar-
anlagen sowie deren Betriebssicherheit
zu verbessern, haben sich verschiedene
Hersteller von Kleinklaranlagen freiwil-
lig verpflichtet, zusatzlich zu den gesetz-
lich vorgegebenen Mindestregelungen,
héhere Anforderungen zu erfillen. Das
BDZ Qualitatszeichen gilt far das Produkt
Kleinklaranlage und far die damit verbun-
denen Dienstleistungen wie Beratung,
Einbau, Inbetriebnahme, Wartung und
Service.

Vorwort

Eine Ubersicht der Inhaber des BDZ
Qualitatszeichen finden Sie unter
www.bdz-abwasser.de
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Erlauterung der verschiedenen Klarsysteme

2. Erlduterung der verschiedenen Klarsysteme

Belebtschlammverfahren (Belebungsverfahren)

Beim Belebtschlammverfahren findet die
biologische Abwasserreinigung durch Mi-
kroorganismen statt, die im Belebungsbe-
cken frei schwimmen und Belebtschlamm-
flocken bilden. Belebtschlammverfahren
gibt es in verschiedenen Ausfuhrungen
bzw. Bauweisen. Grundsatzlich besteht

SBR-Anlagen (Sequencing-Batch-Reactor)

eine Belebungsanlage aus einer Vor-
klarung, einer Biologiestufe und einer
Nachkldrung. Die Nachklarfunktion bei
SBR-Anlagen erfolgt durch eine zeitliche
Trennung im Bioreaktor. Nachfolgend
werden die wichtigsten Verfahren kurz
erlautert.

Die biologische Abwasserreinigung bei
SBR-Anlagen erfolgt nach dem sequen-
tiellen Belebtschlammverfahren. Fur den
Abbau der organischen Verschmutzungen
im Abwasser benétigen die Mikroorganis-
men Sauerstoff. Dieser wird durch techni-
sche Belaftungseinrichtungen zugefuhrt,
was zusatzlich zur Beluftung eine Durch-
mischung bewirkt. Die Nachklarung er-
folgt durch das Absinken des Schlammes

Membranfiltration

auf den Beckenboden infolge der Schwer-
kraft. Das gereinigte Abwasser wird char-
genweise aus dem Bioreaktor entweder
durch Pumpen- oder Drucklufttechnik ent-
fernt. Wahrend der Nachklarphase erfolgt
keine Beluftung oder Durchmischung.
Wenn mehr Belebtschlamm verhanden ist
als bendtigt, wird der Schlamm in die Vor-
klarung gefuhrt, dort gespeichert und mit
der Fakalschlammabfuhr entsorgt.

Eine Membrananlage besteht mindestens
aus zwei getrennten Kammern, wovon
eine Kammer der Grobstoffentfernung
und als Schlammspeicher dient und die
zweite Kammer das Volumen fur den bio-
logischen Prozess und die Membranfiltra-
tion zur Verfagung stellt. Die biologische
Abwasserreinigung erfolgt nach dem be-

kannten Prinzip des Belebungsverfahrens.
Die Biomasse bildet sogenannte Belebt-
schlammflocken und baut die organischen
Verbindungen im Abwasser ab. Neu bei
der Membrantechnik ist die Trennung
des gereinigten Abwassers vom Belebt-
schlamm. Dies wUbernehmen getauchte
Ultrafiltrationsmembranen, die Filtern

Erlauterung der verschiedenen Klarsysteme

gleichzusetzen sind. Durch die feinen Po-
ren der Membran werden selbst Bakterien
und nahezu alle Keime zurlickgehalten.
Damit erfullen die Anlagen die Anforde-
rungen an die Reinigungsklasse +H, das

Kontinuierliches Belebungsverfahren

gereinigte Abwasser kann als Brauchwas-
ser wiederverwendet werden. Die Mem-
branen mussen regelmaBig ruckgespult
und gereinigt werden.

Das kontinuierliche Belebungsverfahren
findet in einer separaten Vorklarung
(Grobstoffabscheider) und in  einem
Haupttank statt. Das Abwasser gelangt
nach der Grobstoffabscheidung direkt in
die Belebungskammer der Anlage, durch
Sauerstoffzufuhr findet hier eine biclogi-
sche Reinigung statt. Die Feststoffe, die
sich am Boden absetzen, werden durch
eine Beliftungseinheit kontinuierlich wie-
der in die Belebungskammer zurtck ge-
fordert, wo sie weiter behandelt werden.

Sonstige Belebungsverfahren

CBR-Anlagen (Continuous-Batch-Reactor)

Die Nachklarung befindet sich ebenfalls
im Haupttank und ist baulich mit der Be-
lebungskammer verbunden. Absetzbare
Feststoffe aus der Nachklarung setzen sich
am Boden des Behalters ab, wo sie wiede-
rum in die Belebungskammer zur Weiter-
behandlung gelangen. Mit dem Zufluss
von frischem Abwasser in die Belebungs-
kammer flieBt gereinigtes Abwasser in
die Nachklarung und aus der Nachklarung
Uber ein Wehr in den Ablauf.

Die Anlagen bestehen aus einer Vorkla-
rung, in der Schlamm zurdckgehalten
wird und einem Belebungsbecken zur bio-
logischen Behandlung mit integriertem
Schlammseparator. Eine direkte Verbin-
dung zwischen Vorkldrung und Belebung
tber getauchte Rohre sorgt far die Beschi-
ckung des Belebungsbeckens bei gleich-
zeitigem Aufstau in beiden Becken. Die
Beluftungseinrichtung in der Belebung
kann mit Luftverdichtern Gber RohrbelQf-

ter oder mit pumpenbetriebenen Injek-
torbelaftungen erfolgen. Der Schlamm-
separator ist Gber die Ablaufdrossel mit
dem Behalterablauf verbunden. Der Uber-
schussschlamm wird aus dem Belebungs-
becken, jeweils am Ende einer Beluftungs-
pause, mittels hydraulischem Heber in die
Vorklarung geférdert.
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STBR-Anlagen (Short-Time-Batch-Reactor)

Die Anlagen bestehen aus einer Vorkla-
rung, in der Schlamm zurlickgehalten
wird und einem Belebungsbecken zur
biologischen Behandlung mit integrierter
Trennvorrichtung. Durch eine direkte Ver-
bindung zwischen Vorklarung und Bele-
bung erfolgt automatisch die Beschickung
des Belebungsbeckens bei gleichzeitigem
Aufstau in beiden Becken. Die BelGftungs-

Biofilmverfahren

Beim Biofilmverfahren findet die biologi-
sche Abwasserreinigung durch Mikroor-
ganismen statt, die sich auf einem Auf-
wuchskoérper vermehren und dort einen
Biofilm bilden. Biofilmverfahren gibt es in
verschiedenen Ausfithrungen bzw. Bau-

einrichtung in der Belebung erfolgt mit
Luftverdichtern Gber Bellfter. Aus der
Trennvorrichtung wird das gereinigte Ab-
wasser in entsprechenden Zeitabstanden
in den Behalterablauf geleitet. Der Uber-
schussschlamm wird aus dem Belebungs-
becken mittels Druckluftheber in die Vor-
klarung beférdert.

weisen. Sie konnen als Einbehalteranlagen
mit integrierter Vorklarung und Nachkla-
rung oder auch als Zwei- und Mehrbehal-
teranlagen mit Nachklarung ausgefuhrt
werden.

Anlagen mit freibeweglichen Aufwuchskérpern (WSB®, WSB,
Wirbel-Schwebebett-Biofilm®, Wirbelschwebebett, Schwebebett, Wirbelbett)

Bei diesen Anlagen werden in der biolo-
gischen Stufe freibewegliche Aufwuchs-
kérper aus Kunststoff verwendet, die
durch eine Ruckhalte- / Fangvorrichtung
auch in dieser verbleiben. FUr den Abbau
organischer Verschmutzungen im Ab-
wasser wird Sauerstoff benétigt. Durch
eine am Beckenboden liegende Druck-
beluftungseinrichtung wird dieser dem
Abwasser zugefuhrt. Die aufstréomende
Luft bewirkt zusatzlich, dass sich ein Teil
der Mikroorganismen von den Aufwuchs-

kérpern l6sen und als Uberschussschlamm
mit dem Durchfluss in die Nachklarung
gelangen. Hier erfolgt die Trennung des
Uberschussschlamm-Abwasser-Gemisches
durch Absinken des Schlamms infolge
der Schwerkraft auf den Beckenboden.
Das gereinigte Abwasser flieBt Uber eine
Ablaufvorrichtung in Hohe des Wasser-
spiegels ab. Der abgesunkene Schlamm
wird in die Vorklarung beférdert, dort ge-
speichert und mit der Fakalschlammab-
fuhr entsorgt.

Erlauterung der verschiedenen Klarsysteme

Es gibt auch Bauweisen, wo in der biolo-
gischen Reinigungsstufe die Nachklarung
in Form eines Trichters integriert ist. Hier

Beliiftete Biofilteranlagen

wird gleichzeitig tber eine Zulaufdrossel
die Nachkl&rung ven hydraulischen Fracht-
spitzen entlastet.

Beluftete Biofilteranlagen kombinieren
die Vorkldrung mit einer aeroben Biofil-
tration des vorgeklarten Abwassers tUber
ein Filtermaterial. Nach einer Vorkla-
rung gelangt das vorgereinigte hausliche
Abwasser durch einen Uberlauf in den
Biofilter. Der Biofilter besteht aus zwei
Filtrationsetagen und einer dazwischen-
liegenden BelGftungsetage. Die natarli-
che Beluftung erfolgt stromlos aber den
sogenannten Kamineffekt. Das vorgerei-

Bodenkdérperfilteranlagen

nigte Abwasser wird mittels einstellbarer
Verteilungsrohre auf die Oberfldche der
ersten Filtrationsetage verteilt und bio-
logisch gereinigt. Dann rieselt das Was-
ser aus der ersten Filtrationsetage durch
Kunststoffelemente der Belaftungsschicht
in die zweite Filtrationsetage. In der Be-
luftungsschicht wird das Wasser mit Sau-
erstoff angereichert. In der zweiten Etage
erfolgt die zweite Stufe der biologischen
Abwasserreinigung.

Eine Bodenkorperfilteranlage besteht aus
mehreren Ubereinandergeordneten Filter-
tassen. Diese sind mit einem speziellen Fil-
termaterial gefullt. An der Oberflache des
Fullmaterials siedeln sich aerobe Bakterien
an und reinigen das hausliche Abwasser.
Der Ablauf der Mehrkammergrube ist mit
einer mechanischen Abflussdrossel verse-

Festbettanlagen (getaucht)

hen, um hydraulische Spitzenbelastungen
abzupuffern. Mittels einer Verteilerwip-
pe, die von der hydraulischen Kraft des
Wassers angetrieben wird, verteilt sich
das Abwasser auf der obersten Filtertasse
und sickert allmahlich auf den Boden der
untersten Tasse.

Bei Festbettanlagen werden die Auf-
wuchskoérper fest im Behalter installiert.
Diese bestehen aus Kunststoff und sind
standig getaucht. Fur den Abbau orga-
nischer Verschmutzungen im Abwasser

benotigen die Mikroorganismen Sauer-
stoff. Dieser wird durch eine Druckbe-
luftung, die sich unterhalb des Festbet-
tes befindet, zugefuhrt. Auf diese Weise
werden die Sauerstoffversorgung und die
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Durchmischung sichergestellt. Die auf-
stromende Luft bewirkt zusatzlich, dass
sich abgestorbene Mikroorganismen vom
Aufwuchskorper losen und in die Nach-
klarung gelangen. Hier erfolgt die Tren-
nung des Uberschussschlamm-Abwasser-
Gemisches durch Absinken des Schlamms

Rotationstauchkorper

auf den Beckenboden infolge der Schwer-
kraft. Das gereinigte Abwasser flieBt auf
Héhe des Wasserspiegels ab. Der abge-
sunkene Schlamm wird in die Vorklarung
beférdert, dort gespeichert und mit der
Fakalschlammabfuhr entsorgt.

Rotationstauchkérper tauchen als Walzen
teilweise in eine vom Abwasser durchflos-
sene Wanne ein und drehen sich lang-
sam. Der auf dem Tauchkérper haftende

Scheibentauchkérper

Sie bestehen aus mehreren glatten oder
strukturierten Kunststoffscheiben, die auf
einer horizontalen Welle im Abstand von
ca. 2 cm parallel zueinander angeordnet
sind.

Tropfkérperanlagen

Biofilm wird wahrend der Drehung ab-
wechselnd der Luft und dem Abwasser
ausgesetzt. Rotationstauchkoérper werden
angeboten als:

Walzentauchkérper (auch bezeichnet

als Kafig- oder Lamellentauchkérper)

Sie bestehen aus miteinander verschweiB-
ten Kunststoffgitterréhren, die parallel
zur Achse angeordnet sind oder aus pro-
filierten Kunststoffbahnen, die um eine
horizontale Achse gewickelt sind.

Bei Tropfkérperanlagen besteht das Ma-
terial des Aufwuchskdrpers aus Lava-
schlacke, Kunststoffteilen oder Festbett-
kérpern. Das Tropfkérperbett wird vom
vorgeklarten Abwasser, das gleichméaBig
uber die Tropfkérperoberflache verteilt
wird, in vertikaler Richtung durchrieselt.
Fur den Abbau organischer Verschmut-
zungen im Abwasser benotigen die Bak-
terien Sauerstoff. Dieser wird den Mi-
kroorganismen durch eine BelGftung

(Kamineffekt) zur Verfugung gestellt. Der
abgesunkene Schlamm wird in die Vor-
klarung beférdert, dort gespeichert und
mit der Fakalschlammabfuhr entsorgt.
Zur Verbesserung der Reinigungsleistung
und Steigerung der Spualwirkung sowie
VergleichmaBigung der Abwassermengen
und -frachten wird das Abwasser zumeist
mehrfach Gber den Tropfktrper geleitet
(Rezirkulation von der Nachklarung in den
Ablauf der Vorklarung).

Erlauterung der verschiedenen Klarsysteme

Kombinationsverfahren/Kombinationsanlagen (Belebung und Biofilm)

Die kombinierten Verfahren basieren auf
einem gemeinsamen Einsatz von Bele-
bungsverfahren mit Biofilmsystemen.

Die zusatzlich im Belebungsbecken ins-
tallierten rotierenden, schwebenden und
ortsfesten Aufwuchsflachen dienen der

Naturnahe Verfahren

Pflanzenkldranlagen

Erhéhung der Biomassekonzentration bei
gleichbleibender oder eventuell sogar sin-
kender Belastung der Nachklarung. Die
eingesetzten Aufwuchskérper bestehen
Uberwiegend aus Kunststoff.

Pflanzenklaranlagen sind bewachsene Bo-
denfilter, die zur vollbiologischen Reini-
gung von h&uslichem Abwasser eine vor-
geschaltete Mehrkammergrube nach DIN
4261 Teil 1 benétigen. Der Bodenkdrper
besteht aus sandig-kiesigem Material, das
eine ausreichende Wasserdurchl3ssigkeit
sicherstellen soll. Der Bodenkérper muss
gegen den natlrlichen Untergrund abge-
dichtet werden. Die biologische Abwas-
serreinigung erfolgt durch die im Boden
lebenden Mikroorganismen, die einen
Biofilm im Bodenké&rper bilden. Je nach
Bauart durchstrémt das vorgeklarte Ab-

wasser den Filter horizontal oder vertikal.
Fur den Abbau organischer Verschmut-
zungen im Abwasser bendtigen die Mik-
roorganismen Sauerstoff. Die Beluftung
erfolgt maBgeblich Gber die Art der Be-
schickung und uber die Pflanzen. Als Be-
wuchs ftr den Bodenfilter werden Sumpf-
pflanzen, wie z.B. Schilf oder Réhricht
eingesetzt. Die Pflanzenwurzeln dienen
der Auflockerung des Bodengefages und
der Sauerstoffversorgung. In Dranrohren
sammelt sich das gereinigte Abwasser und
wird in den Probenahmeschacht (Kontroll-
schacht) geleitet.
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3. Begriffsbestimmungen

BSB, (Analysewert zur Bestimmung

der Abwasserqualitat)

Der BSB, (= Biochemischer Sauerstoffbe-
darf) ist ein MaB fur den Bedarf an Sau-
erstoff in mg/l, den Bakterien und andere
im Wasser vorhandene Mikroorganismen
bei einer Temperatur von 20° Celsius in-
nerhalb von fanf Tagen zum Abbau von
biclogisch abbaubaren erganischen Stof-
fen bendtigen.

CSB (Analysewert zur Bestimmung

der Abwasserqualitat)

Der CSB (= Chemischer Sauerstoffbedarf)
ist ein MaB fur die Summe aller im Wasser
vorhandenen, unter bestimmten Bedin-
gungen oxidierbaren Stoffe. Er gibt die
Menge an Sauerstoff in mg/l an, die zu
ihrer Oxidation benétigt wird.

Einwohnerwert

Der Einwohnerwert (EW) ist der gebrau-
liche Vergleichswert fur die in Abwassern
enthaltenen Schmutzfrachten. Er ist die
Summe aus Einwohnerzahl (EZ) und Ein-
wohnergleichwert (EWG). Im Fall von na-
tdrlich angeschlossenen Einwohnern an
eine Kleinklaranlage (ohne gewerbliche
Abwasser) ist der Einwohnergleichwert
gleich null.

Beispiel: 4 Bewohner eines Hauses =4 EW

Hoher Grundwasserstand/
Hochwasserschutz

Mit der Bemessung einer Kleinklaranlage
ist der ortliche Grundwasserstand zu er-
mitteln und die Anlage entsprechend fur
alle Betriebszustdnde auszulegen (Auf-
triebs- und Standsicherheitsnachweis sind
erforderlich).

Die Prafung auf Wasserdichtheit einer
Kleinklaranlage vor der Inbetriebnahme
schlieBt den Nachweis bei unvorhergese-
henem Anstieg des Grundwassers bzw. ei-
ner Uberflutung durch Hochwasser nicht
ein.

Wird eine Kleinklaranlage in einem uber-
schwemmungsgefahrdenden Gebiet ge-
baut, sind technische MaBnahmen zu er-
greifen, um Schaden durch Hochwasser zu
vermeiden.

Nachriistung

Fur die Nachrtstung von bestehenden
mechanischen Kleinklaranlagen hat das
Deutsche Institut far Bautechnik (DIBt) die
Zulassungsgrundsatze erganzt. Bei nach-
gewiesener Dichtigkeit und Uberprufung
der Behdltereigenschaften wie Standsi-
cherheit und Dauerhaftigkeit muss eine
mechanische Kleinklaranlage (z.B. Mehr-
kammergrube) nicht ersetzt werden. Die
Anlage kann mit einer biologischen Rei-
nigungsstufe nachgerastet werden, die
die Anforderungen nach DIN EN 12566-3
erfallt. Auch far Nachrustsatze gibt es

allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
und Bemessungsgrundsatze des DIBt far
die Verwendung als Kleinklaranlage sowie
das DWA-Merkblatt DWA-M 221.

Sofern die vorgenannten Behiltereigen-
schaften nicht erfallt werden, ist durch die
nachrastende Firma ein Sanierungskon-
zept zu erarbeiten und der genehmigen-
den Behorde vorzulegen. Fur weiterge-
hende Informationen und als Hilfestellung
far die Erstellung des Sanierungskonzepts
kann das Arbeitsblatt BDZ-A 104 ,Bewer-
tung der Sanierungsfahigkeit vorhan-
dener Behalter fur Kleinkldranlagen aus
mineralischen Baustoffen” herangezogen
werden.

Wenn die bauliche Hille einer vorhande-
nen Kleinkldranlage undicht ist und auch
durch SanierungsmaBnahmen nicht wirt-
schaftlich instand gesetzt werden kann,
ist diese Anlage durch einen Neubau zu
ersetzen.

Neubau

Unter Neubau versteht man die Errichtung
einer vollbiologischen Kleinklaranlage.
Komplette Kleinkldranlagen sind nach der
Bauproduktenrichtlinie auf der Grundlage
der DIN EN 12566-3 oder einer Européi-
schen Technischen Zulassung mit einem
CE-Zeichen gekennzeichnet und haben
eine entsprechende allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung fur die Verwendung
CE-gekennzeichneter Produkte des Deut-
schen Instituts fur Bautechnik (DIBt).

Begriffsbestimmungen

Platzbedarf/Flichenbedarf

der Kleinklaranlage

Der Mindestplatzbedarf einer technischen
4 EW-Anlage betragt ca. 10 m2 Der Platz-
bedarf einer Pflanzenklaranlage ist gro-
Ber und wird nach dem Arbeitsblatt DWA-
A 262 berechnet.

Unter- und Uberlastbetrieb/
Erweiterung der AnschlussgréBe
Vollbiologische Kleinklaranlagen werden
ab einem Anschlusswert von vier Einwoh-
nerwerten (EW) in genormten Baugro-
Ben angeboten. Durchschnittlich leben
in Deutschland pro Haushalt jedoch nur
etwa zwei Einwohner, so dass viele Anla-
gen haufig in Unterlast betrieben werden.
Bei langerem Unterlastbetrieb erfolgt ei-
ne geringere spezifische Schlammproduk-
tion.

Ein Uberlastbetrieb kann bei Fracht- und
hydraulischen StdBen sowie bei zeitwei-
liger Erhéhung der Einwohner durch Be-
such im Haushalt auftreten.

Die Erweiterung der AnschlussgroBe ei-
ner Kleinklaranlage im verhandenen Bau-
kérper mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung kann nur nach einer entspre-
chenden klartechnischen Berechnung
gemaB den gultigen Bemessungsgrund-
satzen des Deutschen Instituts far Bau-
technik erfolgen.
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Investitionskosten / Betriebskosten

Versickerungsmaoglichkeiten

In der DIN 4261-5:2011-01 wird die Versi-
ckerung von biologisch aerob behandel-
tem hauslichen Abwasser aus Kleinklar-
anlagen in den Untergrund geregelt. Die
Versickerung des gereinigten Abwassers
kann Gber eine Versickerungsgrube mit
Schacht, einen Versickerungsgraben oder
eine Versickerungsmulde erfolgen. Die
Versickerungsflache (m#%E) muss minde-
stens 1 m%*E betragen.

Die Bemessung der Versickerungsanlage

4. Investitionskosten

ist Bestandteil der Genehmigungsunter-
lagen der Kleinklaranlage. Beeintrachti-
gung oder Verunreinigung des Grundwas-
sers sind grundsatzlich auszuschlieBen. In
Schutzgebieten zur 6ffentlichen Wasser-
versorgung gelten dabei besondere Vor-
schriften.

Zu- und Abluft (Hausinstallation)
Uber die Haus- und Sanitarinstallation
muss die Zu- und Ablaufbeltftung der
Kleinklaranlage gewahrleistet sein.

Bei der Errichtung einer dezentralen Abwasserentsorgung durch eine Kleinkldranlage
sind neben den technischen und betrieblichen vor allem die finanziellen Aspekte von
groBer Bedeutung. Die Investitionskosten entstehen beim Kauf bzw. Bau einer Klein-
klaranlage. Die in der Tabelle (Seite 20) genannten Investitionskosten sind als Netto-

preise angegeben.

5. Betriebskosten

Die Betriebskosten einer Kleinklaranlage hangen von ihrer GréBe und dem Reinigungs-
verfahren ab. Sie setzen sich zusammen aus den Kosten fur Wartung und Reparatur,
Schlammentsorgung, Strom, Uberwachung sowie den Gebahren fur die Kanalnutzung.

Kanalbenutzungsgebiihren

KanalbenutzungsgebUhren massen ent-
richtet werden, wenn das in der Klein-
klaranlage behandelte Abwasser in einen
offentlichen Kanal eingeleitet wird. Die
Hohe der Gebuhren hangen vom jeweili-
gen GebUhrenmaBstab ab, den der Auf-

gabentrager (Gemeinden, Verbande etc.)
zur Berechnung anwendet und ist in den
Satzungen oder sonstigen Bestimmungen
der Aufgabentrager festgelegt.

Reparaturkosten

Reparaturkosten fallen an, wenn aber den
Rahmen der Wartung hinaus weitere Teile
der Kleinklaranlage aufgrund technischer
Defekte ausgetauscht bzw. repariert wer-
den mussen. Die Kosten dafar sind vom
Betreiber einer Kleinklaranlage zusatzlich
zu den Wartungskosten zu bezahlen und
werden auf Basis eines konkreten Ange-
botes der Wartungsfirma beauftragt.

Schlammentsorgungskosten

Die Aufgabentrager (Gemeinden, Verban-
de, etc.) bestimmen die Regelungen der
Schlammentsorgung. Gefordert wird ent-
weder eine bedarfsgerechte (Bedarfsent-
leerung) oder eine regelmaBige Schlamm-
abfuhr. Die Menge des zu entsorgenden
Schlammes ergibt die Héhe der Kosten.

Stromkosten

Die Hohe der Stromkosten hangt von der
GroBe der Anlage und voem jeweiligen An-
lagentyp sowie der sich darin befindlichen
stromfuhrenden Aggregate ab. Die Strom-
kosten kénnen maBgeblich durch den Be-
trieb der Anlage beeinflusst werden.

Uberwachungskosten
Uberwachungskosten sind Kosten, die
durch die Uberwachung und Prufung des
ordnungsgemafBen Betriebs der Kleinklar-
anlage (inkl. Prafung der Ablaufwerte
bzw. deren Einhaltung) entstehen.

Betriebskosten

Wartungskosten

Die regelmaBige Wartung einer Kleinklar-
anlage ist fur deren sicheren Betrieb not-
wendig. Folgende Arbeiten werden dabei
durchgefuhrt:

Begutachtung der gesamten Kleinklar-
anlage (Vorkldrung und Hauptreini-
gungsstufe, Zu- und Ablaufleitungen,
Schdchte und - sofern vorhanden —
weitergehende Reinigungsstufen)
Funktionskontrolle der maschinellen
und elektrotechnischen Anlagenteile
Ersatz von schnellverschleiBenden Tei-
len (Dichtungen etc.)

Allgemeine Reinigungsarbeiten
Schlammspiegelmessungen
Funktionskontrolle der Steuerung
Ablaufbeprobung und Analytik
Erstellen eines Wartungsprotokolls

Die Anzahl der jéhrlichen Wartungen sind
in der bauaufsichtlichen Zulassung des
Deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBt)
definiert.
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Zusatzliche Kosten

6. Zusatzliche Kosten

Die zusatzlichen Kosten setzen sich zusammen aus Leistungen, die bei der Errichtung
und dem Bau einer vollbiclogischen Kleinklaranlage anfallen kénnen.

Baugrubenaushub

Uber den Ublichen Aushub der Baugrube
mit Bagger und / oder als Handschach-
tung hinaus kénnen sich abhangig vom
Baugrund erhebliche Mehraufwendun-
gen ergeben. Meist entsteht dieser
Mehraufwand durch Felsaufbruch (z.B.
mit einem Presslufthammer) oder durch
Grundwasser (Abpumpen). Jedoch kén-
nen auch Mehraufwendungen bei Bau-
gruben in unmittelbarer Nahe von Ge-
baduden (Sichern der Fundamente), von
Baumen (Wurzeln) sowie von Freileitun-
gen bzw. erdverlegten Leitungen und Ka-
beln entstehen.

Baugrundgutachten

Das Baugrundgutachten far den Bau einer
Kleinkldranlage ist ein Ergebnisbericht ei-
nes Sachverstandigen Gber die Baugrund-
verhaltnisse bezogen auf ein bestimmtes
Gebiet bzw. Grundstick.

Kenntnisse (ber die Tiefenlage von Fels
oder Hohe des Grundwasserstandes ver-
bessern die Bauvorbereitung und erhéhen
die Kostensicherheit.

Behélterabdeckung

In der aufgefiihrten Tabelle sind nur die
Kosten fiir begehbare Abdeckungen ent-
halten. Sofern die Kleinklaranlage im

befahrbaren Bereich des Grundstiickes
gebaut werden soll, ist eine Abdeckung
Klasse D zu errichten. Wird die Anlage nur
von PKW's befahren, genlgt eine Abde-
ckung Klasse B.

Dichtheitspriifung

Die Dichtheitspriifung ist der Nachweis
der Kleinklaranlage auf Wasserdichtheit
nach DIN 4261-T1:2010-10. Eine Dichtheits-
prifung ist vor jeder Inbetriebnahme oder
vor jeder Nachristung durch fachkundi-
ges Personal durchzufuhren. Ein Protokoll
der Prifung ist Bestandteil der Dokumen-
tation vor der Inbetriebnahme und ist der
zustandigen Fachbehdérde vorzulegen.

Die Rechtsvorschriften flir eine Dicht-
heitsprifung findet man im Wasserhaus-
haltsgesetz, teilweise in den Landeswas-
sergesetzen, im wasserrechtlichen Erlaub-
nisbescheid und in den allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassungen fur Kleinklar-
anlagen.

Elektroanschluss

Alle mit technischen Aggregaten betrie-
benen Kleinkldranlagen bendétigen einen
Stromanschluss. Da die Bedingungen der
vorhandenen Hausinstallationen sehr un-
terschiedlich sind, werden fir diese Arbei-
ten keine Kosten beziffert.

Inspektionsschacht

Sofern mehrere Zuleitungen auf eine Lei-
tung zusammengefasst werden miissen
und/oder diese Leitungen sehr lang wer-
den, wird der Bau von mindestens einem
Inspektionsschacht erforderlich.

Leerrohr

Es empfiehlt sich, flr Druckluftschlauche
oder Elektrokabel bereits beim Einbau der
Anlage in die Baugrube entsprechende
Leerrohre zu verlegen, um diese Rohre bei
der Installation der Anlagentechnik fir
den Einzug von Schlauchen und Kabeln
nutzen zu kénnen. In der Tabelle sind da-
fiir keine Kosten aufgefihrt.

Probenahmeschacht

Sofern in der Kleinklaranlage keine Még-
lichkeit besteht, eine Wasserprobe fach-
gerecht zu entnehmen, ist der Bau eines
Probenahmeschachtes am Auslauf der An-
lage erforderlich.

Riickstausicherung

Geman DIN 1986 sind Entwasserungssyste-
me sowie auch die Kleinklaranlage gegen
Riickstau zu sichern. Dies verhindert Was-
serschaden im Gebaude sowie Flutungen
der Kleinkldranlage mit Nachfolgescha-
den. Wichtig sind Rackstausicherungen
beim Anschluss der Ablaufleitung an ei-
nen Regenwasserkanal oder bei Einlei-
tung in ein Gewasser.

satzliche Kosten

Verbringung des gereinigten
Abwassers in einen Vorfluter

Ein Vorfluter ist ein nahegelegenes Ge-
wasser (Teich, Fluss usw.). Sofern bis zum
Vorfluter eine Ablaufleitung von Gber 10
m erforderlich wird, entstehen Mehrkos-
ten zu den in der Tabelle genannten Kos-
ten.

Versickerungsgutachten

Das Versickerungsgutachten ist ein Gut-
achten Uber die Versickerungseignung des
Baugrundes.

Versickerung des gereinigten
Abwassers in den Untergrund

Steht kein Vorfluter zur Verfigung bzw.
ist eine sehr lange Ablaufleitung unwirt-
schaftlich, kann eine Versickerung in den
Untergrund und damit in das Grundwas-
ser erfolgen. Haufig wird hierfir ein vor-
heriger Nachweis der Versickerungsfa-
higkeit des Bodens auf dem Grundstiick
erforderlich und auch der Nachweis dafir,
dass keine benachbarten Gebaude durch
das zusatzliche Sickerwasser gefahrdet
werden. Die Versickerung muss von der
zustandigen Behdrde grundsatzlich was-
serrechtlich genehmigt werden.

Zusatzliche Reinigungsanforderungen

Bei Einleitung des gereinigten Abwassers
in ein Gewasser muss der Bauherr grund-
satzlich Gber eine wasserrechtliche Erlaub-
nis gemaB Wasserhaushaltsgesetz (lander-
spezifische Regelungen sind zu beachten)
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Sonstige Kosten Kostentabelle

verfigen. Darin kann von der zustandigen
unteren Wasserbehérde die Erfallung zu-
satzlicher Reinigungsanforderungen ver-
langt werden. Folgende Reinigungsstufen
kénnen einzeln oder mehrfach gefordert
werden:

Nitrifikation (N)

Umwandiung von Ammoniak bzw.
Ammonium zu Nitrat

Denitrifikation (D)

Reduktion von Nitrat zu gasférmigem
Stickstoff, der in die Atmosphdre ent-
weicht

7. Sonstige Kosten

= Phosphoreliminierung (+P)
Immobilisierung der Phosphorverbin-
dungen durch Zugabe von Fillmitteln
(Metallsalze) und deren Entfernung
zusammen mit dem Schlamm

= Hygienisierung (+H)
Desinfektion des Abwassers durch
UV-Strahlen, Ozon oder Membran

Zu- und Ablaufleitungen

Die Zu- und Ablaufleitungen umfassen
alle erdverlegten Kanale vom Gebaude
bis zum Vorfluter bzw. bis zur Versicke-
rung. Sofern mehr als 10 m zu verlegen
sind oder die Tiefenlage groBer als 1,50 m
wird, entstehen Mehrkosten zu den in der
Tabelle genannten Kosten.

Unter sonstige Kosten fallen Gebuhren fir die Genehmigung einer Kleinklaranlage
und eventuell Kosten fiir die Planung und Beratung an.

Beratungsleistungen

Fir die Beratungs- und Organisationsleis-
tungen, die der Aufgabentréger in Verbin-
dung mit dem Bau und der Férderung von
Kleinkldranlagen gegeniiber dem Bauher-
ren der Anlage erbringt, erhalt er nach der
Richtlinie zur Férderung von MaBnahmen
der Siedlungswasserwirtschaft in Sachsen
(RL SWW/2009) eine Zuwendung von 7,5
% der gewahrten Férderung je Anlage.

Kalkulatorische Kosten
Kalkulatorische Kosten sind die Summe
aus kalkulaterischen Abschreibungen und
kalkulatorischen Zinsen.

= Abschreibung
Die Nutzungsdauer von technischen
Anlagen, in diesem Fall von Kleinklar-
anlagen, ist begrenzt. Der Wert der
Anlage mindert sich durch den Ge-
brauch, den natdrlichen Verschlei3,

den technischen Fortschritt sowie
auBergewohnliche Ereignisse. Diese
Wertminderungen werden durch die
Abschreibung ersetzt. Fur Behalter
und technische Ausrustung der Kiein-
klaranlage gibt es unterschiedliche
Abschreibungszeitrégume, die in der
beiliegenden Tabelle unter den kalku-
latorischen Kosten zusammengefasst
sind.

Verzinsung

Die kalkulatorischen Zinsen bezeichnen
den Zinssatz, der mit dem Eigenkapital
erwirtschaftet werden wirde, wenn
dieses auf dem Kapitalmarkt angelegt
wadre.

8. Kostentabelle

Im Folgenden werden die Investitions-
und Betriebskosten von verschiedenen
Verfahrenstechniken in einer Kostenta-
belle zusammengefasst. Anhand dieser
ist es méglich, sich einen Uberblick Gber
die Errichtungs- und Betriebskosten einer
Kleinklaranlage zu verschaffen. Weiter
sind in der Tabelle auf Seite 22 zusatzli-
che Kosten aufgelistet, die beim Bau einer
Kleinklaranlage anfallen kénnen. Welche
Leistungen das sind, ist abhangig von der
Grundstiicksbeschaffenheit, zusatzlichen
Reinigungsanforderungen etc. Nicht alle
Kosten, die in der Tabelle aufgeflhrt sind,

Planungskosten

Ist das Vorliegen von Planungsleistungen
nach offentlich-rechtlichen Vorschriften
zwingende Voraussetzung dafir, dass
die Abwasserbehandlungsanlage geneh-
migt werden kann, so fallen dafir Kosten
in Form von Ingenieurhoneraren fir den
Bauherren an. Die Vereinbarung des Ho-
norars muss schriftlich (Vertrag) zwischen
Bauherren und Planer erfolgen.

Genehmigungsgebiihren

Fir die wasserrechtliche Erlaubnis (Geneh-
migung), die fur die Errichtung und den
Betrieb einer Kleinkldranlage bzw. einer
Abwasserbehandlungsanlage erforderlich
ist, werden durch die Behérden und / oder
Aufgabentrager Genehmigungsgebiihren
erhoben.

fallen bei der Errichtung einer Kleinklar-
anlage an.

Die Preisangaben beziehen sich haupt-
sachlich auf Listenpreise bzw. Hersteller-
auskinfte, aber auch auf Literaturrecher-
chen. Da die Preise flur Kleinklaranlagen
schwanken kénnen, wird jedem Bauher-
ren empfohlen, sich mehrere aktuelle An-
gebote einzuholen.

Zur Ermittlung der Kosten lhrer Klein-
klaranlage finden Sie auf Seite 23 eine
Vorlage.
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LGH N ELT

Reinigungsklasse

* Behalter mit Technik

* Fracht max. 100 km ab Werk

* mit Einbau in vorgefertigte Baugrube
* mit Montage und Inbetriebnahme

* ohne Anschlusskosten

= ohne Zu- und Ablaufleitung

* nur Technik
* Fracht max. 100 km ab Werk
* mit Einbau in b

(Investitions- und Betriebskosten von KKA,

Elnhelt

Kosten zzgl. Mehrwertsteuer

Neubau* (Vorbehandlung + biologische Reinigungsstufe + Nachbehandlung)

Naturnahe
Bloflimverfahren =
Anlagen mit Rotatlons-
Membran- hen tauchkdrper Tropfkdrper- Pflanzen-
BEH filtration’' CEK A Autwuchs- Blofilter filter FERTE (Schelben- anlage kisranlagen
korpern tauchkérper)

E 4EW [3300-4200 4900-7500 |4.100-4700  3.100-3.800 3.500-4800 |3.950-4800 (4.400-5300 |3.800-4200 (3700-5200 |4600-5500 [5.050-6.700
GEW [3500-4500 4900-9.000 |4.200-4800  3.200-3.900 3.600-4900 |3.950-4800 |5.900-7.100 |4.100-4.500 |3.800-4.600 5.500 — 8.800
SEW [3600-4900 580011500 |4.900-5500  3.400-4.400 3.800-5.000 |5.280-5800 |6.500-7.800 |4600-4.900 |4.100-5000 4800-5770  [6.400 - 10.600
12EW |4300-6.000  6.200-14.000 [5.700-6300  4.200-4.900 4.800 - 6.300 8500-10.200 |6.100-7.100 |4900-6.100 5.800-7.000  [8.500-11.900
16 EW [6.100-6500 12000 19.000 [6.500-7.100 | Neubau nur 5300-7.500 |10.560-11.610 (9.300-11.200 |7.800-9.500 |7.700-9.300  6.700-8.100  [9.800 - 13.700
20EW [7.200-7.700  13.000-20.000 |Neubau nur bis ::a:iimigl 5.900-8700 |Neubaunur  |11.000-13.200 |8300-16.800 |11300-13.600 |7.800-8.400  [12.000 - 15.600
30EW [8.900-10.400 1450028000 |'° FV M 8.500 - 11.100 ::":-,;ﬁ'ciw 17.200-20.700 |18.500-22.300 |13.400 - 16.100 | 11.200- 13.500 [15.400 - 20.700
40 EW [9.400-12.800 17.200 - 35.000 10.000 - 13.500 21.500-25.700 |19.600 -23.600 |16.400 - 19.700 |12.800- 15.400 [21.000 - 25.200
50 EW [10.900-16.500 21.400 - 42.000 12.000 - 14.700 24.200-29.000 |19.600 - 23.600 |19.400 - 23300 15.100 - 18.200

Nachristung* (bei bestehender Vorbehandlung)

Nachristung

nicht maglich

nische Kleinklaranlage
* Montage und Inbetriebnahme
* ohne Anschlusskosten

Kanalbenutzungsgebiihr

auf Nachfrage beim andigen A

lichtigen

€ 4EW [2200-2700 2900-7.000 [2700-3300  2.000 - 2.400 1.850-2.400 |2.900-3.500 |3.300-4000 |2.600-2800 |2.200-2700
hende mecha- GEW [2400-2700 2.000-7.000 |2700-3300  2.100 - 2.400 1.850-2.800 (2.900-3.500 |4.200-5.100 |2700-2900 |2.300-2.900
SEW [|2400-2700 3.400-10.000 |2.800-3.400  2.100 - 2.400 1950-2550 (3.050-3.500 |4.200-5.100 |2.800-2900 |2.600-3.200
12EW [2.600-3.400  3.500-14.000 [2.900-3500  2.500-2.900 2.050-3300 |Newbaunur  [5.800-7.000 |3500-3.600 |2.900-3.500
16EW [2600-2900  9.900-16000 [3.000-3600  Nachristung 2.310 - 3.400 ,';E:lii‘f 6.600-8.000 |3.500 - 4.400
nur bis
0EW [3100-4700  9.900-20000 |Nachrietung  beapsichiige 3.100 - 3.700 8.100-9.800 4500 - 4.900
30EW [3.800-6.100  |11.100 - 28.000 |maglich 4.500 - 5.600 4.900 - 6.500
40EW |4200-7.700 13.200 - 35.000 5.500 - 6.900 6.500 - 7.300
SOEW |4200-8.400  16.500 - 42.000 5.200 - 8.100 7.200 - 8.200

Betriebskosten KKA

[4.200 - 5.300

|4.500 - 5.900

4.800-7.200

6.100 - 9.200

6.900 - 10.500

9.500 - 11.900

11.100 - 17.400

17.900 - 22.200

Reparaturkosten € auf Basis konkreter Angebotskalkulation der Wartungsfirma
Schlammentsorgung (pro EW und Jahr) | m? 0,6 03 0,4 0,25 0,4 04 04 0,6 04 06 0.4
Stromkosten (4 bis 8 EW) kWh / 93 90 - 140 77-147 bei Hanglage bei Hanglage 157+ 1097 387 25
(E*a) kein Energiever- |kein Energiever-
brauch brauch

Uberwachungskosten auf Nachfrage beim zustdndigen Abwasserbeseitigungspflichtigen bzw. der zustandigen Wasserbehdrde
Wartungskosten pro Jahrinkl. Analytik |€ 125 bis 200 €
(4 bis 8 EW)
Anmerkung
*1 Bei Membranklaranlagen in Freiaufstellung (z.B. im Keller) entfallen Erdarbeiten.
*2 Stromkosten siche Dissertation (Tab. 4.10, 5. 68) von Frau Dr. Andrea Straub ,Einfache Messmethoden zur

Charakterisierung sowie MaBnahmen zur Erhéhung der Zuverlassigkeit und Leistungsfahigkeit biologischer

Kleinklaranlagen®” an der BTU Cottbus, Fakultat Umweltwissenschaften und Verfahrenstechnik, Lehrstuhl

Wassertechnik und Siedlungswasserbau, Dez. 2008

20 21
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Kostentabelle

(Investitions- und Betriebskasten
von KKA, Reinigungsklasse C)

Zusatzliche Kosten

Elnhelt

Kosten zzgl. Mehrwertsteuer fur alle Verfahrenstechnlken

Baugrundgutachten € 00800 €

Baugrubenaushub (nur BK 5) m | sg”

Baugrubenverfillung m 26€

(mit Fremdmaterial)

Behilterabdeckungen (befahrbar) € | Zulage Klasse B: 130 €, Zulage Klasse D: 510 €

Bereitstellung E- Anschluss € Kosten mussen objektbezogen ermittelt werden

Dichtheitsprifung £ 120-280€

Entsorgung des iiberschiissigen m | 1ae”

Bodenmaterials

Gelandewiederherstellung (unbefestigt)| m? 1,20€%

Inspektionsschacht € 230 €

(DN 400, Tiefe 1,20m)

Leerrchr (DN 100, einschl. Tiefbau) €m 45€

Probenahmeschacht € 265€

Rickstausicherung € 250€

Verbringung des gereinigten Abwassers € 450 €

in einen Vorfluter (10m)

Versickerungsgutachten £ 150-300 €

Versickerung des gereinigten Abwassers € Sickerstrange zum Ausbringen des Abwassers inkl. Ausschachten,

in den Untergrund (DIN 4261 T5) Rohrverlegung, Kiesschiittung und Vliesabdeckung (Ifd. Meter /
Verlegung in 1m Tiefe): 25 - 30 €, Verteilerschacht: 300 - 600 €,
Pumpenschacht mit Pumpe (mech. StoBbeschicker): 500 - 600 €

Zusatzliche Reinigungsanforderungen

(4-BEW):

N - Nitrifikation € 0-100€

D - Denitrifikation € 0-100€

P — Phosphoreliminierung = £ 700-2.000 €

H - Hygienisierung € mit UV-Lampe: 1.200 - 2.200 € {obere Grenze abhangig von Anla-
gentechnik und Genehmigungsunterlagen) oder mit Membranbox:
2.000-4.200€

Zu- und Ablaufleitungen m 4850€

(DN 150, einschl. Tiefbau)

Kalkulatorische Kosten € durchschnittlich & %

(Technik und Behalter)

Beratungsleistungen € It. RL SWW / 2009™%, theoretisch 7.5% je Anlage

Planungskosten 10 - 15% netto der anrechenbaren Baukosten

{z.B. fur Gruppenklaranlagen)

Genehmigungsgebihren ca. 15 € fur Genehmigung durch einen Abwasserzweckverband,

(u.a. Abnahmegebihren) zzgl. 150 € Gebuhren fur wasserrechtliche Erlaubnis der Unteren
Wasserbehorde

Anmerkung

*3 Nach Angaben der Tiefbaufirmen wird im Normalfall ein Komplettpreis fur diese Positionen veranschlagt,
der bei einer 4 EW Anlage bei ca. netto 1.500 € liegt.
*4 Laut Richtlinie Siedlungswasserwirtschaft 2009 (RL SWW / 2009)

22

=

. A Kosten zzgl.
Vorlage zur Ermittlung der Kosten Ihrer Kleinkldranlage M

Erstinvestitionskosten

Neubau (Vorbehandlung + biologische Reinit ufe + Nachbehandlung) €
(Baugr hub, Baugrubenverfillung, Entsorgung dber- €

chssi Bod ials, a i herstellung)

Machristung (bei bestehender Vorbehandlung) €

Betriebskosten fir KKA

Reparaturkosten €
Schlammentsorgung: (Menge/Jahr in m3) x (Kosten in €/ m3) = Wert

Stromkosten: (kWh / EW x Jahr) x ( Cent/ kWh) = Wert

Uberwachungskosten €
Wartungskosten €

Zusatzliche Kosten

Baugrundgutachten €
Behalterabdeckungen (befahrbar) €
Bereitstellung E- Anschluss €
Dichtheitsprifung €
Inspektionsschacht (DN 400, Tiefe 1,20 m) €
Leerrohr (DN 100, einschl. Tiefbau) €im
Probenahmeschacht &
Riickstausicherung €
Verbringung des gereinigten Abwassers in einen Vorfluter (10 m) €
Versickerungsgutachten €
Versickerung des gereinigten Abwassers in den Untergrund (DIN 4261 T1)

N — Nitrifikation €
D - Denitrifikation €
H - Hygienisierung €

Sonstige Kosten

Planungskosten €
Genehmigungsgebuhren €
= 71
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Anhang 15
Screenshot der Website ,,abwasser-dezentral*
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I (' J @0 v abwasser-dezentral.de

'.'C';iO\.Su:hen i ﬁ = 4+ & @' = =

Kleinkldranlagen
Regenwassernutzung
Grauwasserrecycling
(Aktuelle Rechtsurteile

uchairoge | suchen |

Home | Trdger | Kontakt | Sitemap | Impressum | Glossar

(]
® @
abwasser dezentral
Beratung. Information

Beratungs- und Informationszentrum fiir dezentrale Abwasserentsorgung

Das neutrale und herstellerunabhangige Informations- und Beratungszentrum abwasser-dezentral wurde von Experten unterschiedlicher Einrichtungen im Rahmen eines
Farderprojektes der Deutschen Bundesstiftung Umwelt aufgebaut. Ziel war es, ein bundeslanderibergreifendes Expertennetzwerk aufzubauen, um dem zunehmenden
Informations- und Beratungsbedarf im Bereich der dezentralen Abwasserentsorgung Rechnung zu tragen. Neben diesem Internetauftritt geschieht dies adressatengerecht uber

Schriften und Informationsveranstaltungen sowie am Telefon.

Sie michten Informationen zu Anlagentypen?

erschiedene Anlagentypen und zugrunde
liegende Verfahren der Abwasserreinigung
werden ausfihrlich beschrieben. ...mehr

Sie michten Informationen zu Kleinklaranlagen?

%3

Kleinklaranlagen sind Anlagen zur
'é’._l Behandlung hauslichen Abwasszers. Sie
kommen zum Einsatz, wenn ... ... mehr

Sie haben Fragen zu Einbau und Inbetriebnahme?

B Ecim Einbau ist auf eine sorgfaltige

g2 Ausfihrung zu achten, da Fehler nur schwer
oder gar nicht behoben werden

kénnen. ...mehr

Sie haben Fragen zur Fikalschlammentsorgung?

Die Fikalschlammentsorgung ist erforderlich,

da bei der Abwasserreinigung Reststoffe in

der Kleinklaranlage zurickgehalten und
geszammelt werden. ...mehr

Sie Il i was zur Eigenkontrolle gehort?

Im Rahmen der Eigenkontrolle missen die Funktionskontrollen, die in der
Betriebsanleitung oder der bauaufsichtlichen Zulassung vorgegeben =ind,
ausgefiihrt werden. ...mehr

Welche Rechtsgrundlagen gibt es?

Die standige Kontrolle der in der wasserrechlichen Erlaubnis erteilten Auflagen
und Bedingungen obliegt dem Gewasserbenutzer/Anlagenbetreiber. ...mehr

Sie michten Informationen zur Instandhaltung (Wartung, Instandsetzung)?

il Die Instandhaltung einer Kleinkldranlage umfasst die Wartung und die
Instandsetzung. Die Wartung muss von einer fachkundigen Person durchgefiihrt
werden. ...mehr

Sie wollen sich iiber behirdliche Uberwachung informieren?

" Jede Nutzung einer Kleinkldranlage fiihrt zu einer Einleitung von gereinigtem

—  Abwasser in ein Gewdsser. Hierflr bedarf es nach Wasserrecht einer Erlaubnis.
| Daher muss die zustdndige Behdrde im Hinblick auf den Gewasserschutz die
Funktion der Uberwachung einnehmen. ...mehr
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Anhang 16
Screenshot der Website ,,kleinklaranlagen-markt*
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(-’ & www kleinklaeranlagen-markt.de C || Q Suchen ﬁ B @ 3 @ | @' (=]

(0)341 / 44 22979

Kleinkldranlagen
Markt

St Preisvergleich Clei g BDZ Qualitdtszeichen  Komtak

gut! - besser!
- am billigsten!?

Kostenlos & schnell Angebote
vergleichen! Kein langes Herum-
telefanieren. Keine lange

Suche im Internet

Navigation Kleinkldranlagen Preisvergleich

EESIRK Urn sich fir sine gesignets Kleinkléranlags entscheiden zu konnen, ist &3

empfehlenswert, sich verschisdens Angsbete sinzuhalen und diess
vergleichen. Nut

ander zu
rglsich.

+ Preisvergleich

n Sie dazu den fir Sie kostenlosen Kléranlagen Pr

» Kleinklaranlagen .
+ BDZ Qualitatszsichen *
» Kontakt

X 8oz

Kleinklgranlagen

der Anlagen sowie ob und in
die Nachriistung von

Kleinkléranlagen in den einzzlinen Bundesl&ndern zur Verfigung gestelit werden.

Seite 241



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

Anhang 17
Ausbildungskonzept der Bildungseinrichtungen fur den Fachkun-
dekurs ,,Neubau, Einbau, Nachriustung und Sanierung von Klein-
klaranlagen“
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Erlangung der Fachkunde fiir den Neubau, Einbau, Nachriistung und
Sanierung von Kleinklaranlagen und Sammelgruben

5 Tage 4 Tage
Personen mit einer handwerklichen Dipl.-Ing. / Bachelor Bauwesen etc.
Ausbildung und Berufserfahrung im Meister / Geselle Tiefbau
Bauhauptgewerbe
Nur Modul 1 Modul 1
belegt, dann | | Grundlagen
beschemioeng |1 Schriftiiche Prufung
Modul 2
Nur Modul 2
be‘:;m‘}d - Dichtheitspraifung von Kleinklaranlagen,
Sachkunde- || 3@ammelgruben und deren Zu- und Ablaufieitungen
nachweis ] Schriftliche Priifung
Modul 3
:;L;og::.ﬁ Zustandserfassung- und Bewertung von
Teilnahme- | bestehenden Anlagen, Sanierungsmaoglichkeiten
bescheinigung | | Schriftliche Priifung
Nur Modul 4 Modul 4
be|egtr dann Gmndlagen ﬂeﬂ)au Von
Teilnahme- | KKA und Sammelgruben
bescheinigung | gchriftliche Priifung

Priifungen bestanden

|

Herstellerschulung
(mindestens ein Nachweis einer
Herstellerschulung notwendig)

!

Fachkundenachweis fiir den Neubau, Einbau,
die Nachriistung und Sanierung von

Kleinkliranlagen und Sammelgruben

Seite 243



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

Erlangung der Fachkunde fir die Nachriistung und Sanierung von

Kleinklaranlagen und Sammelgruben

4 Tage

3 Tage

Personen mit einer handwerklichen
Ausbildung (ohne Berufserfahrung,

Fachkundiges Wartungspersonal aus
dem Bereich Kleinklaranlagen

ohne Tiefbaukenntnisse)

l

Nur Modul 1 Modul 1
belegt, dann Grundlagen
Teilnahme- —
bescheinigung s‘;‘:gm:‘cﬂm

Nur Modul 2
belegt, dann

Sachkunde- —

Modul 2

Dichtheitsprifung von Kleinklaranlagen,
Sammelgruben und deren Zu- und Ablaufleitungen

nachweis Schriftliche Priifung
Modul 3
:;L"”t“g:ﬁ Zustandserfassung- und Bewertung von
Teilga'hme- bestehenden Anlagen, Sanierungsmaoglichkeiten
bescheinigung Schriftliche Prifung

!

Priifungen bestanden

l

Herstellerschulung
(mindestens ein Nachweis einer
Herstellerschulung notwendig)

!

Fachkundenachweis fur die Nachriistung und

Sanierung von Kleinkldranlagen und
Sammelgruben
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R
Module

Fachkundekurs fur den Neubau, Einbau, Nachristung und Bewertung der
Sanierungsfahigkeit von Kleinklaranlagen und Abwassersammelgruben

| Modul 1 Grundlagen (Dauer: 1 Tag) |

Gesetzliche Grundlagen, Normen und Regelwerke

Grundlagen der biologischen Abwasserreinigung

Grundlagen der unterschiedlichen Verfahrenstechniken im Bereich der dezentralen
Abwasserentsorgung

Technische Voraussetzungen fir eine Kleinkldranlagen

Modul 2 — Dichtheitspriifung von Kleinkliranlagen und Abwassersammelgruben
(Dauer: 2 Tage)

Rechtliche Grundlagen, Normen und Regelwerke

Berechnung der Prifdaten von KKA und Abwassersammelgruben
Dichtheitsprifung von KKA und Sammelgruben

Arbeitssicherheit bei Dichtheitsprifungen

Prif- und Absperrgerate, Messgerate

Anforderungen an ein Prufprotokell, Dokumentation

Praktische Demonstration einer Dichtheitspriifung

Modul 3 - Zustandserfassung- und Bewertung von bestehenden Anlagen,
Sanierungsmdglichkeiten (Dauer: 1 Tag)

Prifung der Dauerhaftigkeit nach DIN 12054-2 mit Rickprallhnammer
Prifung der Standsicherheit nach BDZ-1 104

Allgemeine Grundlagen der Nachristung und des Technikeinbaus
Reparaturmalnahmen und Sanierungsmaoglichkeiten
Dokumentation

Modul 4 - Grundlagen Tiefbau von Kleinkliranlagen und Sammelgruben (Dauer: 1 Tag) |

Auftragsubemahme, Leistungserfassung

Entwasserungs- und Bauwerksplane

Bau- und Materialkunde, Druckrohrleitungen und Freispiegelleitungen
Grundlagen Erdbau, Wasserhaltung und Verbau

Arbeitssicherheit- und Vorschriften im Tiefbau

Geratekunde, Praxisbeispiele

Modul 5 — Herstellerschulung (Dauer: mind. 1 Tag)

Verfahrens- und produktspezifische Besonderheiten und Viorgaben
Bauaufsichtliche Zulassung und Anlagenstammbiatt

Steuerung

MNachristung, Technikeinbau mit Inbetriebnahme, Dokumentation
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Prifungsordnung
»Fachkunde fiir Neubau /Einbau/
Nachriistung und Bewertung der

Sanierungsfihigkeit von
Kleinkldranlagen und Sammelgruben®

§1
Ziel und Bezeichnung der Prifung

Durch die Prafung zur Erlangung der
Fachkunde fir Neubau / Nachristung und
Bewertung der Sanierungsfahigkeit won
Kleinklaranlagen und Sammelgruben ist
festzustellen, ob der Prufungsteilnehmer die
erforderlichen Kenntnisse und Fertigkeiten
besitzt, um die notwendigen handwerklichen
Arbeiten und Einschatzungen
durchzufahren. Mit erfolgreichem Abschluss
erhalt der Teilnehmer einen
Fachkundenachweis.

§2
Zulassungsvoraussetzung

Zur Priufung ist zugelassen, wer die
Anforderungen gemal Anlage 1 der giltigen
Mereinbarung zur Erlangung des
Fachkundenachweises als Grundlage fir
Meubau / Nachristung und Bewertung der
Sanierungsfahigkeit von Kleinklaranlagen
und Sammelgruben” erflllt und den Kurs zur
Erlangung der Fachkunde fur Neubau /
Machristung und Bewertung der
Sanierungsfahigkeit von  Kleinklaranlagen
und Sammelgruben vollstdndig absolviert
hat.

§3
Gestaltung der Prufung

Die Prufung ist schriftlich durchzufahren. Die

Dauer der Prafung betragt maximal
90 Minuten. Die Prufung wird ohne
Schulungs- und Fachunterlagen

durchgefuhrt. Die Auswahl und Anzahl der
Fragen spiegelt den Unterrichtsstoff wieder.
Die Prufung besteht aus 45 Fragen. Davon
sind mindestens 10 Fragen in offener
Textform zu stellen. Diese Fragen sind eine
Auswahl aus dem Prufungskatalog zum

"\
DWA

Fachkundenachweis. Es werden 50 % (22)
leichte, 40 % (18) mittelschwere und 10 %
(5) schwere Fragen aus den jeweiligen
Prifungskomplexen ausgewahlt. Richtige
Antworten des leichten Prifungskomplexes
werden mit je einem Punkt (22 Punkte), des
mittelschweren Komplexes mit je zwei
Punkten (36 Punkte) und richtige Antworten
des schweren Prufungskomplexes werden
mit je vier Punkten (20 Punkte) bewertet.
Damit ergibt sich eine hdchste zu
erreichende Punktezahl von 78 Punkien.

Bei Multiple-Choice-Fragen ist stets genau
eine Antwort richtig.

§4

Bestehen der Prifung

Die Prufung ist  bestanden, wenn
mindestens 58 Punkte erreicht wurden. Bei
nicht bestandener Prufung sind maximal
Zwei  Wiederholungsprufungen — maoglich.
Diese mussen innerhalb eines Jahres
absolviert sein. Bei bestandener Prufung
erhalt der Teilnehmer den
Fachkundenachweis gemal Anlage 2,
andernfalls eine Bestatigung uber die
Kursteilnahme.

Diese Prifungsordnung wurde vom BDZ
Arbeitskreis  Schulung am 20.01.2010
verabschiedet.
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Anhang 18
Informationspapier BDZ — | 104
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BDZ
o
BDZ -1104

Bewertung der Sanierungsfihigkeit vorhandener Behilter fir
Kleinkliranlagen aus mineralischen Baustoffen

1. Anwendungsbereich

Dieses BDZ-Infoblatt befasst sich mit der Sanierung bestehender Sammelgruben und Kleinklaranla-
gen aus Beton, die mit einer biologischen Stufe nachgeristet werden sollen. Bei der Sanierung der
vorhandenen Behdlter sind die Standsicherheit, die Dauerhaftigkeit und die Wasserdichtheit nach
den Vorgaben der DIN EN 12566 und DIN 4261-1 zu beachten, zu sichern und wieder herzustellen.
Bei allen Arbeiten sind die Arbeitsschutz- und UnfallverhGitungsvorschriften zu beachten.

Die Sanierungstatigkeiten sind von einem Fachkundigen auszufihren. Fachkundelehrginge zu
-Neubau/Nachristung und Bewertung der Sanierungsfahigkeit von Kleinkliranlagen und Abwasser-
sammelgruben® werden z.B. durch das BEW, das BDZ oder die DWA angeboten.

2. Definitionen

Fir die Anwendung dieser Richtlinie gelten die folgenden Definitionen zusammen mit denen aus EN
752:2008-04, EN 12566 sowie den Zulassungsgrundsatzen des DIBt:

2.1 Sanierung
Alle Malinahmen zur Wiederherstellung oder Verbesserung von vorhandenen Entwisserungssyste-
men (DIN EN 752:2008-04).

2.1.1 Reparatur
Malnahmen zur Behebung drtlich begrenzter Schiden. Dabei werden Einzelschiden saniert, z.B.
Risse, Fehlstellen, Locher und Rohrdurchfiihrungen.

2.1.2 Renovierung
Malnahmen zur Verbesserung der aktuellen Funktionsfihigkeit von Kleinkldranlagenbehaltern un-
ter vollstandiger oder teilweiser Einbeziehung ihrer urspringlichen Substanz. Dies sind vor allem
Auskleidungs- und Beschichtungsverfahran.

2.1.3 Erneuerung
Herstellung von Bauteilen im Ganzen oder Teilen in der bisherigen oder einer anderen Form, wobei
die neuen Bauteile die Funkfion der urspriinglichen einbeziehen oder ersetzen. Dies ist zum Bei-
spiel der Austausch von Konen und Ubergangsplatten, die teilweise oder vollstindige Emeuerung
von Trennwanden.

2.2, Neubau

Einbau von kompletten Behaltern in das Erdreich oder das Einsetzen von kompletten Behaltern in
bestehende Bauwerke, wobei das neue Behiltnis die Funktion des Urspriinglichen ersetzt und die
geforderten Eigenschaften nach EN 12566 erfillen muss.

2.3. Zustandserfassung
Malknahmen zur Feststellung des Istzustandes von Sammelgruben und Kleinkldranlagen

2.4. Mangel

Baulicher (Standsicherheit oder Dauerhaftigkeit), umweltrelevanter oder hydraulischer (Wasser-
dichtheit) Zustand, der eine im Hinblick auf die Verwendung als Kleinkldranlage unzulissige Beein-
trichtigung der Funktionsfahigkeit bedingt oder erwarten lasst.
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2.5. Schaden
Baulicher Mangel

3. Zustandserfassung

Vor einer Zustandserfassung sollte der Allgemeinzustand der Kleinklaranlage in Augenschein ge-
nommen werden um einschitzen zu kénnen, ob aufgrund der sichtbaren Schiaden oberhalb des
Wasserspiegels eine Sanierung berhaupt durchfiihrbar ist.

3.1 Vorbereitung

Behalter sind vor der Zustandserfassung vollstiandig zu entleeren. Alle Innenflachen sind mit einem
Hochdruckreiniger zu sdubem. Zur Begutachtung eventueller Schiden muss in den Behalter einge-
stiegen werden kénnen. Mdgliche Schaden an den Aullenflichen der Aulenwinde werden nicht
aufgenommen.

3.2 Erfassung der Bauwerksdaten

Aultenwinde, Innenwinde, Durchtrittséfinungen und eventuelle Einbauten sind zeichnerisch und
messtechnisch zu erfassen. Das Material der einzelnen Bauteile ist anzugeben. Alte Bestandsanga-
ben, falls vorhanden, missen mit den Daten dieser Zustandserfassung verglichen und eventuell er-
ganzt werden.

3.3 Mingel und Schiden an AuBienwand-, Boden und Deckenflichen

Sind waagerechte Risse im Bereich der Bauwerksfugen zu erkennen, ist dies zu vermerken. Die
Flache aller Fehlstellen ist festzustellen. Fehlstellen > 200 cm” mit einer Tiefe > 50% der Wanddicke
sind zu vermalen und erfordern einen Standsicherheitsnachweis im Einzelfall. Es ist zu priifen, ob
eine Bodenplatte aus Ortbeton oder in Verbindung mit der Aulenwand als Fertigteil vorhanden ist
und Risse, insbesondere im Randbereich Wand/Boden, vorhanden sind. Fortgeschrittene Korrosi-
onserscheinungen (Fehlstellen > 200 cm® mit einer Tiefe > 50% der Wanddicke) an Konen oder De-
ckenplatten sind nicht sanierungsfiahig. Die Dauerhaftigkeit gilt als nachgewiesen, wenn die in der
DIN EN 12566 geforderte Mindestbetondruckfestigkeit von C35/45 erfiillt ist und keine deutlichen
Korrosionserscheinungen (Fehlstellen = 200 cm® mit einer Tiefe = 50%) sichtbar sind. Empfohlen
wird z.B. ein zerstorungsfreies Prifverfahren mittels Rickprallhammer nach DIN EN 12504 Teil 2
an den Oberflichen aller statisch relevanten Bauteile. Die Standsicherheit gilt als erfiillt, wenn keine
statischen Risse vorhanden und keine deutlichen Korrosionserscheinungen (Fehlstellen =200 em*
mit einer Tiefe > 50% der Wanddicke) sichtbar sind sowie keine zusatzlichen Verkehrslasten zu er-
warten sind.

3.4 Mingel und Schiden an Trennwdénden

Da Trennwénde meist relativ filigran aufgebaut sind und durch unterschiedliche Wasserstinde der
einzelnen Kammem (insbesondere bei der Fakalienentleerung) kurzfristig belastet werden, sind alle
Mangel und Schiden zu beschreiben.

3.5 Mingel und Schiden an Rohrdurchfiihrungen
Sichtbare Risse im Bereich der Verménelung von Rohrdurchfilhrungen oder sichtbare Schiden an
elastischen Rohrdurchfihrungen oder Rohren sind aufzunehmen.

3.6 Liiftung

Eine verhandene Korrosion ist meist auf mangelnde Durchliftung aller Bereiche der Kleinkldranlage
zuriickzufiihren. Mittels Rauchpatronen kann ein wirksamer Abluftstrom nachgewiesen werden. Zu-
luftéffnungen missen mindestens dem Querschnitt des Abluftkanals entsprechen und sind so anzu-
ordnen, dass der Luftstrom alle Anlagenbereiche erreicht.
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4. Sanierung

4.1 Sanierungskonzept

Die Erstellung eines Sanierungskonzeptes durch einen Fachkundigen ist erforderlich. Es sollen die
in der Zustandserfassung festgestellten M3ngel und Schiden bewertet werden und Sanierungsvor-
schlage beinhalten. Soweit Vorgaben des jeweiligen Landeswasserrechts am Zustand der Zu- und
Ablaufleitungen gelten, sind diese zu beachten. Reparaturmalnahmen kénnen chne Sanierungs-
konzept durch einen Fachkundigen durchgefiihrt werden.

4.2 Standsicherheit von Wand- und Deckenflichen

Senkrechte oder schrig wverlaufende Risse in Winden, sowie Risse im Anschlussbereich
Boden/Wand sind meist auf mangelnde Standsicherheit zuriickzufihren, die méglicherwsise durch
unzuldssige Fahrzeuglasten oder Baugrundsetzungen entstanden sein kénnten. Eine Sanierung ist
nur dann zuldssig, wenn ein Standsicherheitsnachweis eines qualifizierten Technikers (Statiker)
eine Sanierung zulasst und die notwendigen Sanierungsarbeiten beschrieben werden.

4.3 Rissbehandlung

Alle Risse mit einer Rissbreite = 0,2 mm im Bereich der Innenflaiche von Aulenwinden, Trennwin-
den und Risse im Beh3lterboden sind mit geeignetem Material zu verschliefien. Risse im An-
schlussbereich Wand/Boden kénnen mit einer Hohlkehle aus geeignetem Material oder durch das
Einbringen einer Ortbetonschicht, verschlossen werden.

4.4 Rohrdurchfiihrungen
Fehlerhafte elastische Rohrdurchfiilhrungen sind zu ersetzen.

4.5 Fehlstellen, Ausbriiche und Korrosion

Die nach der Hochdruckreinigung noch verhanden erganischen Stoffe sowie lose und mirbe Teile
des Betons, sind zu entfernen und anschliefend mit einem geeigneten Matenal vollflichig zu Gber-
decken.

4.6 Trennwiénde

Fehlstellen und Ausbriiche kénnen nach entsprechender Vorbehandlung des Untergrundes mit Be-
ton der Festigkeitsklasse C 35/45 oder Betonersatzsystermen reprofiliert oder wiederhergestellt wer-
den. Unter Beachtung der statischen Gegebenheiten ist auch eine Emeusrung der Trennwinde
maglich.

4.7 Korrosion

Bei mangelhafter Durchliftung im Luftraum der Behdlter kann Korrosion an Betonoberflichen, am
Verputz oder an den Mértelfugen entstehen. Entspricht das Ergebnis der Druckfestigkeitspriifung
nicht der Mindestdruckfestigkeit von C 35/45 und betragt die Wanddicke < 80% der urspriinglichen
Dicke, muss eine Begutachtung durch einen gqualifizierten Techniker (Statiker) erfolgen. Die korro-
dierten Flachen sind mit geeignetem Matenal zu beschichten.

4.8 Sanierungsstoffe

Reparaturverfahren wie Injektion oder Abdichtung sowie Renovierungsverfahren wie Auskleidung
oder Beschichtung missen dauerhaft fir den Einsatz im hauslichen Schmutzwasser geeignet sein.
Eine Untergrundvorbehandlung durch Hochdruckreinigung, Stemm- oder Strahlgerate ist erforder-
lich und muss entsprechend der Vorschadigung erfolgen.

Stoffe, die zur Sanierung unter der spateren Wasseroberflache liegen, dirfen keinen schadigenden
Einfluss auf die biclogische Reinigung der Abwésser haben. Bei der Verwendung von mineralischen
Werkstoffen dorfen ausschlieBlich kunststoffmodifizierte zementgebundene und nahezu schrumpf-
freie Martel angewendet werden. Bei der Materialauswahl sind die Expositionsklassen der DIN
1045-2 zu beachten.

Zur Sanierung soliten bauaufsichtlich zugelassene Sanierungsverfahren fir Abwassersammelgru-
ben verwendet werden. Ist dies nicht der Fall, wird ein Nachweis im Einzelfall erforderlich. Die Sa-
nierung von Rissen, welche die Standsicherheit beeinflussen, bedarf der Begutachtung eines Fach-
manns und ist im Einzelfall statisch nachzuweisen.
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4.9. Wasserdichtheit
Die Wasserdichtheit der Behalter ist nach DIN EN 1610-10 vor der Inbetriebnahme nachzuwsisen.

5. Dokumentation

5.1 Zustandserfassung
Protokoll der Zustandserfassung

5.2 Sanierung
Sanierungskonzept
Techmische Dokumentation der Sanierungsstoffe

5.3 Wasserdichtheit
Protokoll der Wasserdichtheitsprifung

Bemerkungen
Je nach drtlichen Gegebenheiten kann die Reihenfolge der oben aufgefiihrten Tatigkeiten verdndert
werden.
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Anhang 19
Vorschlag fiir Mindestanforderungen an ein einheitliches War-
tungsprotokoll
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Allgemeine Daten

Anlagennummer, Kundennummer, Ausbaugrof3e der Anlage, abZ, tatsachlich angeschlossene EW,
jahrlicher Wasserverbrauch

Standortdaten

Anschrift der Anlage, ggf. weiterflihrende Standortdaten

Zustandiger Verband / Wartungsfirma — Adresse

Abwasserbeseitigungspflichtiger (Ansprechperson der Wasserbehorde)

Wartungsfirma
Fachkundiges Wartungsunternehmen: ja/lnein
DWA-zertifiziertes Wartungsunternehmen: ja/ nein

erforderliche Ablaufklasse nach den Vorgaben / Anforderungen der Wasserbehorde bzw. der abwas-
serbeseitigungspflichtigen Korperschaft

Néchste Wartung / Datum

Letzte Schlammentsorgung / Datum

Schlammentsorgung notwendig

ja/nein

Fiillgrad bzw. Schlammspiegel- und Wasserspiegelhdhe in der Vorklarung oder im Schlammspeicher

Untersuchte Parameter der Kleinkldranlage / Ergebnisse

CSB

weiterfuhrende Parameter wie NH4-N, Nanorg, Pges, Keimbelastung entsprechend der Ablaufklasse

Temperatur, pH-Wert, O,-Gehalt

Sonstiges / Bemerkungen

sichtbare Mangel, Betriebsstorungen

Bericht uber weitere Kontrolltatigkeiten

z. B. Kontrolle Betriebstagebuch, netzunabhangige Stromiiberwachung, Stérungsmelder
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Anhang 20
Beispiel zur digitalen Erfassung und zentralen Auswertung von
Wartungsdaten
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Das nachfolgende Beispiel soll verdeutlichen, dass auch mit einfachen Mitteln eine digitale
Erfassung und zentrale Auswertung von Wartungsdaten mdoglich ist. Das im Rahmen des
Projektes entwickelte Beispiel ist als Vorschlag zu werten. Es beinhaltet einen Auszug der
erforderlichen Daten und ist an die jeweiligen Anforderungen der Aufgabentradger und Was-
serbehdrden anzupassen. Die gezeigten Beispiele in den Grafiken sind fiktiv. Es wird darauf
hingewiesen, dass das Beispiel keine einheitliche Schnittstelle mit DiWa hat. Mit der vorlie-

genden Erfassungsdatenbank ist es nicht moglich, Daten zu DiWa zu exportieren.

Als Software bendtigen die Wartungsfirmen Microsoft Excel (alternativ OpenOffice) sowie die
Vorlage ,Mindestanforderungen an ein Wartungsprotokoll“. Die Erfassung der Daten erfolgt
bei einer Wartung der Anlage durch das Wartungsunternehmen im Idealfall gleich digital vor
Ort. Spezifische Excel-Kenntnisse sind nicht erforderlich. Zur Verwaltung der Daten bendtigt
die Gberwachende Behoérde zusatzlich das Programm Microsoft Access. Flr das Arbeiten mit

MS Access sind keine Programmierkenntnisse notig.

Die Wartungsdaten werden nach den festgelegten ,Mindestanforderungen an ein Wartungs-
protokoll“ (siehe Anhang 19) von den Wartungsfirmen in einer Excel-Datei erfasst und der
zustandigen Behorde Ubermittelt. Mit der Speicherung der Daten auf behdérdlicher Seite er-
folgt automatisch eine Verknupfung mit einer Access-Datenbank. Die Auswertung und Aus-

gabe der Daten erfolgt wieder in einer Excel-Datei.

Im ersten Tabellenblatt des Wartungsprotokolls ,drop down® (siehe Grafik 1) sind allgemeine
Informationen in sogenannten Drop-Down-Listen flr die Kleinklaranlage aufgefiihrt (z. B.
Zulassungsnummer, Wartungsfirma, etc.). Die Inhalte des ,drop down“-Tabellenblattes wer-
den von der Behdrde vorgegeben und kénnen von den Wartungsfirmen nicht verandert wer-
den. Erforderliche Anpassungen der Drop-Down-Listen (z. B. neue Zulassungsnummer)
Ubernimmt die Behdrde. Dabei muss beachtet werden, dass die Anderungen gleichzeitig in

die Access-Datenbank eingearbeitet werden.

Die Inhalte des ,drop down“-Tabellenblattes dienen lediglich der Auswahimdglichkeit in den
Drop-Down-Listen im Tabellenblatt ,Daten“ (siehe Grafik 2). Durch die Drop-Down-Listen
werden Eingabefehler vermieden. Beispielsweise kann einer falschen Zulassungsnummer
keine weitere Information in der Access-Datenbank zugeordnet werden. Die Daten werden in
der Auswertung nicht mit bertcksichtigt. Der Tabellenkopf des Tabellenblattes ,Daten® in der
Grafik 2 beinhaltet die ,Mindestanforderungen an ein Wartungsprotokoll“. Die Wartungsfir-

men arbeiten ausschliellich in diesem Tabellenblatt. Alle allgemeinen Informationen zur
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Kleinklaranlage sowie das Wartungsdatum werden mit Hilfe von Drop-Down-Listen doku-
mentiert. Die Ergebnisse der Vor-Ort Messungen oder des CSB-Wertes mussen als Zahlen-
werte eingegeben werden, hier stehen keine Drop-Down-Listen zur Verfugung. Jede Zeile
entspricht einer Wartung. Die Daten dienen als Grundlage flr das Tabellenblatt ,Da-
ten_Import* (siehe Grafik 3). Das Tabellenblatt dient als Import fir die Access-Datenbank
und greift auf das Tabellenblatt ,Daten” zu. Die Informationen aus diesem Tabellenblatt wer-

den automatisch im Access-Datenbankformat abgespeichert.

A B C D E F G
1 Zulassungsnummer 1|Zulassungsnummer_2| Wartungsfirma | Wartungsdatum_Tag | Wartungsdatum_Monat | Wartungsdatum_Jahr| Verband
2 Z-55.2 13 Wartungsfirma_1 1 1 2000 Verband_1
3 Z-55.21 255 Wartungsfirma_2 2 2 2001 Verband_2
4 Z-55.3 100 Wartungsfirma_3 3 3 2002 Verband_3
5 Z-55.31 111 Wartungsfirma_4a 4 4 2003 Verband_4
6 Z-55.4 231 Wartungsfirma_5s 5 5 2004 Verband_5
7 Z-55.5 232 6 6 2005
8 Z-55.6 310 7 7 2006
9 311 8 8 2007
10 44 9 9 2008
11 88 10 10 2009
12 49 11 11 2010
13 14 12 12 2011
14 13 2012
15 14 2013
16 15 2014
;| Zellbereich fur die Drop-Down-Liste 16
1z |des Teil 1 der Zulassungsnummer 17
19 18
20 19
21 20
22 21
23 22
24 23
25 24
26 25
27 26
28 27
29 28
30 29
31 30
32 31

drop down Daten Daten_Import () 4 ]

Grafik 1:  Tabellenblatt ,,drop down*
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A B c D E F G H I J
1A d Verband |Zul I _1)Zul g - 2| Wartungsfirma | Wartungsdatum_Tag| Wartungsdatum_Monat | Wartungsdatum_Jahr| CSB
2 317 K0317 Verband_1 Z-55.2 13 Wartungsfirma_1 19 12 2003 1200
3 318 K0318 Verband_1 Z-55.21 255 Wartungsfirma_1 3 4 2006 70
4 427 K0427 Verband_2 Z-55.6 14 Wartungsfirma_1 15 5 2008 112
5 566 K0566 Verband_3 7-55.3 100 Wartungsfirma_1 18 5 2011 300
6 2 K0002 verband_1 7-55.31 231 Wartungsfirma_1 27 9 2009 98
7 56 K0056 Verband_1 Z-55.4 310 Wartungsfirma_1 16 9 2008 150
8 427 K0427 Verband_2 Z-55.6 14 Wartungsfirma_1 23 10 2009 165
9 853 K0853 Verband_4 Z-55.5 49 Wartungsfirma_1 25 6 2014 148
10 853 K0853 Verband_4 Z-55.5 49 Wartungsfirma_1 28 12 2014 314
11 854 K0854 Verband_2 Z-55.5 a3 Wartungsfirma_1 3 2012 98
12 854 K0854 Verband_2 Z-55.5 88 Wartungsfirma_1 5 8 2012 101
13 854 K0854 Verband_2 Z-55.5 38 Wartungsfirma_1 17 9 2013 151
14 854 K0854 verband_2 Z-55.5 - 13 Wartungsfirma_1 3 1 2014 165
15 7552
16 Tas -
17 75531
7554 | X
- = Drop-Down-Liste
20 [ I
drop down Daten Daten_Import & 4 ]
Grafik 2:  Tabellenblatt ,,Daten“ mit Darstellung der Drop-Down-Listen
A B C D E F G
1 Anlagennummer Kundennumer Verband Zul g Wartungsfirma Wartungsdatum CSB
2 317 K0317 Verband_1 Z-35.2-13 Wartungsfirma_1 19.12.2003 1200
3 318 K0318 Verband_1 7-55.21-255 Wartungsfirma_1 3.4.2006 70
4 427 K0427 Verband_2 Z-55.6-14 Wartungsfirma_1 15.5.2008 112
5 566 K0566 Verband_3 Z-55.3-100 Wartungsfirma_1 18.5.2011 300
6 2 K0002 Verband_1 7-55.31-231 Wartungsfirma_1 27.9.2009 98
7 56 K0056 Verband_1 7-55.4-310 Wartungsfirma_1 16.9.2009 150
8 427 K0427 Verband_2 Z-55.6-14 Wartungsfirma_1 23.10.2009 165
9 853 K0853 Verband_4 Z-55.5-49 Wartungsfirma_1 25.6.2014 148
10 853 KO853 Verband_4 Z-55.5-49 Wartungsfirma_1 28.12.2014 314
11 854 K0854 Verband_2 7-55.5-88 Wartungsfirma_1 1.3.2012 98
12 854 K0854 Verband_2 Z-55.5-88 Wartungsfirma_1 5.8.2012 101
13 834 K0854 Verband_2 Z-35.5-88 Wartungsfirma_1 17.5.2013 151
14 854 K0854 Verband_2 7-55.5-88 Wartungsfirma_1 3.1.2014 165
15
16
17
18
19 Zulassungsnummer und Wartungs-
" datum werden zusammengefasst
2 | |

drop down Daten Daten_Import () 4

Grafik 3:  Tabellenblatt ,,Daten_Import“

Die gesamte Excel-Datei mit allen drei Tabellenblattern (drop down, Daten, Daten_lmport)

wird von der Wartungsfirma an die Uberwachungsbehérde tbermittelt.

Eine Anderung der Access-Datenbank seitens der Behorde ist nur dann erforderlich, wenn
beispielsweise neue Anlagen zugelassen werden. In diesem Fall misste die Tabelle mit den
Zulassungsnummern um die Neuzulassungen erganzt werden. Auch flr neue bzw. zusatzli-
che Abfragen in der Auswertung misste eine Bearbeitung der Access-Datenbank erfolgen.
Andernfalls kann die Datenbank geschlossen bleiben, Im- und Export der Daten erfolgen

mithilfe von Verknlipfungen automatisch.
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Die Access-Datenbank beinhaltet Tabellen und Abfragen (siehe Grafik 4). In den Tabellen
sind verschiedene Datensatze hinterlegt. Es wird zwischen Access-Tabellen (,Ablaufklas-
sen_Wartungen®, ,Liste_Zulassungsnummern_DIBt* und ,Wartungsfirmen®), deren Inhalte in
der Datenbank geandert werden kénnen und Tabellen, die auf Excel-Dateien zugreifen und
lediglich Kopien der Inhalte erstellen (,Daten_Wartungsfirma_1“, ,Daten_Wartungsfirma_2),
unterschieden. Bei letzteren geht jede Anderung in den Excel-Dateien mit einer automati-
schen Aktualisierung der entsprechenden Kopien in der Datenbank einher. Eine Anpassung

dieser Inhalte in der Access-Datenbank ist nicht méglich.

In den Abfragen (,CSB* und ,Wartungsdaten_gesamt®) werden die Inhalte aus mehreren

Tabellen und Abfragen meist Gber gemeinsame Informationen verknpft.

j Ablaufklassen_Wartungen j Liste_Zulassungsnummern_DIBt j Wartungsfirmen j Daten_Wartungsfirma_1

Alle Access-Objekte D « :
uch yo ID + |Ablaufklass: » |Wartungen - | Grenzwert_CSB - |Zum Hinzufiigen kiicken -
uchen.
1C 2150 7
Tabellen *
1 Ablautki Wart AC+P 150
aufklassen_Wartungen alcepen al150
F Liste_zulassungsnummern_DIBt A4C+H 3150
R Wartungsfirmen M 290 -
S Daten Wartungsfima.1 6N+P ;o0 | |Datensatze der Tabelle ,Ab-
113
’ﬁ' Daten_Wartungsfirma_2 JN+P+H 3/90 |aufk|assen_Wartungen
8 N+H 390
Abfragen S
,.? csB 3D 290
L
- 10D+P 390
D Wartungsdaten_gesamt 11 D+P+H 390
12 D+H 390 4
* (Neu)

Grafik 4: Darstellung der Access-Objekte

Ein Beispiel fur die Abfrage ,CSB“ ist in Grafik 5 aufgefiihrt. Die Abfrage ,Wartungsda-
ten_gesamt® vereint dabei zunachst samtliche Wartungsdaten der einzelnen Wartungsfir-
men. Uber die Zulassungsnummer werden den Wartungsdaten weitere Informationen aus
der Tabelle ,Liste Zulassungsnummer_DIBt* wie beispielsweise die Ablaufklasse oder die
Verfahrenstechnik hinzugefuigt. Uber die Ablaufklasse wiederum erhalt man aus der Tabelle
+<Ablaufklassen_Wartungen“ Angaben zum jeweiligen CSB-Prufwert oder zu den jahrlich er-
forderlichen Wartungen. Des Weiteren konnen Informationen zu den Wartungsfirmen (z. B.
besitzt die Firmen eine Zertifizierung oder in welchem Verband ist die Firma tatig) abgefragt

werden.
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= CsSB

Wartungsdaten_gesamt

*

Anlagennummer
Kundennumer
Verband
Zulassungsnummer
‘Wartungsfirma
‘Wartungsdatum
CSB

Liste_Zulassungsnummern_DIBt

Ablaufklassen_Wartungen

Wartungsfirmen

*

%D
‘Wartungsfirma
Ort
Fachkunde
Zertifizierung

AV Untere Dallnitz
OEWA

KWL

SOWAG

RZV Zwickau-Werdau
Verband_1
Verband_2

Antragsteller auf Zertifizierung [SMN/TH/Bay)

Grafik 5:  Verknipfungen der Abfrage ,,CSB“

Ablaufklasse nach Zulassung
BDZ Qualitdtszeichen
Hersteller

Anschrift Hersteller
Zulassungsnummer

@M I

Bemerkung

s

*
7
Ablaufklasse
Wartungen pro Jahr
Grenzwert_CSB

Das Ergebnis der Abfrage ,CSB* wird in Grafik 6 gezeigt. Dabei wird in der Spalte ,PWU*
(Prufwertlberschreitung) der gemessene CSB-Wert mit dem Prifwert verglichen. Die Abfra-

geergebnisse werden automatisch in eine Excel-Datei exportiert. Mit einfachen mathemati-

schen Formeln und Verweisen kénnen die Daten ausgewertet und grafisch dargestellt wer-

den.
= cse,

Kundennumer - Verband - Wartungsfirma - Wartungsdatum - Verfahren ~ | Ablaufklasse nach Zulassung - | CSB - PWU - | Zulassungsnummer -
K-006 Verband_2 Wartungsfirma_2 1.7.2013 Tauchkérper (RTK) C 30 nein 7-55.5-88
K-002 Verband 4 Wartungsfirma_2 2.3.2007 Tropfkarper D 65 nein 7-55.21-255
K-004 Verband_2 Wartungsfirma_2 23.7.2009 Festbettverfahren C 65 nein Z-55.6-14
K0318 Verband 1 Wartungsfirma_1 3.4.2006 Tropfkérper D 70 nein 7-55.21-255
K-002 Verband 4 Wartungsfirma_2 15.7.2007 Tropfkarper D 80 nein 7-55.21-255
K-003 Verband_1 Wartungsfirma_2 3.3.2011 SER D 85 nein Z-55.3-111
K0854 Verband_2 Wartungsfirma_1 1.3.2012 Tauchkérper (RTK) C 98 nein 7-55.5-88
K0002 Verband_1 Wartungsfirma_1 27.5.2009 SBR D 98 ja £-35.31-231
K0854 verband_2 Wartungsfirma_1 5.8.2012 Tauchkérper (RTK) C 101 nein Z-55.5-88
K0427 Verband_2 Wartungsfirma_1 15.5.2008 Festbettverfahren C 112 nein 7-55.6-14
K-005 Verband 4 Wartungsfirma_2 25.8.2013 Tauchkérper (STK) D 123 ja 7-55.5-49
K-005 Verband_4 Wartungsfirma_2 4.1.2014 Tauchkérper (STK) D 145 ja Z-55.5-49
K0853 Verband 4 Wartungsfirma_1 25.6.2014 Tauchkérper (STK) D 148 ja 7-55.5-49
K0056 Verband 1 Wartungsfirma_1 16.5.2009 PKA € 150 nein 7-55.4-310
K-006 Vverband_2 Wartungsfirma_2 2.8.2012 Tauchkérper (RTK) C 150 nein Z-55.5-88
K0854 Verband 2 Wartungsfirma_1 17.9.2013 Tauchkérper (RTK) C 151 ja 7-55.5-88
K-003 Verband 1 Wartungsfirma_2 16.5.2010 SBR D 156 ja Z-55.3-111
K0427 Verband_2 Wartungsfirma_1 23.10.2009 Festbettverfahren C 165 ja Z-55.6-14
K0854 Verband_2 Wartungsfirma_1 3.1.2014 Tauchkérper (RTK) C 165 ja 7-55.5-88
K-006 Verband 2 Wartungsfirma_2 1.2.2013 Tauchkérper (RTK) C 165 ja 7-55.5-88
K-003 Verband_1 Wartungsfirma_2 27.11.2010 SBR D 178 ja Z-35.3-111
K-006 Verband_2 Wartungsfirma_2 1.2.2012 Tauchkérper (RTK) C 178 ja 7-55.5-88
K-001 Verband 5 Wartungsfirma_2 18.12.2004 Tropfkarper € 199 ja 7-55.2-13
K0566 Verband_3 Wartungsfirma_1 18.5.2011 SBR D 300 ja Z-35.3-100
K0853 Verband 4 Wartungsfirma_1 28.12.2014 Tauchkérper (STK} D 314 ja 7-55.5-49
K0317 Verband_1 Wartungsfirma_1 19.12.2003 Tropfkarper L= 1200 ja 7-55.2-13

Grafik 6:  Ergebnis der Abfrage ,,CSB*
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Beispielhaft werden die CSB-Prifwertliberschreitungen in Grafik 7 abgebildet. Werden neue

Wartungsdaten erfasst und an die Behorde uUbermittelt, erfolgt eine automatische Aktualisie-

rung der Datenbank, der Exportdateien und somit der Auswertedaten.

Anzahl KKA

Grafik 7:

CSB
15
Prifwert eingehalten

m Prifwert berschritten

1
8
5
4 4
3
2
1 1
- -

gesamt Verband_1 Verband_2 Verband_3 Verband_4 Verband_5

Beispielhafte grafische Auswertung der CSB-Priifwertiiberschreitungen

Zusammenfassend enthalt die zentrale Erfassungsdatenbank (Beispiel) folgenden Aufbau

und VerknUpfungen:

Eingabe der Wartungsdaten in fur alle Wartungsfirmen einheitliche Excel-Dateien
unter Verwendung von drop-down-Listen zur Vermeidung von Eingabefehlern

automatische Aufbereitung der Eingabedaten in Excel im gewlinschten Format
Schnittstelle zu den Behérden
Verknupfung der Wartungsdaten in einer Access-Datenbank

gewilnschte Abfragemdglichkeiten in Datenbank einrichten (bspw. CSB, Ablaufklas-
se, Schlamm, etc.)

Export der Abfragen in Excel (automatische Aktualisierung)

Datenauswertung in Excel einmalig (automatische Aktualisierung)
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Anhang 21
Informationspapier BDZ — | 502
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Empfehlungen zur Wartungshéufigkeit von Kleinklaranlagen mit Da-
tenferniiberwachung

BDZ-Arbeitskreis KleinklZranlagenbetriebskonzepte®

Stand: 05.11.2012
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45
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Anforderungen an die Datenferniiberwachung ..o,
Anforderungen an das System zur Datenerfassung und Datenferniibertragung......
Anforderungen an den Mindestumfang der Datenerfassung ...
Anforderungen an die Hardware und Datenverbindung. ...,
Haufigkeit der Datenabfrage .. ...
Umgang mit Status- und Fehlermeldungen ..o
DAt SCRLLZ. oo e e e e
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Hintergrund

In den letzten Jahren hat sich die Datenferniiberwachung von Kleinklaranlagen technisch
bewihrt. Auf dem Markt sind ausgereifte Systeme verfugbar. Das DIBt trug dieser Entwick-
lung Rechnung und erméglichte die Vergabe von Bauartzulassungen, bei denen die Betrei-
berkontrollen durch die Datenferniberwachung ersetzt wearden.

Regelmalige Wartungen durch Fachkundige sind weitere Voraussetzungen fiir sinen ord-
nungsgemalen Betrieb von Kleinklaranlagen. Umfang und Haufigkeit dieser Wartungen
werden anlagenspezifisch durch das Deutsche Institut fir Bautechnik (DIBt) im Rahmen der
Bauartzulassung festgelegt.

Die Empfehlungen des vorliegenden Arbeitspapiers enthalten Anforderungen an Kleinklaran-
lagen mit Datenferniberwachung, um die Wartungsh3ufigkeit bei gleichbleibender Betriebs-
stabilitat reduzieren zu kénnen.

Die Empfehlung wird im Folgenden als Wartungshaufigkeit von Kleinkldranlagen mit Da-
tenferniiberwachung bezeichnst.

Fir den Einsatz der Datenferniibertragung wurden die ,Empfehlungen zur Datenferniiberwa-
chung von Kleinkldranlagen® (BDZ- Arbeitskreis  Kleinkldranlagenbetriebskonzepte®, Stand:
20.06.2011) herausgegeben, auf die in diesem Arbeitspapier zuriickgegriffen wird.

Die mit der Reduzierung der Wartungshaufigkeit verbundenen reduzierten Warungskosten
kénnen zusatzliche Kosten der Datenferniiberwachung kompensieren und zu einer Farde-
rung der nach Meinung des Arbeitskreises bewahrten Technik beitragen.

In beiden Fallen bleibt die Verantwortung des Betreibers fiir seine Abwasserbeseitigung un-
beriihrt.

Mit diesen Empfehlungen wird eine Erhdhung der Betriebssicherheit der dezentralen Abwas-
serbehandlung mittels Datenferniberwachung angestrebt, die schliefilich zu einar Erh&hung
der Akzeptanz der dezentralen Abwasserbehandlung mittels Kleinklaranlagen fihren soll.

1 Definition von Begriffen

Datenerfassung

Dokumentation betriebsrelevanter Parameter die in aufbereiteter Form dem Wartungsbetrieb
und Betreiber zur Verfiigung stehen. Die Anforderungen des Datenschutzes sind zu beach-
ten (siche Punkt 4.1).

Datenferniibertragung

Ubertragung von Fehler- und Statusmeldungen zwischen der Steuerung und einem Uberwa-
chungsserver. Die Datenferntibertragung kann durch verschiedene Datendienste (z.B.: GSM
- Global System for Mobile Communications, CSD - Circuit Switched Data oder GPRS - Ge-
neral Packet Radio Service oder LAN - Local Area Network) erméglicht werden. Eine Metzu-
nabhangigkeit der Datanferndbertragung vom Betreibear ist zu gewihrleisten.
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Datenferniiberwachung

Datenfernibertragung, -erfassung und -speicherung in einem Systam (sishe 3.1), dass dem
(fur die Datenferniiberwachung) qualifizierten Wartungsbetrieb (siche Punkt 5) die Uberwa-
chung des Betriebsprozesses der Kleinklaranlage ermaglicht.

Datenferneingriff

Steuerungsmdglichkeit des Betriebsprozesses durch Datenfernibertragung. Der Daten-
ferneingriff erméglicht zusatzlich eine Anderung der Betriebseinstellung.

Standardwartungshaufigkeit bei Anlagen ochne Datenferniiberwachung

Wartungsintervall einar Kleinklaranlage nach den Zulassungsgrundsitzen des DIBt, ohne
Datenferniberwachung des Anlagenbetriebes.

Wartungshaufigkeit bei Anlagen mit Datenferniiberwachung

Verlangerte Regelwartungsintervalle unter Anwendung der Datenfernibervachung entspre-
chend Tabelle 1.

Uberwachungsserver

Bezieht sich auf die auf einem Computer (Hardware) installierte Software (Programm), die im
Rahmen der Datenfernibarwachung die Betriebsbersitschaft der Anlagensteusrungen durch
tagliche, automatisierte Abfragen kontrolliert und dokumentiert.

Fehlermeldung

Information in Klartext Gber einen systerralevanten Zustand, die dem Sachkundigen Infor-
mationen zur Betriebhsbereitschaft der Anlage ermdglicht. Eine Fehlermeldung kann wihrend
der taglichen, automatisierten Abfrage durch den Uberwachungsserver ermittelt und dem
Sachkundigen zugestellt warden oder direkt durch die Steuerung an den Sachkundigen
Gbermittelt werden.

Statusmeldung

Information (ber den Betriebszustand der Anlage im Rahmen der taglichen, automatisierten
Abfrage der Betriebsberaitschaft durch den Uberwachungsserver.

Starung

Systemrelevanter Zustand, in dem ein ordnungsgemdabier Betrik der Anlage nicht mehr ge-
wihrleistet werden kann.

Systemrelevante Zustdnde kénnen vor allem sein:

o Stromausfall
o hydraulische Uberlast
o Behalter- oder Systemexfiltration
o Rickstau aus dem Kliranlagenablauf
- Systemrelevante Ein- und Anbauteile kénnen vor allem sein:
o Werdichter und Pumpenaggragate
Luft- oder Wasserverteiler
Filter und Aufwuchstrager
Belaftungseinrichtungen (Luft oder strombetrieben)
Forderaggregate (Luft cder strombetrieben)

o o o 0
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2 Empfehlung zur Anpassung der Wartungshéaufigkeit mit Da-
tenferniiberwachung

Beim Einsatz der Datenferntiberwachung wird die Anwendung nachfolgender Wartungs-
haufigkeiten empfohlen, wenn die in den folgenden Kapiteln beschriebenen fachlichen An-
forderungen eingehalten werden.

Angelehnt an die Wartungshaufigkeiten des DIBT in Abhangigkeit der Reinigungsklassen
wird eine Reduzierung um eine Wartung pro Jahr angestrabt.

Tabelle 1: Wartungshaufigkeiten mit Datenferniiberwachung

1x (ca. alle 12 Monate) 2x (ca. alle 6 Monate)
Klasse C
Klasse N
Klasse C/N/+H X
Klasse C/N/+P X
Klasse C/N/+P+H X

Anm.: Bei Anlagen der Klasse D wird keine Reduzierung der Wartungshaufigkeit durch den
Einsatz der Ferniberwachung empfohlen, weil die fur die Denitrifikation erfordarlichen Be-

triebszustinde nicht allein durch die Uberwachung der Anlagenkomponenten sichergestslit
werden kann. Im Gegensatz dazu wird eine Reduktion der Wartungshaufigkeit von +P bzw.
+H-Anlagen fir sinnvoll erachtet, weil die systemrelevanten Anlagenkomponenten (Mamb-
ranfilter, LV-Lampe, Dosigrsinrichtung) kontinuierlich Gberwacht werden kdnnen.

Die Reduktion der Wartungshaufigkeit soll auf Antrag des Zulassungsinhabers erfolgen.
Hierbel miissen die nachfolgend beschriebensn Anforderungen nachgewiesen werden.

Das Einhalten der Anforderungen muss durch ein Notified Body praktisch und / oder theore-
tisch geprift und bestatigt werden.

3 Anforderungen an die Datenferniiberwachung

3.1 Anforderungen an das System zur Datenerfassung und Datenferniiber-
tragung

Die Kommunikation beinhaltet eine Datenerfassung und Datenferniibertragung.

Das System muss mindestens folgendes sicherstellen:

- Datenszpeicherung der Inhalte des Betriebbuchs entsprechend bauaufsichtlicher Zu-
lassung

- Femnzugriff auf den Datenspeicher der Fehler- und Statusmeldungen mit dazugehdri-
ger Dokumentation
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- Uberwachungshistorie
Der Datznaustausch sollte durch die im Empfehlungspapier Empfehlungen zur Datenfarn-
Uberwachung von Kleinkldranlagen® des BDZ definierte Schnittstelle erfolgen.

Empfohlen wird der Einsatz von Steusrungen, die optional die Auswertung von Analogsigna-
len von zusatzlichen Sonden ermaglichen.

Optional ist ein Datenfernaingriff (Steuerung des Betriebsprozesses) maglich.

3.2  Anforderungen an den Mindestumfang der Datenerfassung

Bei elekirischen Aggregaten ist die Stromaufnahme zu lberwachen. Zusatzlich ist die Funk-
tionsfahigkeit des Lufteintrags in die Biologie durch geeignete Sensorik zu Gberwachen.

Kleinkldranlagen sind gegen einen Uberstau durch technische Vorrichtungen {z.B. Schwim-
merschalter, Drucksensoren) zu Gberwachen.

Grundsatzlich missen folgende Daten automatisiert Oberragen und anschliefend gespei-
chert und verarbeitet werden:

- Fehlermeldungen Gber systemrelevante Zustdnde, sofern vorhanden, mindestens

der Netzeingang und die Sicherungen der Ausgange,
die Stromiberwachung der Ausginge,
die Funktionsfahigkeit des Lufteintrags in die Biologie,

o o 0 0

die Eingangssignalkontrolle (Wasserstandsmessung bzw. Uberstaukontrolle)
und

o hydraulisches Versagen
- Systemrelevante Statusmeldungen, z.B. Z3hlerstande, erfolgter Handbetrieh,

Es missen alle systemrelevanten Zustande sowie die Funktion far den Klarprozess erfor-
derlicher Ein- und Anbauteile der Kleinkliranlage Gberwacht werden.

Die Systemrelevanz ist typbezogen durch den Notified Body festzustellen. Die funktionieren-
de Uberwachung ist entsprechend nachzuweisen und durch den Motified Body zu bestatigen.

3.3 Anforderungen an die Hardware und Datenverbindung

Kleinkldranlagen sind mit Steuerungen auszustatten, die eine Kommunikation mit einer gan-
gigen Datenverbindung ermdglicht z.B. G3M oder GPRS. Die Kommunikation kann hierbei
durch die Steuerung selbst oder durch sin angeschlossenes Kommunikationsmodul ermég-
licht werden.

Die Verfugbarkeit der Datenverbindung ist unabhangig vom Betreiber der Kleinkldranlage zu
gestalten.
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3.4 Haufigkeit der Datenabfrage

Kleinkldranlagen sollen sich ststs in einem betriebsbereitan Zustand befinden. Die Betriebs-
bereitschaft ist taglich zu ermitteln und zu dokumentieren. Um die in dar bauaufsichtlichen
Zulassung geforderten Eigenkontrollen des Betreibers durch Dritte mit Hilfe der Ferniberwa-
chung zu ersetzen, ist der Betrieb durch tagliche, automatisierte Abfragen der akfuellen Be-
triebsbereitschaft zu kontrollieren.

Der entsprachende Verbindungsaufbau ist so zu gestalten, dass emeute Verbindungsversu-
che unternommen werden, falls vorhergehende Versuche aufgrund von Netzausfallen erfolg-
los geblieben sind. Vorgeschlagen werden bis zu 3 weitere Verbindungsversuche innerhalb
sines Zeitraumeas von 4 Stunden. Bleiben auch diese Versuche erfolglos, ist dies als Starung
ZU werten.

3.5 Umgang mit Status- und Fehlermeldungen

Alle Status- und Fehlermeldungen sind zu dokumentieren und von sinem Fachkundigen zu
bewerten. Auf Fehlermeldungen ist innerhalb von 24 Stunden zu reagieren. Die Fehler sind
anschlielffend umgehend abzustellen.

Status- und Fehlermeldungen dirfen erst nach Wiederherstellen des ordnungsgemalisn
Betriebas zurlickgesetzt werden. Alle eingeleiteten Malnahmen sind zu dokurnentieren.

Der Betreiber ist Gber Fehlermeldungen und eingeleitete Malnahmen zu informieren.

Alle Dokumentationen missen als Ausdruck (zu jeder Wartung aktualisiart) an der Anlage
vorliegen. Alternativ kann das komplette Betriebsbuch auch elektronisch einsehbar sein.
Fehler- und Statusmeldungen missen in Klartext angazeigt werdan.

Fehlermeldungen sollten durch den Betreiber nur zeitweise ausgesetzt werden kénnen. Feh-
ler sollten dauerhaft nur durch eine Fehlerbehebung in Verantwortung des Fachkundigen
gemdlk Kapitel & zuriickgesetzt werden kdnnen.

3.8 Datenschutz

Die Datenferniiberwachung ist so umzusetzen, dass keine Rickschlisse auf die Lebansge-
wohnheiten der Bewohner gezogen werden kénnen. Sofern aus den Gbertragenen Daten
(z.B. Betriebszahlerstande) auf die Anwesenheit / Lebensgewohnheiten der Personen ge-
schlossen werden kann, sind diese in kumulierter Form zu Gbertragen oder zu verwalten.

Die datenverwaltenden Einrichtungen sind zur Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen
zum Datenschutz und zur Datensicherheit verpflichtet.
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4 Anforderungen an den Anlagenbetrieb und die Anlagentech-
hik

4.1 Anforderungen an die Eigenkontrolle

Um die Wartungshaufigkeit mit Datenferniberwachung reduzieren zu kiénnen, ist die Uber-
nahme der Eigenkontrolle des Betreibers durch einen Fachkundigen mit Unterstitzung der
Datenferndbertragung Yoraussetzung. Die Eigenkontrolle durch den Fachkundigen mit Un-
terstiitzung der Datenferniberiragung hat entsprechend den Yorgaben der bauaufsichtlichen
Zulassung zu erfolgen.

Die Verantwortung fir die Abwasserbeseitigung ist davon unberihrt und liegt weiterhin beim
Betreiber.

4.2  Einfahrbetrieb und Zeitraum bis zur Reduktion der Wartungshaufigkeit

Kleinkl&ranlagen bendtigen nach der Inbetriebnahme einen Einfahrbetrieb”. Hierbel ist der
Anlagenbetrieb durch den Wartungsbetrieb objektspezifisch einzustellen.

Diese Fachkundigenarbeit darf aus Sicht des Gewasserschutzes nicht durch die Reduktion

der Wartungshaufigkeit mit Datenferniberwachung beeinflusst werden. Aus diesem Grund

kann von der Standardwartungshaufigkeit auf die Wartungshaufigkeit mit Datenferniiberwa-
chung im dritten Folgejahr nach Inbetriebnahme gewechselt werden, wenn bei den zwel vo-
rangegangensn reguliren Wartungsterminen die Ablaufanforderungen erfillt werden.

Bei Nichteinhalten der Ablaufanforderungen erfolgt keine Reduktion der Wartungshaufigkeit.

Alternativ kann bereits im zwesiten Betrizbsjahr auf den Modus Wartungshaufigkeit mit Daten-
ferniiberwachung gewechsalt werden, wenn die Kleinkldranlage mit einer Sende zur Uber-
wachung der Ablaufanforderungen entsprechend Punkt 6.4 ausgestattet ist.

4.3  Auslegung des Schlammspeichers

Der Schlammspeicher ist fir Anlagen, deren Wartungshaufigkeit durch den Einsatz der Da-
tenferniiberwachung reduziert werden kann, besonders zu bemeassen.

Der Hersteller oder Antragssteller der bavaufsichtlichen Zulassung muss fir eine Anwen-
dung der Wartungshaufigkeit mit Datenferniberwachung” eine Schlammspeicherzeit von
mindestens 2 Jahren fir die Baureihe nachweizen.

Alternativ kann eine Anlage mit einer Schlammspeicherzeit von mehr als einem Jahr bemeas-
sen werden, wenn der Flllungsgrad des Schlammspeichers durch sine Sonde entsprechend
Punkt 6.4 Gberwacht wird.

4.4  Auswahl und Einsatz von Anlagenkomponenten

Die Anlagentechnik der Kleinkl3ranlage ist dem Wartungsintervall mit Datenferniberwa-
chung anzupassen. Der Einsatz von technischen Komponenten mit einem Wartungsintervall
kleiner dem Wartungsintervall der Kleinklaranlage mit Datenferniberwachung ist unzulissig.
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Die Uberwachung der Anlagenkomponenten hat gemaR Kapitel 3.2 zu erfalgen.

4.5 Einsatz von Sonden zur Uberwachung der Reinigungsanforderung und
von Betriebsparametern

Der Einsatz von Sonden kann sowohl zur Ermittlung von betriebsrelevantan Parametern
aber auch zur Uberwachung der Ablaufanforderungen erfolgen.

Wird die Schlammspiagelhdhe der Kleinkldranlage mit Sonden Gberwacht, muss die Mess-
stelle reprasentativ fir den gesamten Schlammspeicher gewihlt werden.

Werden die Ablaufanforderungen mit einer Sonde diberwacht, muss diese zuver nachweisen,
dass der ermittelts Wert eng mit den tatsachlich gemessenen Ablaufkonzentrationen (z.B.
den CSB-Konzentrationen) korreliert.

Eingesetzte Sonden miissen aus betriebstechnischer und wartungstechnischer Sicht dem
Zeitraum der Wartungsintervalle der KleinklZranlage mit Datenferniiberwachung angepasst
werden. Der Einsatz von Sonden mit einem klzineren Wartungs- und/oder Kalibrierungsin-
tervall als dem Wartungsintervall der Kleinklaranlage mit Datenferntiberwachung ist unzulis-

sig.

5 Anforderungen an den Fachkundigen fiir die Datenferniiber-
wachung

Ein fir die Datenferniiberwachung qualifizierter Fachkundiger muss eine Ausbildung ent-
sprechend dem LAW A-Ausbildungs- und Schulungskonzept zur Erlangung des Fachkun-
denachweises fir die Wartung von Kleinkldranlagen und zusatzlich eine Schulung zum Ein-
satz der Fernliberwachungstechnik des jeweiligen Anbisters nachweisan

Die Nachweise miissen explizit die Qualifikation zur Anwendung der Datenferniiberwachung
bei Kleinklaranlagen, deren Wartungshaufigkeit reduzient wurde, enthalten.

Die Schulung fiir das jeweilige System zur Datenferniiberwachung kann durch den Anbieter
selbst oder eine autorisierte Person erfolgen und ist in regelmafigen Abstanden (mindestens
alle 2 Jahre) zu erneuern.

6 Gegeniliberstellung der Wartungsinhalte nach DIBt-
Zulassungsgrundsitzen und fiir Kleinkldranlagen mit Daten-
ferniiberwachung

Um die in der bauvaufsichtlichen Zulassung geforderten Malinahmen und Arbeiten der War-
tung auch mit der Datenferniiberwachung sicherzustellen und dem qualifizierten Wartungs-
betrieb die Uberwachung des Betriebsprozesses der Kleinklaranlage zu ermaglichen, wer-
den nachfolgend die Wartungsinhalte bei Anlagen mit Standardwartungshaufigksit densan
von Anlagen mit Datenferniberwachung gegeniberstellt.
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Tabelle 2: Gegeniberstellung der Wartungsinhalte von Kleinklaranlagen mit Standardwar-
tungshaufigkeit und bei Anwendung der Datenferniberwachung

1. Allgemeine Wartungsinhalte

Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit
Feststellung des regelmaligen Betrie-
bes

Kontrolle erfolgt umfassender durch die Datenferniberwachung
durch einen betreiberunabhangigen Fachkundigen. Die Betriebs-
stunden, Einstellungen, Messwerte und Meldungen sind fur die
Uberwachungsbehérde, den Wartungsbetrieb und Betreiber in
elektronischer Form gespeichert und einsehbar. Bei Befriebsfeh-
lermeldungen wird der Fachkundige umgehend mit giner Klar-
textmeldung des Fehlers informiert.

Funktionskontrolle der betriehswichti-
gen maschinellen, elektrotechnischen
und sonstigen Anlageteile entspre-
chend der in der abZ festgelegten War-
tungshaufigkeit .

Wartung dieser Anlagenteile nach den
Angaben der Hersteller.

Funktionskontrolle der Steuerung und
der Alarmfunktion

Tagliche Funktionskontrolle der systemrelevanten Anlagenteile
und Zustande,

Wartung der Anlagenteile nach den Angaben der Herstgller; die
technischen Komponenten sind auf das verlangerte Wartungsin-
tervall angepasst.

Téagliche Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion

Mindestens einmal jahrich erfolgt die Funktionskontrolle der Anla-
genteile der Steuerung und der Alarmfunktion vor Ort.

Kontrolle des freien Ablaufs

Der freie Ablauf wird durch eine Uberstaukontrolle kontinuierlich
Uberwacht.

Fusatzlich wird durch die jahrliche vor Ort Kontrolle der Zustand
des Zu- und Ablaufs durch den Wartungshefrieb gesichtet und die
Uherwachungseinheit des Uberstaualarms kontrolliert.

Allgemeine Reinigungsarbeiten, Kon-
trolle des baulichen Zustandes und der
Be- und Entliftung

Allgemeine Reinigungsarbeiten und Kontrolle des baulichen Zu-
standes und der Be- und Entluftung erfolgt nur im Rahmen der
Wartung vor Ort

2. Wartung der

Vorklarung und des Schlammspeichers

Prufung der Schlammspiegelhdhe in
der Vorklarung / Schlammspeicher.
Gegebenenfalls Veranlassung der
Schlammakbfuhr durch den Betreiber.
Fir einen ordnungsgematen Betrieh
der Kleinklaranlage ist eine bedarfsge-
rechte Schlammentsorgung geboten.

Das Schlammstapelvolumen ist fur eine Schlammspeicherzeit von
mehr als 2 Jahren ausgelegt.

Die Schlammspiegelhdhe wird im Rahmen der Wartung vor Ort
ermittelt.

Alternativ kann der Schlammspiegel durch eine Sonde konfinuier-
lich Gberwacht werden.
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3. Wartung der Biologie

|Untersuchungen in der Biologie:
- Saverstoffkonzentration
- gofs. Schlammvolumenanteil

Einstellen optimaler Betrigbhswerte wie
Sauerstoffversorgung und agfs.
Schlammriickfihrung

Der Sauerstoffgehalt in der Biologie ist maligeblich vom Luftein-
trag abhangig.

Die Funktionsfahigkeit des Lufieintrags in die Biologie wird durch
geeignete Sensorik kontinuierich dberwacht. Bei Stérungen wird
unverziglich der Fachkundige informiert.

Die Sauerstoffkonzentration und gafs. der Schlammveolumenanteil
kénnen nur im Rahmen der Wartung vor Ort gemessen werden.
Im Rahmen der Wartung werden die optimalen Betriehswerte
eingestellt.

4,

Wartung der Nachkldarung

Schwimmschlamm und Bodenschlamm
kontrollieren und beseitigen, Einstellen
optimaler Betriebswerte, inshesondere
zur Uberschussschlammriickfiihrung

Der Schlammabfrieb ist durch kenstruktive Maltnahmen zu ver-
hindern. Im Rahmen der vor Ort Wartung werden der Boden-
schlamm kontrolliert und optimale Betriebswerte zur Schlamm-
raumung eingestellt. Gegebenfalls erfolgt eine Yerbringung in die
Yorklarung.

5. Probenahme und Uberpriifung der Kontrollwerte

Im Rahmen der Wartung ist eine Stich-
probe des Ablaufes zu entnehmen.
Dabei sind mindestens folgende Werle
Zu dberprifen:

- Temperatur

- pH-Wert

— abselizbare Stoffe

- CSB

Zusatzlich bei Anlagen mit Mitnifikation
- NH4-N

Zusatzlich dazu bei Anlagen mit Denit-
rifik ation:

— Nanorg

Zusatzlich bei Anlagen mit P-
Elimination:

- Pges

Im Rahmen der Wartung vor Ort ist eine Stichprobe des Ahlaufs
zu entnehmen und auf die in der abZ geforderien Messwerte zu
untersuchen.

Bei Michteinhalten der Ablaufanforderungen erfolgt keine Redukfi-
on der Wartungshaufigkeit (siehe Kapitel 4.2},.

Im Rahmen der Wartung sind bei An-
lagen chne Machklarbecken mit unter-
schiedlichen Filter- bzw. Biofiltermate-
rialien und bewachsenen Bodenfiltern
Proben im Zulaufes (Ablauf der Vork|3-
rung) zu entnehmen. Dabei sind min-
destens folgende Werte zu aberprufen:

- Abfiltrierbare Stoffe

Im Rahmen der Wartung vor Ort ist eine Stichprobe des Zulaufs
zu entnehmen und auf die in der abZ geforderien Messwerte zu
untersuchen.
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5. Wartung der weitergehenden Reinigungsstufe

Wartung der UV-Einrichtung hzw.
Membranen nach den Angaben des
Herstellers

Wartung der Einrichtung fur die P-
Elimination nach den Angaben des
Herstellers, Uberprifung der Fallmen-
ge der Dosiereinrichtung fur die P-
Elimination, Bei Bedarf Beflllen bzw.
Auswechseln der Dosiereinrichtung

Bei +H-Anlagen wird die Funktion des Membranfilters oder die
Funktion der IV-Lampe kontinuierlich mit geeigneter Sensorik
Uberwacht.

Bei +P-Anlagen wird der Fullungsgrad der Fallmittelvorlage konti-
nuierlich dberwacht.

Fazit:

Die Gegeniberstellung zeigt, dass bei Kleinklaranlagen mit Datenferniiberwachung zahlrei-
che Funktionskontrollen der Anlagenkomponenten kontinuierlich erfolgen und nicht mehr auf
die Wartungen vor Ort beschrankt sind. Die kentinuierliche, automatisierte und damit syste-
matische Erfassung von Betniebsdaten flhrt zu einer deutlich verbesserten Informationsba-
sis. Ein Anlagenbetrisb 13sst sich dadurch den Bedingungen vor Ort optimal anpassen. In
Verbindung mit den einzuhaltenden Anforderungen zum Umgang mit Status- und Stérungs-
meldungen wird insgesamt sine héhere Betrisbsstabilitat gewihrleistet.

Die im Gegenzug reduzierte Kontrollhdufigkeit der Ablaufqualitit vor Ort wird durch die ge-
nannten Vorteile mehr als ausgeglichen.

7 Rechtlicher Hintergrund

Die rechtliche Verantwortung besteht fiir den Abwasserbeseitigungspflichtigen unverindert
auch bei Einsatz der Datenferniberwachung und standigen Einbindung eines Fachkundigen
in die Aufgaben der Eigenkontrolle und der Wartung.
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Anhang 22
Ubersicht mit haufigen Betriebsstérungen bei Kleinklaranlagen
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Allgemein
1-Sicht / 2- | Symptom 1-sozial / 2- | mogliche Problembehandlung | Bemerkungen
Funktion/ Prozess / 3- | Schadensursa-
3-Probe - Technisch/ | chen
Prifung 4-Umwelt
1 defekter 1 Befahren des Einsatz eines neuen Vorsicht Unfallge-
Schacht- Deckels mit Schachtdeckels durch | fahr!
deckel nicht zugelasse- | den Betreiber veran-
nen Fahrzeu- lassen
gen, Betonkor-
rosion
1 auffallige 1 Fehleinleitung — | Besitzer auf die Prob-
Verfarbung Entsorgung von | lemlage ansprechen
im Ablauf Farbresten, und auf nicht einleit-
eingesetzten bare Stoffe hinweisen
Farbemitteln Vor-Ort-Parameter
oder Einsatz von | untersuchen und
WC-Steinen auswerten,
Ablaufwerte bestim-
men
optimale Betriebswer-
te einstellen
ggf. zusatzliche MaR-
nahmen einleiten
(Schlammentsor-
gung)
1 Blaufarbung | 1 WC-Steine und Betreiber auf Nut-
in der Nach- Badezusatze, zungsanderung an-
kldrung Putzmittel sprechen
1 Betonkorro- 2 mangelnde Be- bestehende Be-/ standortabhéngig
sion und und Entliftung Entliftung der KKA Entstehung H,S
starker Ge- kontrollieren (ggf. durch Sauerstoff-
ruch in der Rauchpatronen ein- defizit im Abwasser
KKA setzen)
bei ungentigenden
Luftaustausch zusatz-
liche Be-/ Entllftung
einbauen (bellfteten
Schachtdeckel, Lif-
tungsrohr im Zulauf)
1 Schwarzes/ | 2 Biologie inaktiv Befragung des Be- Biologie nicht opti-

sehr dunkles
Abwasser in
der Anlage
und starker
Geruch

treibers nach maogli-
chen Ursachen
Uberpriifung und
historischer Vergleich
der Betriebsstunden
Uberpriifung und
Wiederherstellung der
Funktionstiichtigkeit
der

Anlage

mal, aber trotzdem
gutes Erschei-
nungsbild méglich
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Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

1-Sicht / 2-
Funktion/
3-Probe -
Prifung

Symptom

1-sozial / 2-
Prozess / 3-
Technisch /
4-Umwelt

mogliche

Schadensursa-

chen

Problembehandlung

Bemerkungen

12

Unregel-
mafigkeiten
an techni-
schen Gera-
ten oder
Kleinteilen

3

Verschleil3,

Korrosion oder

Zerstdérung

durch unwillkir-
liche Fremdein-

flisse

Uberpriifung der
Funktionstiichtigkeit
Analyse moglicher
Schadensursachen
Reparatur oder
Tausch des/r be-
schadigten Teils/e
Herstellung der Funk-
tionsfahigkeit der
Anlage mit zusatzli-
chen MalRnahmen
(z. B. Zugabe von
Fallungsmitteln,
Schlammentsorgung,
etc.)

keine Anzei-
ge im Dis-
play

Komplettausfall
Steuerung oder

Stromzufuhr
fehlt

Uberpriifung Strom-
zufuhr

Uberpriifung Siche-
rung

Uberpriifung Steue-
rung

Anzeige
einer Be-
triebsstoérung
im Display
der
Steuerung

Stérung eines
Aggregates

Uberpriifung der
Ursache des Strom-
ausfalls,
Bereitstellung einer
stabilen Energiezu-
fuhr

Uberprifung und
Herstellung der Be-
triebstauglichkeit der
Anlage

siehe Betriebsbuch
des Herstellers

Uberhdhter
Wasserspie-
gel in der
Anlage

Versickerungs-
anlage verstopft

wegen

Schlammabtrieb

Betreiber auf
Schlammabfuhr hin-
weisen

Kontrolle auf weitere
Einleitungen (Regen-
wasser)

Betreiber nach Ver-
halten bei Regen
befragen

ggf. Regenwasserein-
leitung dndern

neue Versickerungs-
anlage bauen oder
erweitern

Abpumpsystem

nicht (ausrei-
chend) funkti-
onstlchtig

Uberpriifung der Zu-
und Ablaufe des
Abpumpsystems auf
Verstopfungen und
Stérungen
Uberprifung der
notwendigen Ab-
pumpzeiten bei nor-
malen Zulauf
Optimierung der Ab-
pumpzeiten
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Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange
1-Sicht / 2- | Symptom 1-sozial / 2- | mogliche Problembehandlung | Bemerkungen
Funktion/ Prozess / 3- | Schadensursa-
3-Probe - Technisch/ | chen
Prifung 4-Umwelt
3 Schwimmer- Uberpriifung, Reini-
schalter, Senso- | gung und Repara-
ren oder Full- tur/Tausch des Fll-
standsmesser standsmessers
defekt
3 Klaranlagenab- Sichtprifung der
lauf oder Rohr- Einleitstelle ein-
verbindungen schlielich Riickstau-
zwischen meh- klappe oder Versicke-
reren Behaltern rungsanlage
verstopft Entfernung maoglicher
Verstopfungen
Abstimmung mit Be-
sitzer bei Rohrbri-
chen oder schwer-
wiegenden Verstop-
fungen uber weitere
Verfahrensweise
3 fehlende oder Uberpriifung auf
defekte Rick- Vorhandensein der
stauklappe Rickstauklappe
Reparatur oder Instal-
lation einer neuen
Klappe
3 Undichter Behél- | Uberpriifung des
ter oder Grube Grundwasserstandes
ohne Drainage- mit Betreiber, Nach-
leitung frage zu geschichtli-
chen Verlauf
Durchfiihrung der
Dichtigkeitspriifung
der Anlage
Abdichtung méglicher
Schaden/Risse
4 Fremdwasser Anlage auf Zufluss Regenwasserab-
durch von Regenwasser lauf getrennt von
Starkregenfalle prifen KKA Zulauf bauen
Betreiber auf MaR-
nahmen hinweisen
4 Leckage einer Besitzer der Anlage
Trinkwasser- auf Problem hinwei-
oder Drainage- sen (z. B. defekter
leitung (nimmt Spllkasten, Zufuhr
Schichtenwas- Waschmaschine,
ser auf) Kamindfen mit
Warmwasser)
4 Ruckstau des Hochwasserschutz
Vorfluters bei fur Anlage installieren
Hochwasser Uberpriifung der
Funktionsfahigkeit der
KKA nach Rickgang
des Hochwassers
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Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange
1-Sicht / 2- | Symptom 1-sozial / 2- | mogliche Problembehandlung | Bemerkungen
Funktion/ Prozess / 3- | Schadensursa-
3-Probe - Technisch/ | chen
Prifung 4-Umwelt
3 Uiberhohte 2 unkorrekte / Anleitung korrekte Ausschluss von
Ablaufpara- falsche Probe- Probenahme beach- Storquellen
meter trotz nahme ten
AuBerlich Uberprifung der
gutem Er- Probenahmegefalle
scheinungs- auf Sauberkeit
bild und Abgleich mit vor-Ort-
Funktions- Parametern
tuchtigkeit Wiederholung der
der Anlage Probenahme und
Analyse
2 Beeintrachti- Uberprifung der
gung des Arbeitsmittel und
Messverfahrens | Herstellung der Funk-
tionstiichtigkeit des
Messgerates (Strom-
quelle, Kabel, Batte-
rie, Lampe)
Messbereich korrekt
einstellen
Entfernung mdglicher
Feststoffe oder Luft-
blasen (photomet-
risch)
Abgleich mit weiteren
Vor-Ort-Parametern
(Sauerstoffgehalt)
3 Uberhéhte 1 UbermaRige Gesprach mit Betrei-
Ablaufwerte Nutzung von ber zu nicht einleitba-
Wasch- / Reini- ren Stoffen
gungsmitteln Hinweis auf biolo-
gisch abbaubare
Produkte
3 erhbhte 1 bei gewerblicher | Kontrolle und Entsor- | individuelle Be-
Ablaufwerte Nutzung der gung der Abwas- trachtung der Ge-
durch KKA Uberlas- ser/Schlamme aus gebenheiten und
Schwimm- tung der Son- der Sonderreini- Beachtung der
schlammab- derreinigungs- gungsstufe und ggf. jeweiligen Regel-
trieb stufe (z. B. Fett- | KKA werke / Normen /
fang) Arbeitsblatter
2 Uberhéhter Betreiber Uber zeit-
Schlammspiegel | nahe Schlammabfuhr
in der Vorkla- informieren
rung Zerstoérung der
Schwimmschlamm-
decke
3 Tauchwand im UberprUfung, Nach-

Ablauf nicht
vorhanden oder
funktionsuntiich-

tig

stellen oder Aus-
tausch der Trenn-
wand
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Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange
Vorklarung
1-Sicht / 2- | Symptom 1-sozial / 2- | mogliche Schadens- Problembehandlung
Funktion/ Prozess / 3- | ursachen
3-Probe - Technisch /
Prifung 4-Umwelt
1 erhdhter Wasser- 2 Beschickungsrohr zieht Uberpriifung und Wieder-
spiegel nur in der Luft oder verstopft herstellung der Funktionsfa-
Vorklarung higkeit der Beschickungs-
einrichtung
2 Beschickungsverhaltnis zur | Uberpriifung und Optimie-
biologischen Stufe rung Beschickungsverhalt-
und/oder Rucklauf- nis
schlammverhaltnis nicht Uberpriifung und Optimie-
korrekt rung Rucklaufschlammver-
haltnis
2 Ablaufrohr verstopft Uberpriifung und Wieder-
herstellung der Ableitung
2 Uberstroméffnungen der Uberpriifung und Wieder-
einzelnen Kammern ver- herstellung der Durchfiih-
stopft rungen
2 Verstopfung des 1 unsachgemafe Schlam- Hinweis auf fachgerechte
Zulaufbereiches mentsorgung Entsorgung fiir Entsor-
der Vorklarung gungsbetrieb in das Be-
triebsbuch eintragen
Betreiber auf zeitnahe
Schlammentsorgung hin-
weisen
2 starke Schwimmschlamm- | siehe Problembehandlung
bildung in der Vorklarung Schwimmschlamm (zerst6-
ren oder entsorgen)
2 Zulaufbereich mit Fremd- Entfernung der Fremdstoffe
stoffen verstopft
2 unsachgemale oder nicht Uberpriifung der Schlamm-

durchgefiihrte Schlammen-
tsorgung Uber einen lange-
ren Zeitraum

dicke in der Vorklarung
Uberpriifung der letzten
Schlammentsorgung
Betreiber auf zeitnahe
Schlammabfuhr hinweisen,
mit dem Verweis auf eine
sorgfaltige Entnahme aller
Schlammbereiche
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Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

Belebungsverfahren im Aufstaubetrieb

1-Sicht / 2- | Symptom 1-sozial / 2- | mogliche Scha- Problembehandlung | Bemerkungen
Funktion/ Prozess / 3- | densursachen
3-Probe - Technisch /
Prifung 4-Umwelt
1 niedriger 3 Klaranlagen- Besitzer auf Nut-
Wasserstand behalter undicht zungsunregelmanig-
in der biologi- keiten befragen und
schen Stufe Ursache analysieren
Behalter auf Dichtheit
Uberprifen lassen
und eventuell Risse
beheben
3 Fillstandsmesser | Uberpriifung und
defekt Reparatur oder
Tausch des Full-
standsmessers
3 Magnetventil Uberpriifung und
sekundar defekt gegebenenfalls Repa-
ratur des Magnet-
ventils
1 immer glei- 3 Trennwand zwi- Uberpriifung der verursacht
cher Wasser- schen Vorklarung | Wasserstande nach i.d.R. eine
stand und biologische einem Abpumpvor- Grenzwertiiber-
Stufe nicht was- gang schreitung beim
serdicht (z. B. Betreiber auf Problem | Abpumpen durch
Durchtritts6ffnung | hinweisen und Ent- Vermischung der
nicht verschlos- sorgung veranlassen Klarphase
sen) Ermittlung der undich-
ten Stelle und Versie-
gelung
1 erhéhter Was- | 3 Klarwasserabzug | Uberpriifung und
serstand in defekt oder ver- gegebenenfalls Repa-
der Anlage stopft ratur des Klarwas-
serabzuges
3 Fillstandsmesser | Uberpriifung und
defekt Reparatur oder
Tausch des Full-
standsmessers
4 Hochwasser- siehe Tabelle Allge-
oder uberhohter mein
Grundwasser-
spiegel, Funkti-
onsstérung Ver-
dichter oder Ab-
pumpsystem
1 Schwimm- 1 Uberhohte Einlei- Befragung des Be- griesige, dicke
schlamm tung von wasser- | treibers nach Nut- kompakte
abweisenden zungsanderungen Schlammschicht
Stoffen und ober- | Abschopfen und Ent- | auf der Oberfla-
flachenaktiven sorgung des che
Substanzen Schwimmschlammes | keine Auflésung
(Tenside, Ole, durch Bespritzen
Fette, Seifen)
1 Schaum 2 inaktive Biologie Schaum mit Wasser-

z. B. in der Ein-
fahrphase oder
nach Abtoten

durch Storstoffe

strahl zerstoren
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Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange
1-Sicht / 2- | Symptom 1-sozial / 2- | mogliche Scha- Problembehandlung | Bemerkungen
Funktion/ Prozess / 3- | densursachen
3-Probe - Technisch /
Prifung 4-Umwelt
2 zu schwaches | 3 Verdichter funkti- | Uberpriifung der
Blasenbild oniert nicht ord- Stromzufuhr, ein-
nungsgemaf schlieBlich Versor-
gung
Uberpriifung des
Arbeitsdruckes vom
Verdichter
1 Tauchbelufter Entnahme und Uber-
defekt oder ver- prifung des Tauchbe-
zopft lUfters
Entfernung moglicher
Storstoffe (Feuchtti-
cher)
Installation eines
Grobstofffilters
2 Verdichter unter- Installation Verdichter
bemessen / zu mit héherer Leistung
grofRe Wassertie-
fe
3 BellUftermembran | Entnahme der Beliif-
ausgehartet termembran
Tausch der Membran
3 Luftfilter verstopft | Uberpriifung des
Luftfilters
Reinigung oder
Tausch des Filters
3 Schlauch zum Versorgung des
Druckluftheber Schlauchs Uberpri-
nicht angeschlos- | fen, eventuell an-
sen oder bescha- | schlieRen oder aus-
digt tauschen
3 Ventil defekt Funktion des Ventils
Uberprifen und ggf.
austauschen
2 Grobes 3 Beluftermembran | Tausch des Belif-
Blasenbild gerissen oder tungselementes
ausgehartet
3 Schlauchan- Entnahme des Belif-
schluss defekt am | terelementes
Beliifterelement Uberpriifung und
Befestigung des
Schlauches
2 Flockenbild 1 Zulauf von Analyse mit Betreiber
unkorrekt Hemmstoffen, wie | zur méglichen Scha-
(Absetzverhal- Salzen oder Sdu- | densquellen sowie
ten) ren dessen Abstellung
3 Uberhohte 2 erhéhter Abtrieb siehe Kapitel
CSB- von Schlamm Allgemein
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Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhénge
1-Sicht / 2- | Symptom 1-sozial / 2- | mogliche Scha- Problembehandlung | Bemerkungen
Funktion/ Prozess / 3- | densursachen
3-Probe - Technisch /
Prifung 4-Umwelt
Ablaufwerte 2 Raumbelastung Befragung Betreiber
Uberschritten zu mdglichen Nut-
zungsunregelmanig-
keiten
Ursachenanalyse und
Abstellung moglicher
Wiederholungen
Uberpriifung und
Wiederherstellung der
Funktionsfahigkeit der
Anlage
2 Stérung des Uberpriifung und
Nahrstoffverhalt- Vergleich der Ablauf-
nisses werte fir CSB und
Stickstoff
ggf. Nahrstoffe zudo-
sieren
3 erhéhte NH;- 2 erhohte Stick- Untersuchung mégli- nur bei Ablauf-
N-Ablaufwerte stofffracht im cher Ursachen mit klassen mit N
Zulauf dem Betreiber
ggf. Erhéhung der
Sauerstoffzufuhr
2 aerobes Mindest- | Uberpriifung und nur bei Anlagen
schlammalter zu Optimierung des mit Schlamm-
gering Ruicklaufschlamm- rckfihrung
volumens
2 bellftete Zeiten Uberpriifung der nur bei Anlagen
mit simultaner Belliftungsphasen mit Klasse N + D
oder intermittie- Optimierung der
render Nitrifikati- Phasen laut Hersteller
on / Denitrifikation
sind nicht ausrei-
chend
4 Abwassertempe- Nitrifikation durch
ratur unter 10°C niedrige Temperatu-
ren nicht voll funkti-
onsfahig,
wiederholte Uberprii-
fung der Anlage bei
hoéheren Temperatu-
ren
3 NO3-N- 2 Schlammmenge Uberpriifen und Op- nur bei Denitrifi-
Ablaufwerte im Belebungs- timierung des Rickl- kation
erhoht reaktor zu gering aufschlammverhalt-
nisses
2 Anoxische Phase | Uberpriifung der nur bei Denitrifi-

zu kurz

BellGftungspause (>
40 min.)

Einstellung einer
angemessenen Zyk-
lenzahl

kation
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Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange
1-Sicht / 2- | Symptom 1-sozial / 2- | mogliche Scha- Problembehandlung | Bemerkungen
Funktion/ Prozess / 3- | densursachen
3-Probe - Technisch /
Prifung 4-Umwelt
2 zu lange Verweil- | Uberpriifung der nur bei Denitrifi-

zeiten in der
Vorklarung

Ursachen mit Betrei-
ber,

Abschatzung der
Aufenthaltszeit in der
Vorklarung,

Suche nach Méglich-
keit einer Verkleine-
rung bei mehrmaliger
GW-Uberschreitung

kation
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Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

Biofilmverfahren

1-Sicht / 2-
Funktion/
3-Probe -
Prifung

Symptom

1-sozial / 2-
Prozess / 3-
Technisch /
4-Umwelt

mogliche Schaden-
sursachen

Problembehandlung

Bemerkungen

Festbett

2 ungleichma-
Riges oder
unzureichen-
des Blasen-
bild (Bereiche
mit Licken)

2

Bereiche des Festbet-
tes sind verschlammt
(verstopft)

Entnahme Festbett
und Uberpriifung auf
Verstopfung,

ggf. Reinigung des
Festbettes und
Schlammentsorgung
anordnen

Uberprifung der Funk-
tion des Bellifters
ohne Festbett

siehe Problem-
behandlung in
Belebungsanla-
gen

2 Verstopfung
des Festbet-
tes

Schlammabtrieb aus
der Vorklarung durch
erhéhten Schlamm-
spiegel

Schlammspiegel mes-
sen,

Uberpriifung der Funk-
tionstuchtigkeit der
Tauchwand, ggf. repa-
rieren

Uberpriifung Funkti-
onsfahigkeit und ggf.
Reinigung Festbett
Betreiber auf zeitnahe
Schlammabfuhr hin-
weisen

Verschlammung des
Festbettes wegen
unzureichender Belif-
tung

Uberpriifung Leistung
und Dauer ggf. Erho-
hung Arbeitsdruck
Verdichter
Uberprifung Funkti-
onstatigkeit und ggf.
Reinigung Festbett
Betreiber auf zeitnahe
Schlammabfuhr hin-
weisen

Durchtritt aus der
Vorklarung nicht
sachgemaf

Uberpriifung des Ab-
laufes aus der VK
Auslass direkt unter
Festbett

bei Nachristung
und Betonbehal-
ter

Tropfkorper

1 Schwimm-
schlamm in
der Nachkla-
rung

mangelnde Rezirkula-
tion

Uberpriifung und Op-
timierung des Ruickl-
aufschlammverhaltnis-
ses

Befragung des Betrei-
bers auf mogliche
Uberlastfalle

bei erhdhtem
Schlammspiegel,
Schlamm abfahren

Raumbelastung wurde
Uberschritten

Spilung des Tropfkor-
pers

ggf. teilweise Aus-
tausch des Filtermate-
rials veranlassen
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Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

1-Sicht / 2-
Funktion/
3-Probe -
Prifung

Symptom

1-sozial / 2-
Prozess / 3-
Technisch /
4-Umwelt

mogliche Schaden-
sursachen

Problembehandlung

Bemerkungen

2

Ungleichma-
Rige Abwas-
serverteilung

2

ausgehangte, ver-
klemmte oder ver-
schlammte Kipprinne

Sauberung und Reini-
gung der Kipprinne
Uberprifung der Funk-
tionsfahigkeit und
Befestigung der Kipp-
rinne

Optimierung der Kip-
peinrichtung oder
Einbau Spriiheintei-
lung

verstellter Prallteller

Uberpriifung des
Spruhfeldes vom Prall-
teller

Uberpriifung Befesti-
gung des Tellers
Optimierung Sprihfeld

Verteilerrinne ver-
schlammt oder auRer
Niveau

Reinigung der Vertei-
lerrinne

Uberpriifung der Funk-
tionsfahigkeit und
Befestigungen
Ausloten und sicheres
Befestigen aller Vertei-
lerstrange (Waage)

Schlechte
bzw. gar
keine Luftzir-
kulation

Lochplatte mit unzu-
reichender Belliftung

Uberpriifung der Luft-
zirkulation des Filter-
korpers

Spilung des Tropfkor-
pers

ggf. teilweise Aus-
tausch des Filtermate-
rials

erhohte Ab-
laufwerte

Tauchwand am Ablauf
der Vorklarung nicht
funktionstuchtig

Wiederherstellung
Funktionsfahigkeit der
Tauchwand in der
Vorklarung

Raumbelastung der
Anlage Uberschritten

Uberpriifung des
Schlammspiegels in
der Vorklarung,
Befragung des Betrei-
bers nach méglichen
Storfallen

ggf. Entfernung des
Schwimmschlamms
und Empfehlung zur
zeitnahen Schlamm-
abfuhr an den Betrei-
ber

Verschlammung der
Tropfkdrpers

Spllung des Tropfkor-
pers

Uberpriifung der Funk-
tionsfahigkeit des
Tropfkdrpers nach
Reinigung

ggf. teilweise Aus-
tausch des Filtermate-
rials veranlassen

Seite 284



Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhénge
1-Sicht / 2- 1-sozial / 2-
;_upr:l;tll):n_l Symptom .?;gﬁ?ﬁ:é:; rsnuc:ggznanchaden- Problembehandlung | Bemerkungen
Prifung 4-Umwelt
2 Rezirkulations- Uberpriifung des
verhaltnis unzu- Trinkwasser-
reichend wegen nied- | verbrauchs und An-
rigem Trinkwasser- passung der Rezirku-
verbrauch lationszyklen
3 Pumpe fiir die Uberpriifung der Pum-
Schlammrickfihrung | pe,
defekt oder falsch Kontrolle und Optimie-
eingestellt rung des Schlamm-
rickflihrungs-
verhaltnisses
Rotationstauchkdrper
1 alle Tauch- 2 erhohte Raumbelas- Befragung Betreiber
scheibenkor- tung der Anlage nach moglichen Scha-
per Uber- densfallen
durchschnitt- Uberpriifung des
lich bewach- Schlammspiegels
sen Betreiber auf zeitnahe
Schlammentsorgung
hinweisen
Reinigung des Tauch-
korpers
1 Verschlam- 2 erhéhter Schlamm- Uberpriifung
mung der spiegel in der Vorkla- | Schlammspiegel in der
Biostufe rung Vorklarung
(Faulung) Betreiber auf zeitnahe
Schlammentsorgung
hinweisen
partielle Reinigung der
Tauchkoérpers
1 Schwimm- 2 unzureichender Bo- Uberpriifung und Wie-
schlamm in denschlammabzug derherstellung der
der Nachkla- Funktionsfahigkeit der
rung Schlammpumpe
2 (fast) Still- 3 Antrieb defekt Befragung Betreiber
stand der (z. B. Stromzufuhr, nach moglichen Scha-
Rotations- Keilriemen) densfallen (Blitz-
tauchkorper schlag, Kleintierbefall)
Uberpriifung der
Stromzufuhr und Ur-
sachenbehebung
Herstellung der Funk-
tionsfahigkeit der
Anlage mit weiterfuh-
renden MaRnahmen
3 erhohte Ab- |2 hydraulische Uberlast | Analyse mit Betreiber
laufwerte der Anlage auf mégliches Uber-
lastereignis
Entfernung und Ent-
sorgung des
Schwimmschlammes
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Betriebs- und Leistungsfahigkeit von vollbiologischen Kleinklaranlagen bis 50 EW

Anhange

Pflanzenklaranlagen

1-Sicht/ 2- | Symptom | 1-sozial /2- | mogliche Schaden- | Problembehand- Bemerkungen
Funktion/ Prozess / 3- | sursachen lung
3-Probe - Technisch /
Priifung 4-Umwelt
1 Pfutzen- 2 Schlammabtrieb Befragung des Be-
oder Eis- wegen hydraulischer | treibers wegen még-
bildung auf Uberlast licher Storfalle
dem Auflockerung der
Pflanzen- obersten Pflanzen-
beet (Kol- schicht
mation)
2 Schlammabtrieb Uberpriifung des
durch erhéhten Schlammspiegels in
Schlammspiegel in der Vorklarung
der VK Betreiber auf zeitna-
he Schlammentsor-
gung hinweisen
2 zu hohe Raum- Uberpriifung der
belastung der Anlage | tatsachlich ange-
schlossenen Ein-
wohner
Erweiterung des
bestehenden Pflan-
zenbeetes
2 Vorklarung zu klein Uberpriifung des
dimensioniert Volumens und ggf.
Erweiterung um eine
Kammer
1 (teilwei- 1 mehrwochige Abwe- | Anstau des Beetes
ses) Ab- senheit des Betrei- bei Abwesenheit
sterben bers mit Hitzeperiode | Bewasserung des
der Pflan- Pflanzenbeetes si-
zen cherstellen
nachtraglich Pflan-
zenpflege
3 Pflanzenbeet oder Uberpriifung des Zu-
Ablaufleitungen un- und Ablaufes des
dicht Pflanzenbeetes
Sanierung des Pflan-
zenbeetes
3 Durchbruch des Sanierung des Pflan-
Filterkdrpers zenbeetes
4 Frost, abgelaufene Schnitt der Filter-
Vegetationszeit pflanzen (Helophy-
ten)
ggf. als Frostschutz-
abdeckung nutzen
1 Fremdbe- 3 Intervall-Beschickung | Uberpriifung und
wuchs des des Beetes defekt Optimierung des
Pflanzen- Intervallmechanis-
beetes mus
4 Eintrag wilder Samen | Entfernung des geringer Fremd-

Fremdbewuchses,
um Wirkung der
Filterpflanzen
(Helophyten) zu
gewahrleisten

bewuchs ist ak-
zeptabel
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Anhénge
1-Sicht/ 2- | Symptom | 1-sozial /2- | mogliche Schaden- | Problembehand- Bemerkungen
Funktion/ Prozess / 3- | sursachen lung
3-Probe - Technisch /
Prifung 4-Umwelt
2 keine 3 Pumpe defekt Fullstandstiber- siehe Tabelle
Beschi- wachungsanzeige mit | Allgemein
ckung Warnmeldung
durch
Pumpe
3 schlechte 2 Verschlammung des | Uberpriifung des
Ablauf- Bodenfilters Bodenmaterials
werte ggf. bei Altanlagen
mit unguinstigen
Verhaltnissen Boden-
material erneuern
4 bei hohen Tempera- Rucklauf installieren

turen verdunstet das
Wasser im Beet -->
kein Ablauf
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Anhang 23
BDZ - Merkblatt fur die Planung, Errichtung und Betrieb und War-
tung einer Kleinklaranlage
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Merkbiatt fir diz Planung, Errichtung und den Betriek von vollbiologischen Kleinklgranlagen

Die Errichtung einer vollbiclogischen Kleinkl@ranlage (KKA] stellt den betroffenen Grundstickseigentimer vor grofie Herausforderungen. Es ist eine
Investition, die dber einen langen Zeitraum Bestand haben soll. Eine Vielzahl won rechtlichen und technischen Vorgaben sind bei der Planung, Errichtung
und dem Betrieh giner solchen Anlage zu beachten. Das Merkblatt soll sinen Uberblick wermitteln, welche Machweise und Unterlagen notwendig sind,

damit der Betrieb einer wollbiclogischen Kleinklaranlage daverhaft gewdhrleistet ist.

In der nachfolgend aufgefiihrien Checkliste sind Nachweise und Unterlzgen aufgefihrt, die durch den Grundstiickssigentimer vom Vertreiber der KKA
bzw. dem Einbauunternehmen sowie der Wartungsfirma zu verlangen sind, unabh@ngig davon. ob sie von den Wasserbeharden und
abwasserbeseitigungspflichtigen Aufgabentrigern (Abwasserzweckverbinde, Kommunen) zur Verlage pefordert werden oder nicht.

(Buf die cinzelnen Machweise kann werzichtet werden, wenn sich der Grundstickseigentimer fir cinen Hersteller
entscheidet, dessen Kleinklaranlage mit dem BDZ-Qualitatszeichen ausgewiesen ist.

checkliste - zemeinsam mit Anbieter, Einbau- und Wartungsfirma ausfillen

[Allgemeine bauzufsichtliche Zulassung Zulassungsrummer:

Name des Herstellers der Kleinklaranlage

D, Limsaem e

Name der Einbaufirma

iourr, Uimiwencheit

[Abwassersammelgruben” eder

Name der Wartungsfirma D, Umbernchwilt
I Plamung Bemerkungen
i anden *
worhanden *f ja micht mh_ n

nzin
BDZ-Qualititszeichen (| O
Bodengrundgutachten bei erforderficher Versickerung (| |
Zugangigkeit der Kieinkl@ranlage fir Schlammabfuhr | [
IL Einbaw/Inbetricbnah
Einbauunternehmen verfigt Gber Fachkundenachweis "Neubau/
Einbaw/Machristung und Sanierung von Kleinkl@ranlagen und O (|

RAL-Gitezeichen

RL-GZ 968 Grundsticksentwisserung

EL-GZ 961 Kanalbau

Protokoll der Dichtigkeitsprifung nach DIN EN 1610

O|o|go

[Anlzgenstammblatt nach Merkblatt DWA-M 221

Abnahmeprotokoll nach § 12 VOB/A oder Inbetriebnahmenachweis, -
protokoll mit Bestdtigung, dass der Einbau entsprechend der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfolgee

O |(0jO0|/Oo

O

Ubergabe der wollstindigen allgemeiren bauaufsichtlichan Zulzssung
der Kleinklaranlage

O
O

Bestitigung Gber die erfolgte Einweisung in den Betrieh der
Kleinkliranlage durch den Hersteller

O
O

O
O

Nachweis, dass der Einweizende Mitarbeiter des Herstellers der
Kleinkliranlage ist eder durch den Hersteller autorisiert worden ist

lll. Wartung /Betrieh

Wartungsunternehmen verfig: dber BDZ- oder DWA- O
Fachkundenachweis "Wartung won KleinklGranlagen”

O

(Wartungsvertrag vom:

Betriehstagebuch mit Betriebs- und Wartungsanleitung sowie den
'wesentlichen Anlagen- und Betriebsparametern entsprechend der D
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung

Lokaler Ansprechpariner .| |

* zutreffendes ankreuzen
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Anhang 24
BDZ - Informationsbroschiire ,,Orientierungshilfe fur die Bewertung
verschiedener Modelle zum Bau und Betrieb von Kleinklaranlagen*
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1. Einleitung

InDeutschlandistdie Abwasserentsorgung
auch im landlichen Raum flachendeckend
an den Stand der Technik anzupassen.
Grundstlckseigentimer, bei denen lang-
fristig eine dezentrale Abwasserentsor-
gung vorgesehen ist, missen daher in den
nachsten Jahren vorhandene und veralte-
te Kleinklaranlagen (KKA) modernisieren
bzw. neue errichten. Die Entscheidung, fur
welche Grundstlcke langfristig eine pri-
vate dezentrale Abwasserentsorgung vor-
gesehen ist, obliegt in Abstimmung mit
der zustandigen Behdrde dem &ffentli-
chen Abwasserentsorger (z.B. Abwasser-
verband, eigenentsorgende Gemeinde).
Vor weiteren Schritten zur Anpassung der
eigenen Abwasseranlagen an den Stand
der Technik empfiehlt sich daher dringend
der Kontakt mit dem &ffentlichen Abwas-
serentsorger. Dieser kann u.a. Uber eine
vielleicht beabsichtigte 6ffentliche Ab-
wasserentsorgung und Uber gegebenen-
falls vorhandene Férdermdéglichkeiten far
eine eigene private Abwasserentsorgung
informieren. Die untere Wasserbehdrde
ist hinsichtlich der Anforderungen an die
Abwassereinleitung zu befragen.

Sind die wasserrechtlichen Rahmenbe-
dingungen geklart, gilt es zunachst, eine
technisch geeignete, kostenginstige und

den BedUrfnissen entsprechende Ldsung
herauszufinden. Der Markt far Kleinklar-
anlagen hat sich in den vergangenen Jah-
ren dynamisch entwickelt und bietet mitt-
lerweile ein breites Spektrum an Anlagen,
die sich hinsichtlich ihrer Wirkungsweisen
und Einsatzbedingungen deutlich unter-
scheiden. BeiderWahldes Klaranlagentyps
kéonnen die Grundstickseigentimer auf
vielfltiges Informationsmaterial zurlck-
greifen. Gleichwohl missen viele Detail-
tberlegungen angestellt werden. Dazu
gehért bei bestehenden Anlagen eine
Entscheidung zwischen einer technischen
Nachriistung oder einem Neubau. Aber
auch Fragen zur Anlagenbemessung, zur
Art der Abwasserhebung und zur Ablei-
tung des gereinigten Abwassers sind zu
beantworten.

Neben den verschiedenen technischen L6-
sungen existieren vielfaltige Modelle zur
Organisation und Finanzierung der Errich-
tung und des Betriebs von Kleinklaranla-
gen, die mit deutlich unterschiedlichen fi-
nanziellen und zeitlichen Belastungen far
die Grundstickseigentimer einhergehen.
So kann sich jeder Betroffene individuell
um die Errichtung und den Betrieb der An-
lage kimmern; d.h. eigenstindig Ange-
bote und Genehmigungen einholen, die

Errichtung organisieren sowie Betriebs-
kontrolle, Wartung und Reparaturen ver-
antworten. Grundstickseigentimer kén-
nen sich aber auch zusammenschlieBen
und gemeinsam eine Anlage bauen und
betreiben. SchlieBlich kann sowohl bei
Einzel- als auch bei Gruppenlésungen fur
Bau und Betrieb Hilfe von Dritten in An-
spruch genommen werden. In den letzten
Jahren zeigten sich erhebliche Informati-
onsdefizite bei Grundstickseigentimern
hinsichtlich solcher organisatorischen Mo-
delle fir Bau und Betrieb.

Zu deren Verringerung soll die vorliegen-
de Broschire einen Beitrag leisten. Sie
enthilt eine knappe Ubersicht zu Chancen
und Risiken der jeweiligen Modelle und
bietet Hilfe bei der Auswahl eines geeig-
neten Modells. Sie soll helfen, zielfihren-
de Informationen von den Herstellern und
Dienstleistungsanbietern einzuholen, die
Anforderungen beim Bau und Betrieb der
Anlagen zu verstehen und mit den eige-
nen Bedurfnissen zu vergleichen.

Wie die Wahl der technischen Lésung kann
auch eine Festlegung auf ein Modell far
Bau und Betrieb nicht pauschal erfolgen,
sondern nur durch den Vergleich der sich
konkret vor Ort bietenden Alternativen.
Hierbei sind auch die landerspezifischen
Regelungen zu beachten.’

Einleitung Einleitung

Die im Folgenden vorgestellten Modelle
unterscheiden sich teilweise deutlich von-
einander, zum Teil sind sie sich dhnlich.
Darlber hinaus ist es méglich, einzelne
Komponenten der Modelle zu verbinden
(z.B. Komponenten des Bau- und Dienst-
leistermodells und des Vereins-Modells).
Die Liste der vorgestellten Modelle ist
deshalb nicht abschlieBend und offen far
weitere Erganzungen.

In der Broschire werden zuerst acht Mo-
delle in Grundzligen vorgestellt. Danach
werden Kriterien fir einen Vergleich der
Modelle erlautert. AbschlieBend wird eine
Abwégungstabelle vorgestellt, die bei der
Auswahl eines geeigneten Modells be-
hilflich sein soll. Dabei stellen sowohl die
Kriterien als auch die Abwagungstabelle
einen Vorschlag dar, der ggf. fur die kon-
krete Situation vor Ort angepasst werden
muss. Ein Anwendungsbeispiel erldutert
das Vorgehen.

! Aufgrund unterschiedlicher Landesregelungen
sind gegenwartig nicht alle vorgestellten Modelle

in allen Bundeslandern zulassig.
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2. Modellbeschreibung

Allen im Folgenden vorgestellten Model-
len ist gemeinsam, dass sie prinzipiell eine
ordnungsgemaBe Errichtung, Betrieb und
Wartung entsprechend der bauaufsichtli-
chen Zulassung erwarten lassen und somit
die Einhaltung der rechtlichen Abwasser-
anforderungen nach Anhang 1 AbwV ge-
wabhrleisten. Die Fakalschlammentsorgung
erfolgt i.d.R. Uber den &ffentlichen Auf-
gabentrager.

Es lassen sich Modelle far grundstlcks-
weise Einzellésungen von solchen unter-
scheiden, die den gemeinschaftlichen Be-
trieb von Gruppenanlagen erméglichen.
Wahrend bei Einzellésungen jeder Grund-
stickseigentimer den gesamten Aufwand
far Errichtung und Betrieb zu tragen
hat, lassen sich durch Gruppenlésungen
u.U. Kosteneinsparungen beim Bau und
Betrieb der Anlagen fir die beteiligten
Grundstickseigentimer erreichen.

Die Gruppenlésungen sind zugleich we-
niger stéranfillig als Einzelanlagen und
erreichen gleichmaBigere Reinigungser-
gebnisse, da die Belastungsschwankungen
besser abgefangen werden. Weiterer Vor-
teil solcher Lésungen ist, dass sich der mit
den regelmaBigen Kontrollen und War-
tungen verbundene Aufwand fir jeden
Grundstlckseigentimer verringert.

Jedoch ergeben sich bei Gruppenlésungen
besondere technische, rechtliche und or-
ganisatorische Anforderungen. Mehrkos-
ten kénnen durch die langeren und ggf.
tief zu verlegenden Abwasserleitungen
entstehen. Die Eigentumsverhaltnisse an
den Gemeinschaftsanlagen, die Verant-
wortlichkeiten fur Bau, Betrieb und Uber-
wachung sowie fur die Einhaltung der
Ablaufwerte missen geklart werden. Au-
Berdem sind Modalitaten zur Verteilung
der Investitions- und Betriebskosten zu
finden.

2.1 Modelle fiir Einzell6sungen

2.1.1 Individualmodell

Der Uberwiegende Teil der betroffenen
Grundstickseigentimer hat sich bisher
fur das Individualmodell entschieden, da
es noch keine flichendeckenden Angebo-
te zu den Ubrigen Modellen gibt. D.h., der
Grundstickseigentimer nimmt das Sam-
meln des Abwassers auf seinem Grund-
stiick vollstandig selber wahr und errich-
tet und betreibt eine Kleinklaranlage auf
seinem eigenen Grundstick in eigener
Verantwortung.

Mit dem Individualmodell bestehen lang-
jaéhrige Erfahrungen. Hersteller von Klein-
klaranlagen und Einbaufirmen haben sich
auf dieses Modell eingestellt und sind
direkte Ansprechpartner fir den Grund-
stiickseigenttimer. Die Auswahl des richti-
gen Systems und der ausfihrenden Firma
fur den Bau seiner Kleinklaranlage ob-
liegt dem Grundstlckseigentimer. Wei-
terhin muss er sich selbststandig um den
Betrieb, d.h. die regelmaBige Eigenkon-
trolle, Wartung, Mangelbeseitigung und
Dokumentation kimmern. Landesgeset-
ze und Bauartzulassungen sehen hierbei
Uberwiegend die Pflicht zum Abschluss
von Wartungsvertragen mit Fachfirmen
far die regelmaBige Wartung vor.

Chancen und Risiken

» Der Grundstickseigenttimer hat alle
Entscheidungen selbst in der Hand und
ist fur den Bau und Betrieb nicht von
einer Gemeinschaft oder einem Dritten
abhéngig.

Nach Absprache mit der ausfiihrenden
Firma kénnen Eigenleistungen die
Gesamtkosten reduzieren.

Da der Grundstickseigentimer in allen
Belangen seiner Kleinkldranlage selbst
verantwortlich ist, muss mit einem
hohen persénlichen Aufwand bei
Entscheidungsfindung und Errichtung
sowie mit einem regelméBigen Auf-
wand beim Betrieb gerechnet werden.

Sonderfall Abflusslose Grube

Abflusslose Gruben stellen einen rechtli-
chen Sonderfall des Individualmodells dar
und sollen an dieser Stelle nur der Voll-
standigkeit halber aufgefihrt werden.
Sie werden z.B. bei Wochenendhausern
oder bei Einpersonenhaushalten einge-
setzt, wenn nur geringe Abwassermen-
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gen anfallen. Sie werden aber auch als
Zwischenlésung bis zur Erstellung eines
offentlichen Kanalanschlusses genutzt.
Der Betreiber einer abflusslosen Grube
muss daflr sorgen, dass diese rechtzeitig
entleert wird und dementsprechend den

2.1.2 Kiimmerer-Modell

Beim Kimmerer-Modell Ubernimmt ein
Dienstleister fir den Grundstlickseigen-
tamer, wenn gewlnscht, wichtige Aufga-
ben bei der Errichtung und dem Betrieb
der Kleinklaranlage. Er erarbeitet bspw.
technische Losungen und Kostenkalkula-
tionen und begleitet bzw. koordiniert die
BaumaBnahmen sowie die Abnahme. Er
koordiniert die Gesprache mit den Geneh-
migungsbehérden und dem zustandigen
Aufgabentrdger und stellt ggf. die Unter-
lagen fur Férderantrdge zusammen. Falls
erwinscht, kann fir die Anlage zusatzlich
eine Finanzierung entwickelt werden.

Zuerst sind zwischen Grundstlckseigen-
tamer und Dienstleister vertraglich die zu
Ubernehmenden Tatigkeiten und Kosten
zuregeln. Der Kimmerer handelt anschlie-
Bend in eigenem Namen. Nach Fertigstel-
lung und Abnahme werden die Anlagen
auf den Eigentumer Gbertragen, der dann
auch fur die Einhaltung der Ablaufwerte
und fir den ordnungsgemadaBen Betrieb

Fallstand standig iberwachen. Weiterhin
ist er i.d.R. zur Eigenkontrolle, Mdngelbe-
seitigung und Dokumentation verpflich-
tet. Abflusslose Gruben missen i.d.R.vom
Aufgabentrager genehmigt werden.

verantwortlich ist. Die Wartung kann mit
Hilfe eines Wartungsvertrags durch den
Dienstleister Ubernommen werden.

Chancen und Risiken

= Dieses Modell reduziert den persénli-
chen Aufwand der Grundstiickseigen-
timer insbesondere bei der Errichtung
deutlich, da der Dienstleister fir den
Grundstickseigenttimer alle Aufgaben
Ubernimmt.

Spezielle Winsche von Grundsttcks-
eigentimern kénnen bertcksichtigt
werden.

Die Dienstleistung ist mit zusatzlichem
finanziellen Aufwand verbunden.

2.1.3 Contracting-Modell

Beim Contracting-Modell bietet ein Un-
ternehmen die Ubernahme der Errichtung
und des Betriebs der Anlage Gber eine
festgelegte Laufzeit gegen ein auf diese
Laufzeit vereinbartes jahrliches Entgelt
an?. Nach Vertragsablauf kann die Anlage
vom Grundstlckseigentimer erworben
oder der Vertrag zu geanderten Kondi-
tionen verlangert werden.

Der Grundstlckseigentimer bleibt ver-
antwortlich fur die Einhaltung der Ab-
laufwerte und fir die Dokumentation
und Eigenkontrolle. Stérungsbeseitigung
und Wartung, ggf. auch Klarschlammbe-
seitigung kénnen durch den Contractor
erfolgen. Die Kosten flur Energie sind im
Regelfall auBerhalb des Vertrages direkt
vom Grundstickseigentlmer zu tragen.

?In Anlehnung an die in den Leitlinien zur Durch-
fuhrung dynamischer Kostenvergleichsrechnungen
der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA
2005) aufgefuhrten Angaben zur durchschnitt-
lichen Nutzungsdauer ven KKA bieten sich Lauf-

zeiten von 10-15 Jahren an.

Chancen und Risiken

* Dieses Modell entlastet den Grund-
stlickseigentumer weitgehend von
den sich bei Bau und Betrieb stellenden
Aufgaben.

Fest vereinbarte Kosten fir den
Vertragszeitraum werden von vielen
Grundstlickseigentimern als vorteil-
haft empfunden. Die hohen Erstinves-
titionen des Kaufs und Einbaus einer
Kleinkldranlage werden im Sinne eines
verzinslichen Kredits als jahrliches
Entgelt langjahrig gestreckt.

Ahnlich wie beim Autoleasing sind
die Gestaltungsmdglichkeiten far
den Grundstiickseigentiimer gering.

Die Dienstleistung ist mit zusdtzlichem
finanziellen Aufwand verbunden.
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2.2 Modelle fiir Gruppenlésungen

Alle folgenden Modelle erlauben den Bau
und Betrieb von Gruppenldsungen. Sie
unterscheiden sich insbesondere dahinge-
hend, wie die Organisation, Abstimmung,
Verteilung der Aufgaben und Kosten
zwischen den Grundstlickseigentiamern
sowie die Verantwortlichkeiten fur die
Einhaltung der Ablaufwerte geregelt wer-
den.

Zur Errichtung der Kleinklaranlage muss
entweder ein Grundstlck erworben wer-
den oder vertraglich die Nutzung eines
fremden Grundstticks (z.B. eines der Betei-
ligten Gber Grunddienstbarkeit) gesichert
werden. Ebenfalls sollten die Gber frem-
de Grundsticke fuhrenden Leitungen ins
Grundbuch eingetragen werden. Weiter-
hin ist es bei Gruppenlésungen sinnvoll,
alle laufenden Kosten hinsichtlich War-

10

tung, Reparaturen, Schlammentsorgung
und Energiekosten jahrlich anteilig auf die
Grundstuckseigentimer umzulegen. Ein
fester Kostenansatz Gber mindestens funf
Jahre wird empfohlen. Die Laufzeiten der
vertraglichen Regelungen zu Eigentums-
verhaltnissen und Verantwortlichkeiten
beim Betrieb sollten sich an der tblichen
Nutzungsdauer der Anlagen orientieren.

Bei allen Gruppenlésungen erméglicht
eine groBe Zahl von teilnehmenden
Grundstuckseigentimern die Optimie-
rung der Gruppenanlagen ggf. in Kombi-
nation mit Einzelanlagen, erschwert aber
gleichzeitig die Abstimmung bzw. Kon-
zeption. Der Organisation der Kommuni-
kationsprozesse kommt daher eine groBe
Bedeutung zu.

2.2.1 Vereins-Modell

Die Grindung eines Vereins ist eine Op-
tion fir die Grundstiickseigentiimer, um
gemeinsam die Planung, den Bau und
den Betrieb einer Gruppenanlage zu or-
ganisieren. Der Verein errichtet und be-
treibt die Kleinklaranlage und kann, wenn
er rechtsfahig ist, anstelle des Grund-
stlickseigentimers des Klaranlagenstand-
orts gegenlber der Behérde/dem Aufga-
bentradger fur die Einhaltung der Bedin-
gungen eines ordnungsgemaBen Betriebs
verantwortlich sein. Die Aufgabenvertei-
lung innerhalb des Vereins regelt dieser
selber.

Die Grindung eines Vereins erfordert
sieben Mitglieder, es sollten sich also
mindestens sieben Grundstickseigentd-
mer fur diese Lésung entscheiden. Die
formalen Anforderungen bestehen in der
Erarbeitung einer Satzung und der Eintra-
gung ins Vereinsregister. Insbesondere die
Ausarbeitung einersicheren Satzungbildet
die notwendige Grundlage fiir den dau-
erhaften Bestand des Vereins und regelt
die Rechte und Pflichten sowie die Kos-
tenaufteilung und Verantwortlichkei-
ten. Die vertraglichen Vereinbarungen
betreffen z.B. die Wahl und rechtliche
Sicherung des Klaranlagenstandorts, die
Energiezufihrung, Betriebsverantwor-

tung, Kostenverteilung und die Verfah-
rensweise bei Umweltauflagen. Zur Erstel-
lung des Vertragswerks ist i.d.R. externe
Hilfe erforderlich.

Chancen und Risiken

Die Vorteile der Gruppenanlagen
kénnen in Eigenregie der Grundstiicks-
eigentimer genutzt werden.

Bei einer Vereinslésung sind die Regeln
nach innen und auBen klar definiert.
Der Verein haftet mit seinem Vermégen
fur Fehler des Vorstands. Die Mitglieder
haften nicht fir den Verein.

Aufgrund des begrenzten Vereins-
vermdégens kann der VVerein bei plétz-
lichem Finanzbedarf nicht so flexibel
handeln.

Die Selbstorganisation im Verein muss
als zeitlicher Aufwand berticksichtigt
werden.

Es besteht das Risiko, dass sich der
Verein auflést, z.B. infolge interner
Unstimmigkeiten und die Behdrde die
Zustimmung zum Betrieb der Anlage
zurtickzieht.

"
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2.2.2 GbR-Modell

Die Grundung einer ,Gesellschaft bir-
gerlichen Rechts” (kurz GbR) stellt eine
Alternative zum Verein dar und bietet
ebenfalls die organisatorischen Voraus-
setzungen, damit die Grundstlckseigen-
tamer gemeinsam Gruppenanlagen bau-
en und betreiben konnen. Die Gesell-
schafter sind fir die Einhaltung der Ab-
laufwerte verantwortlich.

Eine GbR kann schon von zwei Grund-
stlckseigentimern gegrandet werden.
Die Grundlage der Tatigkeit bildet der
Gesellschaftsvertrag, mit dessen Hilfe
auch die Aufgabenverteilung unterein-
ander geklart wird. Auch wenn sich die
konkreten rechtlichen Regelungen von
denjenigen des Vereins deutlich unter-
scheiden, so ist der Abstimmungsbedarf
bzgl. Kostenaufteilung und Verantwort-
lichkeiten bei Bau und Betrieb der Klar-
anlage ahnlich.

12

Chancen und Risiken im Vergleich zur
Vereinslésung

= Die GbR ermdéglicht im Vergleich zum
Verein eine flexiblere Gestaltung der
Vertragsbedingungen, da weder
Anzahl der Griindungsmitglieder noch
die Gestaltung des Gesellschafts-
vertrags vorgeschrieben sind.

Wirtschaftliche Aktivitdten und
Investitionen kénnen flexibler
gehandhabt werden.

Die Gesellschafter haften prinzipiell
unbeschrankt persénlich.

2.2.3 Genossenschafts-Modell

Eine dritte Méglichkeit der Selbstorgani-
sation besteht in der Griindung einer Ge-
nossenschaft. Hierzu sind mindestens drei
Mitglieder notwendig, rechtliche Grund-
lage bildet das Genossenschaftsgesetz.
Die Genossenschaft wird als Wirtschafts-
unternehmen in das Genossenschaftsre-
gister eingetragen. Der Sitz der Genos-
senschaft ist nicht ortsgebunden, sollte
allerdings einen regionalen Bezug haben.
Die Genossenschaft errichtet und betreibt
die Anlage und ist fur die Einhaltung der
Ablaufwerte verantwortlich. Rechte und
Pflichten der Mitglieder werden Uber die
Satzung hinaus in einem internen Regel-
werk festgeschrieben.

Grundsatzlich ist die Genossenschaft
Pflichtmitglied in einem Priafungsver-
band. Hier sind in der Regel interne
Rechts-, Wirtschafts-, Technik- und Finanz-
berater eingebunden, die die Mitglieder
unterstltzen.

Modelle fur Gruppenlésungen Modelle far Gruppenlésungen

Chancen und Risiken im Vergleich zum
Vereinsmodell

Bei einer Genossenschaftslésung sind
die Regeln nach innen und auBen eben-
falls klar definiert. Die Genossenschaft
haftet fur Fehler des Vorstands, die
Mitglieder haften nur im begrenzten
Umfang, z.B. mit ihren Einlagen.

Die Rechtsform der Genossenschaft
erleichtert wirtschaftliche Aktivitaten;
die vielfaltigen, rechtlich vorgeschrie-
benen Kontrollen bieten Sicherheit.

Die Ausdehnung des Geschéfts-
betriebs auf Nichtmitglieder ist
zuldssig.

Mit den Kontrollen ergeben sich
zusdatzliche Kosten.

13
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2.2.4 Bau- und Dienstleistermodell

Von den vorangegangenen Gruppenmo-
dellen unterscheidet sich der folgende
Ansatz darin, dass die Grundsticksei-
gentimer Hilfe von Dritten in Anspruch
nehmen. Bei diesem Modell werden die
Anlagen von einem Bau- und Dienstleis-
ter errichtet, vorfinanziert und, falls ge-
winscht, betrieben.

Vor Baubeginn ist ein Vertrag zwischen
Grundstickseigentimern und Dienstleis-
ter abzuschlieBen, in dem die vereinbar-
ten Tatigkeiten und Kosten aufgefihrt
sind. Der Dienstleister handelt dann im
Auftrag des Grundstluckseigentimers,
verhandelt Preise, schliet Vertrage mit
Herstellern und Einbaufirmen ab. Nach
Fertigstellung der BaumaBnahme wer-
den die Baukosten den Grundsticksei-
gentimern in Rechnung gestellt und die
Anlagen auf die Eigentimer Gbertragen.
Neben der Errichtung kann der Bau- und
Dienstleister vertraglich den Betrieb und
die Wartung ubernehmen.

Die Grundstiickseigentamer missen un-
tereinander abstimmen, wer nach der
Errichtung die Verantwortung fiur die
Einhaltung der Ablaufwerte Gbernimmt
und Eigentimer der Anlage wird. In
die Verantwortung kénnen diejenigen

14

Grundstlicksbesitzer treten, auf deren
Grundstick die Gruppenanlagen errichtet
wurden. Die Verantwortung kann auch
durch einen Verein, eine GbR bzw. eine
Genossenschaft tbernommen werden.

Chancen und Risiken

= Der Dienstleister Gbernimmt wesent-
liche, fur die Gruppenldsung notwen-
dige Koordinations- und Abstimmungs-
aufgaben, da er zentraler Ansprech-
partner fur die Grundstickseigentimer
ist.

Spezielle Wiinsche von Grundsttcks-
eigentimern kénnen berlcksichtigt
werden.

Die Leistungen des Dienstleisters
miuissen zusatzlich finanziert werden.

2.2.5 Offentlicher Aufgabentriger

In Abhdngigkeit von seiner Satzung kann
der o&ffentliche Aufgabentrager den
Grundstiackseigentimern anbieten, auf
Vertragsbasis und auBerhalb der &ffentli-
chen Entsorgungspflicht Bau und Betrieb
zu Ubernehmen. Der &ffentliche Aufga-
bentrager tritt in diesem Fall als Dienst-
leister auBerhalb des Anschluss- und Be-
nutzungszwangs auf. Er Gbernimmt die
vertraglich vereinbarten Aufgaben fur
Errichtung und Betrieb.

Die konkrete Zusammenarbeit kann sich
unterschiedlich gestalten. Beispielsweise
schreibt der 6ffentliche Aufgabentra-
ger nach vertraglicher Zustimmung der
Grundstickseigentumer die MaBnahme
aus und realisiert diese. Das Abwasser
wird an der Grundsticksgrenze mittels
Ubergabeschacht dem &ffentlichen Auf-
gabentrager zur Verflgung gestellt, von
dort aus im 6ffentlichen Bereich gesam-
melt und durch eine oder mehrere &f-
fentliche Kleinklaranlagen behandelt. Die
Erstellungskosten werden grundstiicks-
bezogen in Rechnung gestellt. Betriebs-
kosten durch Wartung, Energiekosten,
Mangelbeseitigung, Schlammabfuhr usw.
werden i.d.R. als Entgelt abgerechnet, die
sich ggf. von den Geblhren unterscheiden
kénnen, die bei einer zentralen Entsor-

Modelle fur Gruppenlésungen Modelle far Gruppenlésungen

gung erhoben werden. Hierfar ist i.d.R.
eine separate Kalkulation durch den Auf-
gabentrager zu erstellen.

Chancen und Risiken

Eine ordnungsgeméaBe Abwasser-
behandlung ist gewdahrleistet.

Der Grundstiickseigentimer wird
weitgehend von den Aufgaben bei
Bau und Betrieb entlastet.

Inwieweit eine solche Dienstleistung
tiberhaupt angeboten wird, liegt im
Ermessen des éffentlichen Aufgaben-
tragers.

Die Entwicklung der laufenden
Entgelte kénnen von den Grundstticks-
eigentimern nur in geringem MaBe
beeinflusst werden.
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Erlauterung der Abwagungstabelle

3.Erlauterung der Abwagungstabelle

Fur einen Vergleich der vorgestellten Mo-
delle hinsichtlich ihrer Vor- und Nachteile
bietet sich die Abwagungstabelle (vgl. Ab-
schnitt 3.3) an. Sie erlaubt es, wie bei ei-
nem Autotestbericht, die Modelle anhand
mehrerer Kriterien gegeniiberzustellen.
Je nachdem, wie gut das einzelne Modell
bei dem jeweiligen Kriterium abschneidet,
erhalt es eine entsprechende Punktzahl
(zwischen 1 = weniger gut und 5 = sehr
gut), so dass das Modell mit den meisten
Punkten als Lésung zu favorisieren ist.

Im Folgenden werden sieben Kriterien
und die dazu gehdrenden Bewertungs-
maBstabe erklart. Anhand dieser lassen
sich bei jedem Kriterium Wertungspunkte
fur die zu vergleichenden Modelle ablei-
ten. Da die Kriterien sehr unterschiedli-
che Aspekte berlcksichtigen, ist nicht zu
erwarten, dass sie in ihrer Bedeutung von
allen Grundstlckseigentimern als gleich-

wertig eingeschatzt werden. Beispiels-
weise messen Familien mit angespannten
wirtschaftlichen Verhdltnissen der Frage,
in welcher Héhe einmalig auftretende
Kosten anfallen, sicherlich eine andere
Bedeutung zu, als finanziell besser ausge-
stattete Grundstlckseigentimer.

Um diese Bedeutungsunterschiede zu er-
fassen, werden alle Kriterien um einen
Gewichtungsfaktor erganzt (siehe Abwa-
gungstabelle und Anwendungsbeispiel),
der von den Grundstickseigentiamern frei
gewahlt werden soll. Die im Anwendungs-
beispiel aufgeflhrten Gewichtungen und
Begrundungen bieten eine erste Qrientie-
rung, ersetzen aber nicht die eigene Ein-
schatzung. Dariber hinaus sollten auch
die Kriterien und Wertungspunkte indivi-
duell weiterentwickelt werden, falls ent-
sprechender Bedarf gesehen wird.

? Um das Contracting-Modell bei diesem Kriteri-
um bewerten zu kénnen, missen anhand der Ra-
tenzahlungen die Investitionskosten abgeschatzt

werden. Fir einen ersten Uberschlag wird vorge-

schlagen, die Hilfte der Gesamtratensumme als In-
dikator far die Erstinvestitionskosten anzusetzen,
um so die in den Leasingraten integrierte Zinsbela-

stung herauszurechnen.

Kriterien fur Grundstickseigentimer

3.1 Kriterien fiir Grundstlickseigentimer

1. Kriterium

Geringe finanzielle Belastung fiir die Erstinvestition —

Einmalige Kosten (€/Grundstick)

Wertungspunkte 3 4

MaBstab bis 1.000

bis 4.000

3 2 1

bis 7.000 bis 10.000 >10.000

Die finanzielle Belastung fur die Erstin-
vestition wird mit Hilfe dieses Kriteriums
bewertet. Fallen keine einmaligen Kosten,
sondern regelmaBige Raten, z.B. beim
Leasingmodell an, werden diese im Krite-

2. Kriterium

rium 4 (jahrliche Kosten) angerechnet und
far die Erstinvestition die hochste Punkt-
zahl vergeben.

Geringer Nachfolgeaufwand bis 25 Jahre nach Errichtung der KKA —

im Vergleich zu Kosten der Erstinvestition

3 2 1

Wertungspunkte 5 4

MaBstab <50% bis 60%

bis 75% bis 90% >90%

Die im Zuge der hier untersuchten Mo-
delle zu errichtenden Kliranlagen und
Leitungen kénnen sich in der Nutzungs-
dauer der Anlage bzw. der Anlagenteile
unterscheiden. Dies wirkt sich im Hinblick
auf zukanftig anfallende Kosten fur den
Ersatz von Anlagenteilen aus. Um Falle
mit einer hohen Erstinvestition, aber ei-
ner langen Nutzbarkeit mit solchen ver-
gleichen zu kénnen, bei denen eine nied-
rige Erstinvestition mit einer kurzeren
Nutzungsdauer verbunden ist, wird an

dieser Stelle der Nachfolgeaufwand be-
rucksichtigt. Anlagenteile, die in der Re-
gel ein- oder zweimal wahrend des Be-
triebs von 25 Jahren ausgetauscht werden
missen, sind z.B. Pumpen, Gebldse und
Motoren. Demgegeniber ist davon auszu-
gehen, dass der Bauk&rper sowie die Lei-
tungen in diesem Zeitraum nicht erneuert
werden missen.3 siehe .18

17
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Kriterien fur Grundstlckseigentimer

3. Kriterium

Geringe jahrliche Kosten -

Jahreskosten (€/Jahr und Grundstick)

Wertungspunkte 5 4
MaBstab bis 100 bis 400

3 2 1

bis 900 bis 1.500 < 1.500

Zu den regelmaBig wiederkehrenden Kos-
ten z&hlen Energiekosten, Kosten fur die
Entleerung/Schlammabfuhr, die Kosten
far die Wartung und ggf. fur Reparatu-
ren. Dartber hinaus kénnen bei einigen

Modellen, z.B. dem Contracting-Modell,
Ratenzahlungen anfallen, die ebenfalls
diesem Kriterium zuzuordnen sind. Je
niedriger die jahrlichen Kosten ausfallen,
desto besser wird das Modell bewertet.

4. Kriterium Kurzer Zeithorizont bis zur Inbetriebnahme der KKA

Wertungspunkte 5

kurzfristig

MaBstab (< 6 Monate)

3 1

mittelfristig
(< 1 Jahr)

langerfristig,
aber vor 2015

5. Kriterium
Abstimmung mit ...

Wertungspunkte 5

MaBstab 0 oder 1 Partner

Kriterien fur Grundstickseigentimer

Geringer Koordinierungsaufwand zwischen Grundstiickseigentimern -

3 1

2 bis 5 Partnern mehr als 5 Partnern

Die Modelle unterscheiden sich deutlich
im Hinblick auf den Koordinierungsauf-
wand der Grundstiickseigentimer unter-
einander. Je nach gewahltem Modell mus-
sen sich die Grundstlckseigentimer mit
unterschiedlich vielen Partnern Uber ein
gemeinsames Vorgehen verstandigen. Bei
Einzellésungen und bei Inanspruchnahme
eines Dienstleisters fur alle Leistungen ist
keine Abstimmung bzw. nur mit einem

Partner notwendig und gestaltet sich re-
lativ einfach (5 Punkte). Bei Vereinslésun-
gen mit einer Mindestmitgliedschaft von
sieben Mitgliedern kénnen sich demge-
genlber die Abstimmungen wesentlich
aufwendiger gestalten. Aus diesem Grund
wird zur Darstellung des Koordinierungs-
aufwandes die Zahl der beteiligten Part-
ner herangezogen.

6. Kriterium Geringe Eigenleistung der Grundstiickseigentiimer bei

Anlagenerrichtung - da ...

Die einzelnen Modelle unterscheiden sich
im Hinblick auf den Zeitbedarf, der vom
Entschluss, die Kleinklaranlage zu moder-
nisieren/zu errichten, bis zu deren Inbe-
triebnahme einkalkuliert werden muss.
Am besten schneidet das Modell ab, bei
dem die Planung, Errichtung und Inbe-
triebnahme kurzfristig vonstatten gehen

kann (5 Punkte). Im ungUnstigsten Fall
kann, beispielsweise aufgrund von orga-
nisatorischen Vorarbeiten (z.B. Grindung
einer GbR) oder aufgrund von Abstim-
mungen zwischen den Grundstlckseigen-
timern, die Inbetriebnahme nur langer-
fristig erfolgen (1 Punkt).

Wertungspunkte 5

Fremdvergabe, nur
Kontrollaufgaben
bleiben beim Grund-
stickseigentimer

MaBstab

3 1
Ubernahme von Errichtung vollstandig
Teilaufgaben durch Grundstacks-

eigentamer

Planung, Beschaffung der Genehmigun-
gen und Errichtung der Anlage kénnen
mit einem unterschiedlichen Aufwand
fur den einzelnen Grundstickseigenti-
mer verbunden sein. Im unglnstigsten
Fall muss der jeweilige Grundstlcksei-
gentimer alle Aufgaben komplett selbst
bewaltigen (1Pkt.). Méglicherweise ver-
bleiben nur Teilaufgaben beim Grund-

stickseigentimer, so z.B. die Verlegung
der Abwasserleitungen auf dem eigenen
Grundstick bei Gruppenanlagen (3 Pkt.).
Im gunstigsten Fall kénnen die Eigenti-
mer (sowohl bei Einzelanlagen als auch
bei Gruppenanlagen) die planerischen
und baulichen Aufgaben soweit an Dritte
Ubergeben, dass ihnen nur noch allgemei-
ne Kontrollaufgaben verbleiben (5 Pkt.).
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7. Kriterium

Geringer Organisationsaufwand zur Einhaltung der Uberwachungs-

werte — Kontrolle und Mangelbeseitigung ...

Wertungspunkte 5

weitgehend durch

MaBstab beauftragte Fremde

3 1
gemeinschaftlich vollstandig
durch Grundstacks- durch Grundsticks-
eigentimer und eigentamer

Freunde/Nachbarn

Die Grundstickseigentamer sind dafar
verantwortlich, dass das gereinigte Ab-
wasser die rechtlichen Grenzwerte der
KldranlagengréBenklasse 1 einhalt. Gera-
de bei Kleinkldranlagen sind hierflr re-
gelmaBige Kontrollen und zeitnahe Re-
paraturen auBerordentlich wichtig, aber
aufwendig. Im ungtinstigsten Fall obliegt
diese Aufgabe allein dem Grundsticks-

3.2 Anwendungsbeispiel

Im Folgenden soll der Umgang mit der
Abwdgungstabelle aufgezeigt werden.
Die Familien Anton und Zylinder stehen,
neben weiteren Grundstickseigentimern
ihrer landlichen Ortschaft vor der Aufga-
be, sich fur eine Variante der dezentralen
Abwasserentsorgung zu entscheiden. Bei
ihrer Suche nach Informationen holen sich
die Familien einerseits ein Angebot flr
eine individuelle Lésung ein. Andererseits
wird zwischen einigen Einwohnern eine
Gruppenlésung diskutiert: mit drei An-

20

eigentimer (1 Punkt). Arbeiten mehrere
Grundstluckseigentimer in einem Verein/
einer GbR oder in einer Genossenschaft
zusammen, so kénnen sie sich den Auf-
wand zur Wartung und Kontrolle teilen (3
Punkte). Es ist jedoch auch méglich, Kon-
trolle und Reparaturen vollstindig oder
sehr weitgehend an Dritte zu delegieren
(5 Punkte).

lagen far je 20 EW, die im Rahmen einer
GbR-L8sung betrieben werden kénnten.

Zuerst strukturieren sich beide Familien
ihre Informationen anhand der Zielkrite-
rien. Fur das Individualmodell und far das
GbR-Modell ergeben sich folgende Ergeb-
nisse und Wertungspunkte:

Geringe finanzielle Belastung fir die
Erstinvestition

Geringer Nachfolgeaufwand
bis 25 Jahre nach Errichtung der KKA

Geringe jahrliche Kosten*

Kurzer Zeithorizont bis zur
Inbetriebnahme der KKA

Geringer Koordinierungsaufwand
zwischen Grundstiickseigentiimern

Geringe Eigenleistung der Grund-
stiickseigentimer bei Anlagenerrich-
tung

Geringer Organisationsaufwand
zur Einhaltung der Uberwachungs-
werte

Wertungspunkte fiir das Individualmodell entsprechend der Kriterien

5.500 EUR je Grundstiick
Informationen des Herstellers

bis 75% der Erstinvestition
Informationen des Herstellers; die
Technik der Kleinklaranlagen wird in
diesem Zeitraum wahrscheinlich zweimal
ausgetauscht werden.

375 EUR pro Jahr und Grundstiick

Informationen des Herstellers

kurzfristig (< 6 Monate)

Der Anbieter verspricht eine kurzfristige
Lieferung und Einbau der Anlage.
Benétigte Genehmigungen kénnen
schnell erteilt werden.

Abstimmung mit 0 - 1 Partner
Der Grundstiickseigentdmer misste sich
mit keinem Partner abstimmen

vollstandig durch Eigentimer
Bei Errichtung der Anlage muss sich der
Grundstickseigentamer selber um alle

Planungen, Genehmigungen etc. kimmern.

vollstandig durch Eigentimer

Der Grundstickseigentimer wird beim
Betrieb fiir alle Aspekte zur Kontrolle und
Reparatur selbst verantwortlich sein.

Anwendungsbeispiel wendungsbeispiel

* Energiekosten, Wartungskosten, Reparatur, Schlammentsorgung
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Anwendungsbeispiel wendungsbeispiel

Wertungspunkte fiir das GbR-Modell entsprechend der Kriterien

Geringe finanzielle Belastung fiir die
Erstinvestition

Geringer Nachfolgeaufwand
bis 25 Jahre nach Errichtung der KKA

Geringe jahtliche Kosten*

Kurzer Zeithorizont bis zur
Inbetriebnahme der KKA

Geringer Koordinierungsaufwand
zwischen Grundstiickseigentimern

Geringe Eigenleistung der Grund-
stiickseigentiimer bei Anlagenerrich-
tung

Geringer Organisationsaufwand
zur Einhaltung der Uberwachungs-
werte

3.500 EUR je Grundstiick
Informationen des Herstellers

weniger als 50% der Erstinvestition
Informationen des Herstellers; da die
Abwasserleitungen langlebig sind, fallt der
Nachfolgeaufwand vglw. geringer aus.

150 EUR pro Jahr und Grundstiick*
Informationen des Herstellers

langerfristig (langer als 1 Jahr)

Die Grandung der GbR und die Abstimmung
zwischen den Grundstickseigentamern wird
langere Zeit in Anspruch nehmen

Abstimmung mit mehr als 5 Partnern
Die Grundstackseigentimer massten

sich vorab bei der Gruppenbildung Gber
Aufgaben- und Kostenverteilung einigen.

Ubernahme von Teilaufgaben

Die Familien missten die Abwasserableitung
auf ihrem Grundstack errichten und bei der
Errichtung der weiteren Anlage mithelfen.

Fremdvergabe der Aufgaben

Die Kontrolle der Klaranlagen wird durch
einzelne Gesellschafter durchgefahrt, zu
denen Familie Anton und Zylinder nicht
gehdren.

* EinschlieBlich aller durch das GbR-Medell entstehenden Kosten

22

Beide Familien kommen zu den gleichen
Ergebnissen und Wertungspunkten. Al-
lerdings unterscheiden sich die beiden Fa-
milien hinsichtlich der Bedeutung, die sie
den einzelnen Kriterien zumessen. Sie ge-
wichten demzufolge die Kriterien vor der
Addition der Wertungspunkte teilweise
unterschiedlich.

Zuféllig erachten beide Familien die Kos-
teninformationen (Kriterien 1-3) in dhnli-
cher Weise. Daruber hinaus steht Familie
Anton jedoch dem ganzen Abstimmungs-
aufwand mit den MNachbarn hinsichtlich
einer Gruppenlésung sehr skeptisch ge-
geniber (Kriterium 5 wird hoch gewich-
tet). Sie méchte zudem schnell die Anlage
errichten (Kriterium 4 wird héher gewich-
tet). Da sie auBerdem mit BaumaBnahmen
vertraut ist, hat sie auch kein Problem,
die Bauausfuhrung selber zu organisieren
(Kriterium 6 wird niedrig gewichtet).

Familie Zylinder m&chte demgegentber so
wenig wie maglich selber machen mussen.
Ihr ist Hilfe bei Bau und Betrieb wichtig
(Kriterien 6 und 7 werden héher gewich-
tet). Daflr nimmt sie gern eine langere
Zeit bei der Errichtung sowie die vorberei-
tenden Versammlungen und Abstimmun-
gen mit den Nachbarn in Kauf (Kriterium 4
und 5 werden gering gewichtet).

23
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Nutzwerte der Losungen aus Sicht der Familie Anton

[

GbR-Modell

Gewich- Wertungs- Nutzwert Wertungs- Nutzwert
tung punkte punkte
1  Geringe finanzielle Belastung
fiir die Erstinvestition 2= g 28 e gor
2 Geringer Nachfolgeaufwand
bis 25 Jahre nach Errichtung 5 3 15 5 25
der KKA
3 Geringe jahrliche Kosten 30 4 120 1 120
4 Kurzer Zeithorizont bis zur
Inbetriebnahme der KKA L 3 =Y 0 w
5 Geringer Koordinierungsauf-
wand zwischen Grundstiicks- 20 5 100 1 20
eigentiimern
6 Geringe Eigenleistung der
Grundstiickseigentimer bei 5 1 5 3 15
Anlagenerrichtung
7  Geringer Organisationsauf-
wand zur Einhaltung der 5 1 5 5 25
Uberwachungswerte
Gesamtergebnis = Nutzwert der 100 370 315

Modellvariante

Werden die Gewichte und die Wertungs-
punkte multipliziert und diese Nutzwerte
dann zusammengezahlt, so ergibt sich fur
Familie Anton bei der individuellen L&-
sung eine héhere Punktzahl (370 Punkte)

24

als bei der Gruppenlésung (315 Punkte).
Das Individualmodell sollte daher von Fa-
milie Anton in die engere Wahl genom-
men werden.

Anwendungsbeispiel Anwendungsbeispiel

Nutzwerte der Losungen aus Sicht der Familie Zylinder
I T PV

Gewich- Wertungs- Nutzwert Wertungs- Nutzwert
tung punkte punkte
1  Geringe finanzielle Belastung
fiir die Erstinvestition = g & ) 1y
2 Geringer Nachfolgeaufwand
bis 25 Jahre nach Errichtung 5 3 15 5 25
der KKA
3 Geringe jahrliche Kosten 30 1 120 4 120
4 Kurzer Zeithorizont bis zur
Inbetriebnahme der KKA s 2 = U 3
5  Geringer Koordinierungsauf-
wand zwischen Grundstiicks- 5 5 25 1 5
eigentiimern
6 Geringe Eigenleistung der
Grundstiickseigentimer bei 15 1 15 3 45
Anlagenerrichtung
7  Geringer Organisationsauf-
wand zur Einhaltung der 15 1 15 5 75
Uberwachungswerte
Gesamtergebnis = Nutzwert der 100 200 375

Modellvariante

Far Familie Zylinder kommt demgegen-
tber eher die Gruppenldsung in Betracht,
da aus lhrer Sicht und anhand ihrer Ge-
wichtung der Kriterien das GbR-Modell
(375 Punkte) besser abschneidet als das
Individualmodell (290 Punkte).

Dieses Anwendungsbeispiel verdeutlicht
das grundséatzliche Anliegen der Broschi-
re, Modelle far den Bau- und Betrieb von
Kleinklaranlagen auszuwadhlen und hier-
bei die sich konkret vor Ort bietenden
Modell-Alternativen anhand der eige-
nen Vorstellungen und Bedirfnissen der
Grundstlckseigentimer zu vergleichen.
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Anhange

Abwagungstabelle

3.3 Abwéagungstabelle
Zielkriterien und BewertungsmaBstibe Wertungspunkte und Nutzwerte fir Modelle zum Bau und Betrieb

erreichbare  Gewichtung Meodell 1 Modell 2 * .. Modell 3 * ... Modell 4 * ...
Wertungs-  der Zielkri-  Individualmodell
Kurzbeschreibung punkte terien

(WP)

WP NwW Wp NW Wp NW WP NW

Geringe finanzielle Belastung fiir die Erstinvestition

Einmalige Kosten max. 1.000€/ Grundstack
Einmalige Kosten 1 bis 4 T€/ Grundstick
Einmalige Kosten 4 bis 7 T€/ Grundstick
Einmalige Kosten 7 bis 10 T€/ Grundstick
Einmalige Kosten mehr als 10.000€/ Grundstick

5

bis 50% von Erstinvestition
51% bis 60% von Erstinvesti
61% bis 75% von Erstinvestition
75% bis 90% von Erstinvestition
mehr als 90% von Erstinvestition

3 Geringe jhrliche Kosten ] | ] |

Jahreskosten max. 100€/ Jahr und Grundstiick
Jahreskosten 101 bis 400€/ Jahr und Grundstack
Jahreskosten 401 bis 900€/ Jahr und Grundstiick
Jahreskosten 901 bis 1.500€/ Jahr und Grundstiick
Jahreskosten > 1.500€ / Jahr und Grundstiick

5

kurzfristig (< 6Monate)

- NowW A

- WA

L TR Y |

mittelfristig (6 bis 12 Monate) 3
langerfristig (aber vor 2015) 1
Abstimmung mit 0 oder 1 Partner 5
Abstimmung mit 2 bis 5 Partnern 3
Abstimmung mit mehr als 5 Partnern 1

nur Kontrollaufgaben 5
Ubernahme von Teilaufgaben 3
vollstand. Errichtung durch Grundstlickseigentimer 1
weitgehend durch beauftragte Fremde 5
gemeinschaftlich mit Freunden/Nachbarn 3
vollstandig durch Grundstickseigentimer 1
Summe der Nutzwerte

26

Abwagungstabelle

Erlauterungen

Modell *

Hier die mit dem Individu-
almodell zu vergleichen-
den Modelle eintragen.

Wertungspunkte (WP)

Vorschlage far Wertungs-
punkte - siehe Kriterien-
beschreibung im Text.

Gewichtung

Gewichtung fur die
7 Kriterien; die Summe
muss 100 ergeben.

Nutzwert (NW)

Der NMutzwert ergibt sich
aus der Multiplikation von
WP und Gewichtung.

Summe der Nutzwerte

Je haher die Summe aller
Nutzwerte, desto besser
ist das Modell geeignet.

27
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