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Ablauf Kick-Off-Treffen 12.10.2022

09.30 Uhr BegriufRung, Vorstellung des Ablaufes und Vorstellungsrunde alle

09.45 Uhr Uberblick tiber das Gesamtvorhaben Verbundkoordinator
10.00 Uhr Erlauterung der einzelnen Teilvorhaben; Bericht zum Stand der Arbeiten | Verbundpartner
11.00 Uhr Kaffeepause alle

11.30 Uhr Hinweise des Projekttragers PT VDI

12.30 Uhr Maoglichkeit gemeinsames Mittagessen (Kantine LfTULG) alle

13.00 Uhr Sonstiges (Offentlichkeitsarbeit, Webseite, Projektlogo) alle

anschl. Weitere Arbeits- und ggfs. Terminplanung alle
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Vorstellung Projektidee, Konsortium und
Arbeitspakete

I Ausgangslage/Motivation Gesamtprojekt HoWa-Pro
I Vorstellung Konsortium

I Arbeitspakete
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Ausgangslage/Motivation

I Bewaltigung von Naturkatastrophen, speziell Starkregen und Hochwasser (Sturzfluten)

I In der Regel lokal bis regionales Geschehen - Niederschlagsbeobachtung und
Niederschlagsvorhersage notwendig fur Hochwasserprognosen

I Beides (speziell Vorhersage von Starkregen) mit grof3en raum-zeitlichen Unsicherheiten behaftet

I ,HoWa I": Demonstrator Radar-CML-Aneichung sowie Demonstrator
Hochwasserfrihwarnsystem
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Ausgangslage/Motivation
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Ausgangslage/Motivation
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Zielstellung des Projekts

I Einsatzdemonstrator fur eine Informationsplattform zu meteorologisch-hydrologischen Vorhersagen und
Warnungen in kleinen Einzugsgebieten?, die auch die Unsicherheiten in der Vorhersage des Niederschlages und

des Abflusses auswertet und kommuniziert.

I Enthalt:

I Robuste und gleichsam flexible Multisensor-Radaraneichung (inkl. CMLSs)

I Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem

I Web-Plattform zur Darstellung und nutzerspezifische Sichten (Dashboards)

I Schulungs-Modul

: !Hier kann keine scharfe Obergrenze angegeben werden; Skala, ab der Wellenablauf in den FlieRgewassern das
9]12.10.2022 | Kick-Off-Tretten HoWa-Pro Hochwassergeschehen dominiert; liegt typischerweise zwischen 100 und 1.000 km?



Das Konsortium — Projektpartner
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Das Konsortium — Assoziierte Partner

I Landestalsperrenverwaltung Sachsen?: betreibt 84 Stauanlagen in Sachsen

I Landesbetrieb Stral3en, Brucken und Gewasser Hamburg: Hochwasserwarndienst HH

I Landesamt fur Umwelt Bayern: Hochwassernachrichtendienst BY?

I Landesamt fir Umwelt Rheinland-Pfalz: Hochwassermeldedienst RP?

I Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz Thuringen: Hochwassernachrichtenzentrale TH

I + etablierte Nutzer aus Vorgangerprojekt ,HoWa-innovativ®: Lkrs. Vogtland, Sachs. Schweiz-
Osterzgebirge, Gorlitz (Pilotregionen in Sachsen)

ITeilnahme in Prasenz; 2Teilnahme via WebEXx
111]12.10.2022 | Kick-Off-Treffen HoWa-Pro



Projektstruktur — Arbeitspakete

Ausgangspunkt
Demonstrationen

Innovationsprojekt

| AP 1
Weiterentwicklung der Radaraneichung

Demonstrator
RADOLAN-CML
Operationalisierung einer modernisierten Radaraneichung
AP 6
Validierung & Einsatzdemonstration

Demonstrator | . AP 5

HW-Frih-

warnung

} AP 4
Interaktive Webanwendung & Dashboards
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»Informationsplattform”




Projektstruktur — Projektablauf

1.4

Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Heterogenitat)

1.5

Hybride Radaraneichung

AP | Aktivititen / Projektmonat 12| 15| 18| 21| 24| 27| 28
1 |[Weiterentwicklung der Radaraneichung

1.1 |Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN

1.2 | DeeplLearning Aneich-Module 1.4

1.3 |Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Zeitauflosung)

2

Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung

2.1

CML-Datenbank und kontinuierlicher Datenfluss

2.2

Softwareframework fur automatisierte Prozessierung

2.3

Validierungsldufe (Zeitauflésung) und Einrichtung
kontinuierliche Prozessierung

2.4

Validierungsldufe (Heterogenitat und hybrides System) und
Update kontinuierliche Prozessierung

3

Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem (hydEVS)

3.1

Refactoring des HoWa-Demonstrators zum hydEVS-v1

3.2

erweiterte lickenfreie Vorhersagekette

3.3

Funktionale Erweiterung fur steuerbare Stauanlagen

3.4

Skalierung und Systemerweiterung

4

Interaktive Webanwendung & Dashboards

4.1

Neuentwicklung Frontend Vorhersagesystem

4.2

Funktionale Erweiterung

4.3

Regionale Erweiterung

5

Anwender-Nutzer-Dialog

5.1

Workshops

5.2

Weiterentwicklung Schulungs-und Trainigskonzept

5.3

Verstetigung Schulungs-und Trainigskonzept

6

Validierung & Einsatzdemonstration

6.1

pyRADMAN in der hydrologischen Vorhersage

6.2

operationeller Testbetrieb des Einsatzdemonstrators

6.3

Nutzerverhalten & Akzeptanz

6.4

Betreibermodelle & Verwertungspotential
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Laufzeit: 28 Monate

Enge Verzahnung der
APS

Iterative Interaktion mit
den Nutzern notwendig



Projektstruktur — Ressourcenplanung

AP | Aktivitdten / Projektmonat LHWZ DWD Uni-A TUD PIKO|Summe
1 Weiterentwicklung der Radaraneichung 18 23 41
1.1 |Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN 4 3
1.2 |Deeplearning Aneich-Module 15
1.3 |Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Zeitauflsung) 8
1.4 |Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Heterogenitat) 6
1.5 |Hybride Radaraneichung
2 Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung 24 29
2.1 |CML-Datenbank und kontinuierlicher Datenfluss 3
2.2 |Softwareframework fir automatisierte Prozessierung 6
53 Validierungsldufe (Zeitauflosung) und Einrichtung .
’ kontinuierliche Prozessierung
Validierungsldufe (Heterogenitdt und hybrides System) und
2.4 Update kontinuierliche Prozessierung 8 2
3 Skalierbares hydrol. Ensemble-Vorhersagesystem 34 6 40
3.1 |Refactoring des HoWa-Demonstrators zum hydEVS-v1 7 1
3.2 |erweiterte lickenfreie Vorhersagekette 8 4
3.3 |Funktionale Erweiterung flir steuerbare Stauanlagen 9 1
3.4 |Skalierung und Systemerweiterung 10
4 Interaktive Webanwendung & Dashboards 14 14
4.1 |Neuentwicklung Frontend Vorhersagesystem 10
4.2 |Funktionale Erweiterung 2
4.3 |Regionale Erweiterung 2
5 Anwender-Nutzer-Dialog 27 5 1 33
5.1 |Workshops 10 3 1
5.2 | Weiterentwicklung Schulungs-und Trainigskonzept 10
5.3 |Verstetigung Schulungs-und Trainigskonzept 7
6 Validierung & Einsatzdemonstration 8 15 2 25
6.1 |pyRADMAN in der hydrologischen Vorhersage 4 6
6.2 |operationeller Testbetrieb des Einsatzdemonstrators 8
6.3 |Nutzerverhalten & Akzeptanz 4
6.4 |Betreibermodelle & Verwertungspotential 1
Summe 35 42 28 54 23 182
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I PM-Summe: 182 PM

LHWZ:
DWD:
UniA:
TUD:
PIKO:

35 (19 %)
42 (23 %)
28 (15 %)
54 (30 %)
23 (13%)

I Personal

LHWZ:
DWD:
UniA:
TUD:
PIKO:

2 Stellen (+ PL)
2 Stellen (+ PL)
2 Stellen
2 Stellen
aus Stammpers.




Ablauf Kick-Off-Treffen 12.10.2022

09.30 Uhr BegriufRung, Vorstellung des Ablaufes und Vorstellungsrunde alle

09.45 Uhr Uberblick tiber das Gesamtvorhaben Verbundkoordinator

10.00 Uhr Erlauterung der einzelnen Teilvorhaben; Bericht zum Stand der Verbundpartner
Arbeiten

11.00 Uhr Kaffeepause alle

11.30 Uhr Hinweise des Projekttragers PT VDI

12.30 Uhr Maoglichkeit gemeinsames Mittagessen (Kantine LfTULG) alle

13.00 Uhr Sonstiges (Offentlichkeitsarbeit, Webseite, Projektlogo) alle

anschl. Weitere Arbeits- und ggfs. Terminplanung alle
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Erlauterung der Tellvorhaben; Bericht zum Stand der Arbeiten
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Wetter und Klima aus einer Hand Ny Augsburg DRESDEN
University
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Projektstruktur — Arbeitspakete

Ausgangspunkt
Demonstrationen

Innovationsprojekt

| AP 1
Weiterentwicklung der Radaraneichung

Demonstrator
RADOLAN-CML
Operationalisierung einer modernisierten Radaraneichung
AP 6
Validierung & Einsatzdemonstration

Demonstrator | . AP 5

HW-Frih-

warnung

} AP 4
Interaktive Webanwendung & Dashboards
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Erwartete Ergebnisse
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Ausgangspunkt
Demonstrationen

Innovationsprojekt

| AP 1
Weiterentwicklung der Radaraneichung

Demonstrator

RADOLAN-CML

Demonstrator | AP 5
HW-Frih- Anwender-Nutzer-Dialog
warnung 5 =

Interaktive Webanwendung & Dashboards
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Erwartete Ergebnisse
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AP1 Weiterentwicklung der Radaraneichung: Uberblick

I Ziele:

I Radar-CML-Aneichung flr hohere zeitliche Auflosung und flexibleren Umgang mit heterogenen
Datenguellen (DWD)

I Neuartige verbesserte Aneichverfahren mittels KI-Methoden (UniA)

I Implementierung in Softwareframework pyRADMAN (DWD, UniA)
I Ressourcen

I UniA: 23 PM (Maximilian Graf)

I DWD: 18 PM (Christian Vogel)
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AP1: Anknupfung an Vorgangerprojekt und Stand der Arbeiten

Real-time CML Prozessierung implementiert, aber weitere
Steigerung der Robustheit der Prozessierung notwendig

Operationalisierung

Weitere Steigerung der
Robustheit der CML-
Niederschlagsschatzung

Methodische Entwicklung
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AP1: Anknupfung an Vorgangerprojekt und Stand der Arbeiten

Potential der CML-Radar-Aneichung gezeigt aber fehlender CML-Datenfluss zum DWD

R und unfertige Implementierung der CML-Radar-Aneichung
ESEo e nT e I
! CML Datenfluss +
: zum DWD - i
- | R S S e e e AR s St o feo RS e el o e 1

———————————————————————

Operationalisierung

mittels Radar

Methodische Entwicklung
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AP1: Zeitplan

1 |Weiterentwicklung der Radaraneichung

1.1 |Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN

1.2 |Deeplearning Aneich-Module

1.3 | Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Zeitaufl6sung)

1.4 |Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Heterogenitat)

1.5 |Hybride Radaraneichung
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AP1: Zeitplan

AP

Aktivitaten / Projektmonat

12

15

18

21

24

27

28

Weiterentwicklung der Radaraneichung

1.1

Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN

1.2

DeeplLearning Aneich-Module

1.1

1.4

1.3

Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Zeitaufl6sung)

1.2

1.4

Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Heterogenitat)

1.3

1.5

Hybride Radaraneichung

1.4

Kick-Off-Treffen HoWa-Pro




AP1: Zeitplan

AP |Aktivitaten / Projektmonat 6| 9| 12
1 |Weiterentwicklung der Radaraneichung

1.1 |Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN =':|

1.2 |Deeplearning Aneich-Module | 1.1

1.3 |Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Zeitaufl6sung) :E

Teilziel 1.1: Kl-basierte Korrektur von raumlichem und zeitlichem Versatz der
Radar- und CML-Daten ist entwickelt und in pyRADMAN implementiert

DWD
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AP1.1: Softwareframework pyRADMAN

I Aktuell: Planung der Struktur der einzelnen Module

Programmablauf — Ebene 1

N

/ A - 2. Daten
{ :F——v Konfiguration |

\ lesen
\/ v, lesen

Programm per J

5. Daten
ausgeben

4. Produkt
generieren

3. Daten
aufbereiten

- \

_ . Produkt zur
Scheduling @ Zu wenige / Verfiigung gestellt
angestoRen keine Daten

verfugbar

6. Fehler
verarbeiten

durchlauf
abgebrochen
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Aneichklassen — Abstrakte Oberklasse

DataGauger
(abstrakt)

+data_gauge()

* =3 o= v . )

7 ol N p ™ y = N
\ / ! /
DataGauger ( DataGauger_ | [ DataGauger KI | | DataGauger_
RADOLAN RADCML i <Methode>
+data_gauge() +data_gauge() +data_gauge() | | +data_gauge()
‘ | .\ |
y, \ J \_ i 7

Aktueller Scope

Klassen (1/2)

Kl ConfigReader” * Liest und priift die Konfigurationsdatei
asse ,ConfigReader

* Speichert die Konfigurationsparameter und stellt diese zur Verfiigung

i

| dain * Liest die unterschiedlichen Daten von der Datenbank und aus den Files
Klasse , DataReader

* Priift und filtert die Daten

Klasse , DataHandler” | * Bringt die Daten in das gewlinschte Format

« Steuert den Aufruf der Aneichung und fiihrt die evtl. notwendige
Kombination durch
* Bringt das Ergebnis in die Form/Struktur zur Ausgabe

Klasse ,ProductGenerator”

* Abstrakte Oberklasse mit Unterklassen, die jeweils die Aneichung fachlich

Klasse , DataGauger” durchfithren
* Definiert die i und
|- Sammelt Fehlermeldungen Wahrscheinlich
Klasse , ErrorHandler” « Steuert die beitung von Fehl P S
| tiberfliissig < Decorator

280068




AP1.2: DeeplLearning Aneichung

I Geplante Ansatze: Radar-Korrektur mit 2D-Convolution-DeeplLearning

Feature maps

Convolutions Subsampling Convolutions Subsampling Fully connected
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AP1.2: DeepLearning Aneichung

I Geplante Ansatze: Radar-Korrektur mit 2D-Convolution-DeeplLearning

Feature maps

Convolutions Subsampling Convolutions Subsampling Fully connected
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AP1.2: DeepLearning Aneichung

I Geplante Ansatze: Radar-Korrektur mit 2D-Convolution-DeeplLearning

Uncorrected 5-minute data corrected 5-minute data
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AP1.2: DeepLearning Aneichung

I Geplante Ansatze: Radar-Korrektur mit 2D-Convolution-DeeplLearning + CMLs als Randbedingung

Feature maps

Convolutions Subsampling Convolutions Subsampling Fully connected
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AP1.3: Erweiterung Radar-Aneichung (Zeitauflosung)

I Geplanter Ansatz: Advektionskorrektur der Radardaten + Korrektur der Raumzeitlichen Versatzens

Radarniederschlag 24h Summe Maogliche Projektion der
ohne Korrektur Mit Advektionskorrektur Radarmessung auf den Boden
Rmax
o
F
= ;és-d
5 f 3
“. ® =
g -
{ -

Source: Strehz und Einfalt, 2021, hitps://dol.org/10.3390/geomatics1040024 Source: Lauri et al, 2012, hitps://dol.org/10.1175/MWR-D-11-00045 .1
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https://doi.org/10.1175/MWR-D-11-00045.1
https://doi.org/10.3390/geomatics1040024

Ausgangspunkt
Demonstrationen

Innovationsprojekt

| AP 1
Weiterentwicklung der Radaraneichung

Demonstrator

RADOLAN-CML

Demonstrator | AP 5
HW-Frih- Anwender-Nutzer-Dialog
warnung 5 =

Interaktive Webanwendung & Dashboards
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Erwartete Ergebnisse
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»Informationsplattform”




AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung

I Bearbeitung im Rahmen der Teilvorhaben von DWD (AP2-Leitung) und UniA
I Zelstellung AP1 + AP2: Robuste und gleichsam flexible Multisensor-Radaraneichung (inkl. CMLS)
I Etablierung des Datenflusses der CML-Daten von Ericsson an den DWD (inkl. Datenbanken)
I Erstellung der Steuerprogramme im Hinblick auf einen operationellen Betrieb am DWD
I Einrichtung einer hochfrequenten und flexiblen Zeitsteuerung

I Umfangreiche Test- und Validierungslaufe
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung

I Anknupfung an das Vorgangerprojekt:
I Erstellung der Software pyRADOLAN zur Aneichung radarbasierter Niederschlagschatzungen
unter Verwendung CML-basierter Niederschlagsableitungen in Bodennahe durch die Universitat
Augsburg im Rahmen von HoWa-innovativ

I Einbindung der Software in die technische Umgebung am Deutschen Wetterdienst im Rahmen
der assoziierten Partnerschaft — Datenbereitstellung tber UniA

I pyRADOLAN = Multisensor-Aneichung auf Stundenbasis als Ausgangspunkt fiur HoWwa-PRO

I Bestandtell des fachlichen Programmteils pyRADMAN
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung

Zeitraum 1-—-28

AP-Leitung DWD

Tellnehmer DWD UniA Ericsson
Personenmonate 24 5 Unterauftrag

I Schnittstellen:

I Integration von pyRADMAN, mit den Entwicklungen aus AP1, in das Gesamtsystem und Betrieb
als kontinuierliche Prozessierung und im Batch-System.

I Kontinuierliche Bereitstellung der Niederschlagsprodukte fir Demonstrator in AP6

| Bearbeitung in 4 Teilarbeitspaketen
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung

I Teillarbeitspaket 2.1: CML-Datenbank und kontinuierlicher Datenfluss (3 PM in M 1-6)
I Aufsetzen einer Datenbank
I Etablierung der automatisierten Datenfliisse

I Telilziel 2.1 nach Projektmonat 6: CML-Datenfluss zu DWD Uber neue Datenbank
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung

I Teillarbeitspaket 2.2: Softwareframework flur automatisierte Prozessierung (6 PM in M 1-9)
I Aufbau eines Softwareframeworks flr die automatiserte Steuerung von pyRADMAN

I Bedienung der Schnittstellen zur CML-Zeitreihendatenbank, pyRADMAN, dem Multinode-
Batchsystem und den Archivsystemen

I Teilziel 2.2 nach Projektmonat 9: Erste stabile Version des Prozessierungssystems aus
Steuerungssoftware und pyRADMAN
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung

I Teillarbeitspaket 2.3: Validierungslaufe (Zeitauflosung) und Einrichtung kontinuierliche
Prozessierung (7 PM in M 10-15)

I Validierung des gesamten technischen und fachlichen (,Zeitauflosung®) Prozessierungssystems

I Einrichtung der kontinuierlichen Prozessierung unter Anwendung des Moduls aus TAP 1.3 aus
PYRADMAN

I Kontinuierliche Bereitstellung der Niederschlagsprodukte fur Demonstrator in AP6

I Teilziel 2.3 nach Projektmonat 14 = Beitrag zum Halbzeitmeilenstein: Algorithmische Aneichung
mit hoher Zeitauflosung (aus AP1) validiert und kontinuierliche Prozessierung aktiv
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung

I Teilarbeitspaket 2.4: Validierungslaufe (Heterogenitat und hybrides System) und Update
kontinuierliche Prozessierung (8 PM in M 21-28)

I Validierung des gesamten fachlichen Prozessierungssystems inklusive der Module
,2Heterogenitat” sowie des hybriden Systems inklusive Kl-Methoden

I Einrichtung der kontinuierlichen Prozessierung unter Anwendung der Module aus TAP 1.4 und
1.5 aus pyRADMAN

I Kontinuierliche Bereitstellung der Niederschlagsprodukte fur Demonstrator in AP6

I Teilziel 2.4 nach Projektmonat 26: Aneichung mit Sensorheterogenitat validiert und kontinuierliche
Prozessierung aktiv
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung

I Stand der Arbeiten — 12. Oktober 2022
I Einstellung der Projektangestellten Christian Vogel und Malte Wenzel ist zum 01.09.22 erfolgt
I Austausch mit Fa. Ericsson zur technischen Anbindung des Datenflusses an den DWD
I Diskussion rechtlicher Aspekte im Hinblick auf eine schriftliche Vereinbarung

I Konzepterstellung Softwareframework und pyRADMAN / Definition von Schnittstellen in
Abstimmung mit der Universitat Augsburg sowie DWD-intern

I Erste Programmiertatigkeiten (Basis-Software-Framework) und gemeinsame Diskussion
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung
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Projektstruktur — Arbeitspakete

Ausgangspunkt
Demonstrationen

Innovationsprojekt

| AP 1
Weiterentwicklung der Radaraneichung

Demonstrator
RADOLAN-CML
Operationalisierung einer modernisierten Radaraneichung
Validierung & Einsatzdemonstration
Demonstrator ~ TUD, PIK AP 3 AP 5
HW-Frih- Hydrol. Ensemble-Vorhersagesystem Anwender-Nutzer-Dialog
warnung LHWZ T

Interaktive Webanwendung & Dashboards

41| 12.10.2022 | Kick-Off-Treffen HoWa-Pro

Erwartete Ergebnisse

( Einsatz-Demonstrator
»Informationsplattform”




AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
TUD (34PM) + PIKO (6PM)

1 Ziele:

I Mehrstufige Entwicklung eines flexiblen Systems zur lickenfreien hydrologischen Vorhersage
mit meteo. Ensemble-Vorhersageprodukten fur kleine Einzugsgebiete

I Analyse und Prozessieren der Unsicherheiten

I Erwartete Ergebnisse:

I Robuste, llUickenfreie Vorhersagekette in Zeit und Raum mit einem Vorhersagehorizont von
mindestens 48 h

I Skalierbares und portierbares hydrologische Ensemble-Vorhersagesystem fur kleine Gebiete
mit Berlcksichtigung der Unsicherheiten

I Standardisierung der Schnittstellen und Datenformate zur Kopplung mit AP4
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem

TUD (34PM) + PIKO (6PM)
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem

TUD (34PM) + PIKO (6PM)
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
TUD (34PM) + PIKO (6PM)

I AP 3.1 Refactoring des HoWa-Demonstrators zum hydEVS-vl

I Konzeption und technische Umsetzung eines skalierbaren hydrol. Ensemblevorhersage-
systems (hydEVS-v1) basierend auf der Funktionalitat der Entwicklungsumgebung des HoWa-

Demonstrators (TUD, PIKO)

I Technische Infrastruktur fir Projektbearbeitung an TUD erweitert

I Software-Funktionstests des hydEVS fur die Testgebiete aus HoWa-innovativ (TUD)

I Definition & Dokumentation der Datenstrukturen und Schnittstellen fur die Visualisierung in
AP4 (PIKO & TUD)
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
TUD (34PM) + PIKO (6PM)

I AP 3.2 Aufbau der erweiterten, ltickenfreien Vorhersagekette (hydEVS-v2)

I Entwicklung von Datenadaptern und Vorprozessierungen zu den Datenprodukten des DWD
(Nowecasting, SINFONY, ICON-EU- EPS) (PIKO, TUD)

I RADVOR-Download etabliert

I SINFONY Nutzung fur 01/2023 vereinbart (Ensemble-Nowcasting, Kombinierte Felder
(Nowcasting + NWV RUC)

I Entwicklung von Schnittstellen zur Eingangsdatenvorbereitung fur NA-Modellierung
(Interpolationsroutinen zur lickenfreien Vorhersage mit konstanten Zeitschritt) (TUD, PIKO)

I Erweitertes Postprocessing fur Ensemblevorhersagen und Erarbeitung neuartiger
Visualisierungstechniken (z.B. die Bewertung der Konsistenz der Vorhersagen) (TUD)
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HoWa

AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem PR
TUD (34PM) + PIKO (6PM)
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
TUD (34PM) + PIKO (6PM)

I AP 3.3 Systemerweliterung fur Stauanlagen- N
beeinflusste Gebiete in Sachsen (hydEVS-v3)

I Erweiterung internes NA-Modell um Module zur
Stauanlagensteuerung, und alternativer
Ansatze zur konzeptionellen Beschreibung des
NA-Prozesses (TUD)

I Aufbau und Kalibrierung der NA-Modelle (TUD)
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I Entwicklung Schnittstelle zur Integration von
Sensoren der Nutzer (PIKO)
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
TUD (34PM) + PIKO (6PM)

I AP 3.4 Skalierung und Systemerweiterung auf Gebiete d. Anwender aul3erhalb Sachsens (TUD)

I Transfer und Einsatz des hydEVS in Regionen aul3erhalb Sachsens
I Aufbau & Skalierung des hydEVS flur den operativen Betrieb in den Transferregionen

I Entwicklung von Schnittstellen fur die NA-Modellierung mit externen Modellen der Nutzer &
Kl-basierten NA-Modellen (Synergie Projekt KIWA - http://kiwa.hydro.tu-dresden.de/) KQI,WA
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
TUD (34PM) + PIKO (6PM)

| Zeitplan:

AP Aktivitaten / Projektmonat 3 6 9 12 15 18 21 24 27| 28

3 Skalierbares hydrologisches Ensemble-
\Vorhersagesystem (hydEVS)

3.1 Refactoring des HoWa-Demonstrators zum hydEVS-vl

3.2 lerweiterte lUckenfreie Vorhersagekette

3.3 |Funktionale Erweiterung fur steuerbare Stauanlagen

3.4 |Skalierung und Systemerweiterung

Teilziel | Fallig Beschreibung
3.1 6 Das hydEVS-v1 liegt vor.
3.2 12 |Robuste, lickenfreie Vorhersagekette in Zeit und Raum mit einem Vorhersagehorizont von mindestens 48 h (hydEVS-v2)
33 18 Systemerweiterung flr steuerbare Stauanlagen ist abgeschlossen (hydEVS-v3) und wird flr Gebiete in Sachsen zusammen mit

Anwender getestet

3.4 27 |Die Skalierung auf Gebiete d. Anwender aul3erhalb Sachsens ist erfolgt.
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Projektstruktur — Arbeitspakete

Ausgangspunkt
Demonstrationen

Innovationsprojekt

| AP 1
Weiterentwicklung der Radaraneichung

Demonstrator
RADOLAN-CML
Operationalisierung einer modernisierten Radaraneichung
Validierung & Einsatzdemonstration
Demonstrator ~ TUD, PIK AP 3 AP 5
HW-Frih- Hydrol. Ensemble-Vorhersagesystem Anwender-Nutzer-Dialog
warnung LHWZ T

Interaktive Webanwendung & Dashboards
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Erwartete Ergebnisse

( Einsatz-Demonstrator
»Informationsplattform”




AP4 — Interaktive Webanwendung & Dashboards

I Bereitstellung einer Test- und Entwicklungsumgebung fur die interaktive Webanwendung

I Bestandsaufnahme HoWa-Demonstrator, Identifikation von Entwicklungszielen (SOLL-Zustand) auf
Basis des IST-Standes

I Erhebung und Priorisierung zusatzlicher Anforderungen fir HoWa-PRO (funktionale und regionale
Erweiterung)

I Neuentwicklung und Re-Design des Frontends auf Basis des IST-Standes (Vorgangerprojekt
HoWa-innovativ)
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AP4 — Interaktive Webanwendung & Dashboards

I Vollstandige Neuentwicklung des hydEVS-/HoWa-Frontends, basierend auf modernen und
iIndustriell erprobten Web-Technologien (Single Page Application mit React, MaterialUl)

I Neukonzeption der Benutzerfuhrung und umfassendes Re-Design (UX/UI) der gesamten

Anwendung, mehrfache Evaluation und Optimierung der Bedienbarkeit mit Projektpartnern und
Pilotnutzern Gber die gesamte Projektlaufzeit (Link zu AP 6)

I Konzeption von Extension Points fur funktionale Erweiterungen der Grundanwendung (Simulation

Stauanlagen-beeinflusster Gebiete, Replay-Funktion fur historische Warnlagen zu Trainings- und
Evaluationszwecken u.a.)
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AP4 — Ergebnisse

I Systemarchitektur, Anforderungsanalyse und Priorisierung der Entwicklungsziele
I Interaktive Informationsplattform (Webanwendung)
I Integration mit Backend-Diensten (Kopplung mit AP3)

I Funktionale Erweiterungen
I Zusatzliche Darstellungsvarianten (Karten, Diagramme, Sensordaten)
I Visualisierung von Simulationsergebnissen aus Stauanlagen

I Regionale Erweiterung des Demonstrators
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Projektstruktur — Arbeitspakete

Ausgangspunkt
Demonstrationen

Innovationsprojekt

| AP 1
Weiterentwicklung der Radaraneichung

Demonstrator
RADOLAN-CML
Operationalisierung einer modernisierten Radaraneichung
Validierung & Einsatzdemonstration
Demonstrator ~ TUD, PIK AP 3 AP 5
HW-Frih- Hydrol. Ensemble-Vorhersagesystem Anwender-Nutzer-Dialog
warnung LHWZ T

Interaktive Webanwendung & Dashboards
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Erwartete Ergebnisse

( Einsatz-Demonstrator
»Informationsplattform”




AP5 — Anwender-Nutzer-Dialog

I AP zielt auf den Dialog mit der Praxis

I Zielgruppe: lokale Einsatzkrafte des
KatSchutzes (1.d.R. auf Ebene der Kommunen)

I AssPartner: weitere HVZen sowie
Landestalsperrenverwaltung Sachsen
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AP5 — Anwender-Nutzer-Dialog

I AP5.1: Workshops
I Aktivierung — Schulung und Training — Erfahrungsaustausch und Weiterentwicklung
I APs 5.2 und 5.3 sind mit AP5.1 verzahnt; insgesamt 12 Workshops geplant

I AP5.2: Weiterentwicklung von Schulungs- und Trainingsmaterialien
I inkl. Unterauftrag (APs 5.2+5.3): 15T €

I APS5.3: Verstetigung Schulungs- und Trainingskonzept inkl. Serious Game

I inkl. Unterauftrag (APs 5.2+5.3): 15T €
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AP5 — Anwender-Nutzer-Dialog

I Ergebnisse des APS
I Modular aufgebautes Schulungskonzept liegt vor
I Durchfihrung von Wasserwehrschulungen in den Testregionen

I Serious Game entwickelt und Online-L6sung im erweiterten Nutzerkreis getestet
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Projektstruktur — Arbeitspakete

Ausgangspunkt
Demonstrationen

Innovationsprojekt Erwartete Ergebnisse

( Einsatz-Demonstrator
»Informationsplattform”

Demonstrator
RADOLAN-CML

Demonstrator
HW-Frih-
warnung

il
'Jt

Iaktive Webanwendung & Dashboards
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AP 6 — Validierung und Einsatzdemonstration
TUD (15PM) + LHWZ (8PM) + PIKO (2PM)

1 Ziele:

I Daten, Methoden und Konzepte werden einer intensiven Validierung im operationellen
Testbetrieb und in Hindcasts unterzogen

I Demonstration der Entwicklungsstufen des Einsatzdemonstrators (operativ & Hindcast)

I Evaluierung von Betreiber- und Betriebsmodellen

I Erwartete Ergebnisse:

I Funktionsfahige, validierte Module des Einsatzdemonstrators liegen fur weitere
Implementierungsschritte vor

I Szenarien fur Betreiber- und Betriebsmodelle des Einsatzdemonstrators liegen vor
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AP 6 — Validierung und Einsatzdemonstration
TUD (15PM) + LHWZ (8PM) + PIKO (2PM)

I AP 6.1: pyRADMAN In der hydrologischen Vorhersage

I Validierung der pyRADMAN-QPE Iin der Hochwasservorhersage durch den
Einsatzdemonstrator und die Systeme der Anwender & assoz. Partner (LHWZ, TUD)

I Integration der pyRADMAN-QPE In das
NydEVS und Bewertung der
Performance der hydrologischen
Vorhersage in den Testgebieten im
Vergleich zu anderen QPE

I Test der pyRADMAN-QPE Im
Vorhersagesystem des LHWZ
(grol3raumig, sachsenweilt)

Discharge [m?%s]
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AP 6 — Validierung und Einsatzdemonstration
TUD (15PM) + LHWZ (8PM) + PIKO (2PM)

I AP 6.2: operationeller Testbetrieb des Einsatzdemonstrators

I operationeller Testbetrieb und Hindcastanalysen der Entwicklungsstufen, Validierung der
Performance des Vorhersagesystems (Trefferrate, Falsch-Alarm-Rate), der Integration der
Nutzersensoren und der Gute der hydrol. Modellierung (TUD)

0 | : v ID: 67414311 - Seifhe""e'l'SdO"f I l I ] Zeitqaum: 22-May-2018 09:00:00 bis 23-May-2018 21:00:00, Warngebiet: 14
E . T T T T T T T
E | ! i I P-zellweise:
8 ' Vergleich
C 41— | I .
e | zwischen
ko || eobachtung N
= 6 V]orhersage-Er;sembIe | : | | | | | | | | ] | | Ze”enwe rten
70
[ I I : I I I [ [ I I [ [ [ I CosmODZ(epS)
HQ50
(1] (RO T Y MR AL . vsS. Radolan-RW -
|
|
Y - - - Beobachtung ' HQ20 '
E 40 Quantil 10-90%  [*rreeeeeeeeeee A o o R R A A R AR R AR RN R AR RS R R R AR AR sl
- Quantil 25-75% 1 031
2 Vorhersage-Mittelwert 1
S 30 H Vorhersage-Hauptlauf -
2 Vorhersage-Ensembl : 02r
20 |- ! 01
|
10 [ ' i 0 | | | | | | |
: . i V1-3 \V4-6 V7-9  V10-12 V13-15 V16-18 V19-21 V22-24 V25-27
0 1 | | 1 | | | it~ | | | L (77777 [FRErERTTes Vorhersage in 3 h Intensitaten
% 2 27 <, 72 9 2 97, 7" % 2, L0 % % %85 %8 47
00000 006‘00 07?:00 0‘7000 000:00 006‘00 0\7?:00 0‘7<9.~00 00000 006‘00 07?.00 07800 000:00 006‘00 0‘7%00 0\70:00 ¢ —cosmoD2 epshiean epshedian — # —epsQuantid — & —epsQuantd0 — + —epsQuantds — % — epsQuantdd

62| 12.10.2022 | Kick-Off-Treffen HoWa-Pro



AP 6 — Validierung und Einsatzdemonstration
TUD (15PM) + LHWZ (8PM) + PIKO (2PM)

I AP 6.3: Nutzerverhalten & Akzeptanz

I Validierung des Nutzerverhaltens im Dashboard flr eine Optimierung der Angebote (PIKO,
LHW?Z)

I Haufigkeit der Nutzung

I Welche Darstellungsformen werden bevorzugt?
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AP 6 — Validierung und Einsatzdemonstration
TUD (15PM) + LHWZ (8PM) + PIKO (2PM)

I AP 6.4: Betreibermodelle & Verwertungspotential

I Abschatzung der Gesamtkosten flr verschiedene Ausbaustufen, Bewertung von Betriebs- und
Finanzierungsmodellen fur einen dauerhaften Betrieb der HoWa-Pro-Plattform (PIKO, TUD)
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AP 6 — Validierung und Einsatzdemonstration
TUD (15PM) + LHWZ (8PM) + PIKO (2PM)

I Zeitplan

AP |Aktivitaten / Projektmonat 3 6 9 12 15 18 21 24 27 28
6 |Validierung & Einsatzdemonstration

6.1 |pyRADMAN in der hydrologischen Vorhersage

6.2 |operationeller Testbetrieb des Einsatzdemonstrators

6.3 |Nutzerverhalten & Akzeptanz

6.4 |Betreibermodelle & Verwertungspotential

Teilziel Fallig Beschreibung
6.1a 18 Validierung der pyRADMAN-QPE fir Phase 1 erfolgt
6.1b 28 Validierung der pyRADMAN-QPE fir Phase 2 erfolgt
6.2a 15 Lickenfreie Vorhersagekette liegt im Einsatzdemonstrator flr den operationellen Testbetrieb vor
6.2b 21 Stauanlagenmodul liegt im Einsatzdemonstrator fur den operationellen Testbetrieb vor
6.2C 28 Transferregionen liegen im Einsatzdemonstrator flir den operationellen Testbetrieb vor
6.3 28 Betreiber- und Betriebsmodelle fiir den Einsatzdemonstrator liegen vor
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Beitrage auf Konferenzen

Grundmann, J., Six, A., and Philipp, A.: Communicating uncertainties for flood warning in small
catchments using ensemble hydrological forecasting, EMS Annual Meeting 2022, Bonn, Germany,
5-9 Sep 2022, EMS2022-679, https://doi.org/10.5194/ems2022-679, 2022

Winterrath, T., Chwala, C., Grundmann, J., Philipp, A., and Six, A.: A new hydro-meteorological
precipitation and flood forecasting system for small catchments, EMS Annual Meeting 2022, Bonn,
Germany, 5-9 Sep 2022, EMS2022-433, https://doi.org/10.5194/ems2022-433, 2022.

Grundmann, J. and A. Philipp: Analysis of ensemble forecasts over successive fore-cast lead times
for decision support in flood management. EGU General Assembly 2022, Vienna, Austria, 23—-27
May 2022, EGU22-6373, https://doi.org/10.5194/egusphere-egu22-6373, 2022.

Grundmann, J. and A. Philipp: Entscheidungsunterstiutzung im Hochwassermanagement mit hydro-
meteorologischen Ensemblevorhersagen. Tag der Hydrologie, Minchen (Germany), Marz 2022.
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Ablauf Kick-Off-Treffen 12.10.2022

09.30 Uhr BegriufRung, Vorstellung des Ablaufes und Vorstellungsrunde alle

09.45 Uhr Uberblick tiber das Gesamtvorhaben Verbundkoordinator
10.00 Uhr Erlauterung der einzelnen Teilvorhaben; Bericht zum Stand der Arbeiten | Verbundpartner
11.00 Uhr Kaffeepause alle

11.30 Uhr Hinweise des Projekttragers PT VDI

12.30 Uhr Maoglichkeit gemeinsames Mittagessen (Kantine LfTULG) alle

13.00 Uhr Sonstiges (Offentlichkeitsarbeit, Webseite, Projektlogo) alle

anschl. Weitere Arbeits- und ggfs. Terminplanung alle
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Ablauf Kick-Off-Treffen 12.10.2022

09.30 Uhr BegriufRung, Vorstellung des Ablaufes und Vorstellungsrunde alle

09.45 Uhr Uberblick tiber das Gesamtvorhaben Verbundkoordinator
10.00 Uhr Erlauterung der einzelnen Teilvorhaben; Bericht zum Stand der Arbeiten | Verbundpartner
11.00 Uhr Kaffeepause alle

11.30 Uhr Hinweise des Projekttragers PT VDI

12.30 Uhr Maoglichkeit gemeinsames Mittagessen (Kantine LfTULG) alle

13.00 Uhr Sonstiges (Offentlichkeitsarbeit, Webseite, Projektlogo) alle

anschl. Weitere Arbeits- und ggfs. Terminplanung alle
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Administrative und fachliche Hinweise des Projekttragers

Administrative und fachliche Hinweise des Projekttragers :::
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Ablauf Kick-Off-Treffen 12.10.2022

09.30 Uhr BegriufRung, Vorstellung des Ablaufes und Vorstellungsrunde alle

09.45 Uhr Uberblick tiber das Gesamtvorhaben Verbundkoordinator
10.00 Uhr Erlauterung der einzelnen Teilvorhaben; Bericht zum Stand der Arbeiten | Verbundpartner
11.00 Uhr Kaffeepause alle

11.30 Uhr Hinweise des Projekttragers PT VDI

12.30 Uhr Moglichkeit gemeinsames Mittagessen (Kantine LfULG) alle

13.00 Uhr Sonstiges (Offentlichkeitsarbeit, Webseite, Projektlogo) alle

anschl. Weitere Arbeits- und ggfs. Terminplanung alle
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Ablauf Kick-Off-Treffen 12.10.2022

09.30 Uhr BegriufRung, Vorstellung des Ablaufes und Vorstellungsrunde alle

09.45 Uhr Uberblick tiber das Gesamtvorhaben Verbundkoordinator
10.00 Uhr Erlauterung der einzelnen Teilvorhaben; Bericht zum Stand der Arbeiten | Verbundpartner
11.00 Uhr Kaffeepause alle

11.30 Uhr Hinweise des Projekttragers PT VDI

12.30 Uhr Maoglichkeit gemeinsames Mittagessen (Kantine LfTULG) alle

13.00 Uhr Sonstiges (Offentlichkeitsarbeit, Webseite, Projektlogo) alle

anschl. Weitere Arbeits- und ggfs. Terminplanung alle
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Ablauf Kick-Off-Treffen 12.10.2022

09.30 Uhr BegriufRung, Vorstellung des Ablaufes und Vorstellungsrunde alle

09.45 Uhr Uberblick tiber das Gesamtvorhaben Verbundkoordinator
10.00 Uhr Erlauterung der einzelnen Teilvorhaben; Bericht zum Stand der Arbeiten | Verbundpartner
11.00 Uhr Kaffeepause alle

11.30 Uhr Hinweise des Projekttragers PT VDI

12.30 Uhr Maoglichkeit gemeinsames Mittagessen (Kantine LfTULG) alle

13.00 Uhr Sonstiges (Offentlichkeitsarbeit, Webseite, Projektlogo) alle

anschl. Weitere Arbeits- und ggfs. Terminplanung alle
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!




