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Herausforderungen und Ansatze zur Verringerung der Stoffeintrage aus dem Abwasser
44. Gewasserforum am 16.05.2024 in Oschatz
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Stoffeintrage aus Abwasser — Punktguellen und diffuse Quellen
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Stand der N- und P-Elimination aus kommunalen Klaranlagen

Navigator Umweltstatus

A

Umweltstatus oo Nges [t/d] Gesamtablauffracht sachsischer
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* Startseite Umweltstatus

Die Daten werden alle zwei Jahre im Rahmen der
Aktualisierung der Kommunalabwasserdatenbank erhoben. P... [t/d] Gesamtablauffracht schsischer

kommunaler Klaranlagen
Abwassereinleitung 4

Bezeichnung|Einheit |1997(1999|2001|2005| 2007|2009(2011|2013|2015| 2017|2019| 2021

Nyes t/d 24,0| 18,8 16,8 10,9| 10,0 9,5 10,3| 11,2 9,4 11,3] 8,3| 9,6

=

Pyes vd | 38| 1,5/ 1,4/ 11| 11/090 10 11| 09| 09| 08/ 09 | I I I I 1 | I BN

=

1997 1999 2001 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
Stand 03.04.2023

Quelle Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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Stand der N-Elimination in Sachsen (Klaranlagen und Kapazitat 2022)

davon KA'n davon KA'n
biologisch + | biologisch mit
Nitrifikation + | Nitrifikation
P-Elimination

davon KA'n
biologisch +
Nitrifikation +
Denitrifikation

davon KA'n
biologisch +
Nitrifikation +
Denitrifikation

davon KA'n
biologisch +
P-Elimination
(keine N-

davon KA'n
biologisch
(keine N-
Elimination)

Anzahl
Klaranlagen

Grofdenklasse

(Stand 2022)

Elimination) + P-Elimin.
GK5
> 100.000 EW ! ' ' ' ' ' U
GK 4
> 10.000 — 100.000 /8 - - - - - 78
EW
GK 3
> 5.000 — 10.000 EW L ' ' 4 £ £ L
GK 2
1.000 — 5.000 EW 140 68 1 5 15 37 14
GK 1
= 0 B 427 374 5 3 26 9 10
summe 692 442 6 12 47 61 124
Klaranlagen
Gesamtkapazitat 5 731.000 EW 267.000 EW (Anteil 5%) 131.000 EW (Anteil 2%) 5.333.000 EW (Anteil 93%)
(gerundet) - keine N-Elimination Nitrifikation Nitrifikation + Denitrifikation
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Nahrstoffe
Stand der P-Elimination in Sachsen (Klaranlagen und Kapazitat 2016 - 2022)
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Grol3enklasse Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Klaranlagen | Klaranlagen mit | Klaranlagen mit | Klaranlagen mit | Klaranlagen mit
gesamt P-Elimination P-Elimination P-Elimination P-Elimination
Stand 2022 | Stand 2022 Stand 2020 Stand 2018 Stand 2016

GK5

> 100.000 EW ! ! 8 8

GK 4

> 10.000 — 100.000 EW 8 8 6 6

GK 3

> 5.000 - 10.000 EW 40 19 19 19

GK 2

1.000 — 5.000 EW 140 20 20 19

GK 1

< 1.000 EW 427 18 17 13

Summe Klaranlagen 692 142 140 135

Gesamtkapazitat EW (gerundet) 5.731.000 5.738.000 5.767.000 5.712.000

Gesamtkapazitat EW mit P-Elimination
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5.108.000 (89%) 5.109.000 (89%) 5.132.000 (89%) 5.073.000 (89%)
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Rechtliche Anforderungen — Abwasserreinigung — Ablaufwert P
Grofdenklasse / Bund AbwV Bund BLAK Abwasser |EU 91/271/EWG EU neue
Grofenzuordnung Anhang 1 AG Nahrstoffe 21. Mai 1991 Kommunalabwasser-
der Klaranlage 1. April 1997; (Vorschlag Kommunalabwasser- richtlinie

Neufassung 2004* 14.01.2021)* richtlinie** (10. April 2024)**

(1) (2) ©), (4) ),
GK 5 > 6.000 kg/d 1 mg/l 0,7 mg/l 1 mg/l 0,5 mg/l
BSB. (roh) 80% Verringerung 90% Verringerung
> 100.000 EW (> 150.000 EW)
GK 4 > 600 bis 6.000 2 mg/l 1 mg/l 2 mg/l 0,7 mg/l
kg/d BSB. (roh) 80% Verringerung 87,5% Verringerung
> 10.000-100.000 EW (10.000 - 150.000 EW)
GK 3 > 300 bis 600 2 mg/l

kg/d BSB; (roh)
> 5.000 — 10.000 EW

2 mg/l
> 2.000 - 5.000 EW
* Qualifizierte Stichprobe oder ** 24-Stunden-Proben; Jahresmittelwert (anzuwenden ist der
2-Stunden-Mischprobe; 4-aus-5 und 100-Regel Konzentrationswert oder die prozentuale Verringerung)
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Ablaufwert P, — Ansatz im sachsischen P-Minderungskonzept

GroRenklasse / Vorschlag P Ablaufwert P-Konzept Hessen, Anforderungen nach
GrofRenzuordnung der entsprechend Anzahl MP 2015-2021*
Klaranlage P-Minderungskonzept 2023 Klaranlagen (zusatzlich PO,-P, hier nicht
dargestellt)
(1) (2) ©)
GK5 0,4 mg/l (0,2/0,1 mg/h)V 3
> 100.000 EW (Eigenkontrolle Jahresmittelwert)
GK 4 0,6 mg/l 76
> 10.000-100.000 EW (Eigenkontrolle Jahresmittelwert)
GK 3 0,8 mg/l 40
> 5.000 — 10.000 EW (Eigenkontrolle Jahresmittelwert)
GK 2
1.000 — 5.000 EW
1,2 mg/l
2.000 =5.000 EW (Eigenkontrolle Jahresmittelwert) 89
> =213
D Werte 0,1/ 0,2 mg/l nur mit zusétzlicher Flockungs- * Quelle: Vortrag zur Dresdner Abwassertagung,
filtration erreichbar (Umsetzung zurtickgestellt; ggf. mit Praxisforum am 23.04.2024, Herr Dr.-Ing. Wernfried Schier,
Umsetzung KARL bei Realisierung 4. Reinigungsstufe Universitat Kassel

gem. Art. 8)
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P-Minderungskonzept Sachsen — Nutzung des Modells Stoffbilanz

I Bilanzierungsmodell zur Nahrstoffeintragsmodellierung in Grundwasser und Oberflachengewasser

I Werkzeug zur Umsetzung der WRRL, Berechnung Ist-Zustande und Bewirtschaftungsszenarien,

Zeitschnitte 2000, 2005, 2012, 2018

I auf Basis des Zeitschnittes 2018 wurde el

N aktualisiertes Basisszenario entwickelt:

I Frachten fur Punktquellen aktualisiert (Klaranlagen ab 2.000 EW, Industrie-Direkteinleiter)

I Frachten fir diffuse Quellen abgemindert (Landwirtschaft — Antell Gewésserrandstreifent)

I sonstige Eintragsquellen unverandert (Klaranlagen < 2.000 EW, Kleinklaranlagen,
Niederschlagswassereinleitungen, diffuse nicht landwirtschaftliche Eintrage)

I Minderungsszenarien fur Klaranlagen ab
In Abhangigkeit der Klaranlagen-Grof3enk

I Szenario 1 — 5: Fallungstechno

Kapazitat 2.000 EW, schrittweise Minderung (Ablaufwert P )
asse

ogie (Ablaufwerte 0,4 bis 1,2 mg/l im Jahresmittel)

I Szenario 6a/6b: Flockungsfiltration (0,1 / 0,2 mg/l im Jahresmittel; nur Klaranlagen der GK 5)
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Zielerreichung der Einhaltung des Orientierungswertes flr Pges

Karte: Abweichungen vom P-
Orientierungswert der FWK (Veranderungen
im Zielszenario gegeniiber BZS 2018) Sachsen-Anhalt

Brandenburg Republik Polen

Bezeichnung in Legende Anzahl FWK
(Anteil in %)

Neueinhaltung Orientierungswert 25 (4,5 %)

nach vorheriger Uberschreitung

Uberschreitung mit sehr starkem 14 (2,5 %)

Rickgang um > 100 %

Uberschreitung mit starkem 17 (3,0 %)

Rickgang um > 50 % bis 100 %

Uberschreitung mit moderatem 36 (6,5 %)

Ruckgang um > 25 % bis 50 %

Keine signifikante Veranderung 232 (41,5 %)

(- 25 % bis + 25 %)

Orientierungswert bereits im BZS 234 (42 %)

2018 eingehalten

Ergebnis der Modellierung

197 der 213 Klaranlagen erhalten / ( ; )./ Phosphorminderungskonzept im Freistaat Sachsen

eine Anforderung fiir weitergehende P - ‘ : Bewertung der Gesamt-P Konzentration in den FWK
P-Elimination; Veranderungen im Zielszenario gegenuber BZS 2018

davon mussen ca. 157 Klaranlagen
Investitionen in Neubau oder
Ertlchtigung der Fallungsanlagen S, 7 UANDESAMIT FOR UMWEL, Freistaa Uberachrafing mit sterkent ROckdang umimehr e 50:% ble100 %

Neueinhaltung des Orientierungswertes nach vorheriger Uberschreitung

Uberschreitung mit sehr starkem Riickgang um mehr als 100 %

o LANDWIRTSCHAFT SACHSEN y i : \ % bi 0
t a.tl g en sk s - Uberschreitung mit moderatem Rickgang um mehr als 25 % bis 50 %
_ : Bearbeitung: LIULG, Referat 44 - Oberflachenwasser, Wasserrahmenrichtiinie Keine signifikante Veranderung (- 25 % bis + 25 %) oder Orientierungswert
Fachdaten: LIULG bereits im BZS 2018 eingehalten

Dandunibiinmmnnband: Cabsione WD
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Handlungsbedarf in Auswertung des P-Minderungskonzeptes UND GEOLOGIE

I Klaranlagen = 2.000 EW: Reduzierung des P-
Eintrages in Flieligewasser von 298 t/a auf 170
t/a bei Umsetzung der Malinahmen Szenario 1 —

P-Eintrag [t/a]

900

5 (Neubau / Ertuchtigung Fallungsanlagen) 800
I Niederschlagswassereinleitungen (103 t/a): -
Mischwasserbehandlung nach Stand der 200
Technik sicherstellen (Datenstand 2022: 299 von 300
1635 MWB sind nicht SdT) 100

I Kleinklaranlagen (137 t/a). perspektivisch
Anschluss an offentliche Abwasserentsorgung Gesamt 850 > 680 (20%)

I Landwirtschaft (206 t/a): weitere Mal3nahmen zur
Vermeidung von P-Eintragen (Umsetzung
Dungerecht, Vermeidung Bodenerosion)

KA (Szenario 1-5): 298 - 170 (43%)
KA (Szenario 1-6b): 298 - 128 (57%)

https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/42777

10| 16. Mai 2024 | Annette Mallon, Referat Siedlungswasserwirtschaft, Grundwasser



Handlungsbedarf in Auswertung des P-Minderungskonzeptes UND GEOLOGIE

Klaranlagen = 2.000 EW: Reduzierung des P-
Eintrages in Flieligewasser von 298 t/a auf 170
t/a bei Umsetzung der Malinahmen Szenario 1 —
5 (Neubau / Ertichtigung Fallungsanlagen)

Niederschlagswassereinleitungen (103 t/a):
Mischwasserbehandlung nach Stand der
Technik sicherstellen (Datenstand 2022: 299 von
1635 MWB sind nicht SdT)

Kleinklaranlagen (137 t/a): perspektivisch
Anschluss an offentliche Abwasserentsorgung

Landwirtschaft (206 t/a): weitere MalRhahmen zur
Vermeidung von P-Eintragen (Umsetzung
Dungerecht, Vermeidung Bodenerosion)
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P-Eintrag in Gewasser
Zielszenario
—— [t/a;Anteil %]

= KA >/= 2000 EW

m KA =50 bis 2000 EW
206; 30% ® Kleinkldranlagen

Regenwasserkanal
® |Industrieeinleiter
® Landwirtschaft

Diffus - Nicht-Ldw.

https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/42777
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I Nahrstoffeintragsanalyse fur Phosphor IndiPro (Indizienprozess)
Projekt 2021-2023 | S
I Vertiefende Auswertung vorhandener Daten fur FlieRgewasser mit hohen e

Nahrstoffbelastungen, Ableitung von Belastungspfaden zur Ermittiung
moglicher Reduzierungsmal3inahmen

I Mithilfe von Indikatorsubstanzen
- Hinweise auf Quellen/Herkunft anthropogener P-Eintrage

I Bel Eintragen aus kommunalem Abwasser Unterscheidung der Quellen .

T https://publikationen.sachsen.
moglich de/bdb/artikel/42657
(KA-Ablaufe, Mischwasserentlastung, Kleinklaranlagen)

- Ableitung Handlungsanleitung (Bsp. Keppritzbach)
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Spurenstoffe aus Abwassereinleitungen

Arzneimittelwirkstoffe Industriechemikalien

Allgemeine Medizin Korrosionsschutzmittel Pflanzenschutzmittel
Carbamazepin ¢ Y¢ + Benzotriazol < & Glyphosat S
Diclofenac 9 % K

buprofen Y o~

rbesartan DAY *

Antibiotika Beschichtungsmittel Biozide

Clarithromycin AR ¢ Bisphenol A w ok Imidacloprid Wk
Sulfamethoxazol ®

* Kommunalabwasserrichtlinie Entschlie3ung vom 10.04.2024 (Artikel 8 - 80% Entfernung, mind. 6 aus 12 Stoffen)

* Entwurf zur Novelle der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) und ihrer Tochterrichtlinien zu prioritaren Stoffen und
Grundwasser [COM 2022/540]

%( Untersuchungsprogramm des Projektes LTULG — LDS 2024
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I Ermittlung von Per- und polyfluorierten Verbindungen in R
Abwassereinleitungen und in Gewassern, Projekt 2020-2022 N—

I 72 Stichproben von 18 Einleitern (z. T. gewerbliche Direkteinleiter, z. T.
kommunale KA mit hohen Indirekteinleiteranteilen an PFAS), 20 Stichproben in
7/ angrenzenden Fliel3gewassern

I PFOS: seit 2006 verboten, wurde aber in 21% der Abwasserproben
nachgewiesen (jetziger Erkenntnisstand: PFOS wird wieder neu gebildet),
2 Direkteinleiter und 1 Klaranlage auffallig

https://www.wasser.sachsen.de/
download/PFAS_in_Abwaessern

I AOF als Summenparameter geeignet fur Abwasseriuberwachung? _in_Sachsen_2022_09_22.pdf
Hilfreich als Anzeiger fur PFAS-Verbindungen; nicht geeignet als
Uberwachungsparameter (z. T. schwankende, unplausible Ergebnisse); keine
Anwendung im Gewasser (zu hohe Bestimmungsgrenzen)
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Projekte - Kurzvorstellung UND GEOLOGIE

I 2023/24 — Aktuelles Projekt LTULG — LDS: ,Ermittlung von Schad- und
Spurenstoffen aus Direkt- und Indirekteinleitungen und die Situation im Gewasser"

I Auftragnehmer: Stidsachsen Wasser GmbH, Probenahme: LDS

I Untersuchung von 19 Klaranlagen auf insgesamt 84 Schad- und Spurenstoffe,
Vergleich mit Gewasserdaten des LfULG aus den Jahren 2018 bis 2023

I Auswahl insbesondere an Gewassern, die auch zur Trinkwassergewinnung aus Uferfiltrat
genutzt werden

I Je nach Befundlage - Option zur Untersuchung von weiteren Direkt- und Indirekteinleitungen

Ausolick
GCewzasseriorum 2029
Ergeonisprasentationen... ?

M 1H-Benzotriazol M Diclofenac Irbesartan
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