Dok.)*

*Dokument(Lfd. Nr.

LANDESDIREKTION
SACHSEN

LANDESDIREKTION SACHSEN
09105 Chemnitz

- nur per Mail —

Landkreise und Kreisfreie Stadte
im Freistaat Sachsen

It. Verteiler

nachrichtlich: SMUL — Abteilung 4
Ulrich.Kraus@smul.sachsen.de

Anpassung der Mischwassereinleitungen im Freistaat Sachsen an den
Stand der Technik — Handlungskonzept Mischwasser (HKMiWa)
Umsetzung der ,Grundsatze des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt
und Landwirtschaft gemall § 9 SachsWG fir die Abwasserbeseitigung im
Freistaat Sachsen 2007 — 2015 vom 28. September 2007 (jetzt: VwV
Grundsatze der Abwasserbeseitigung vom 5. Dezember 2013)
Aufsichtsmanagement der Landesdirektion Sachsen vom 28. Januar 2014
Landeskonferenz Abwasser am 19. Oktober 2016

Adresse (Einzelfelder)(Briefanrede) Damen und Herren,

die Landesdirektion Sachsen (LDS) regelt als obere Wasserbehdrde des
Freistaates Sachsen im Einvernehmen mit dem S&chsischen Staatsministe-
rium fir Umwelt und Landwirtschaft (SMUL) hiermit die bei den unteren
Wasserbehodrden (UWB) erforderlichen behdrdlichen Ma3nahmen zur Vorbe-
reitung und verbindlichen Umsetzung der flichendeckenden Anpassung der
Mischwassereinleitungen im Freistaat Sachsen an den Stand der Technik
(SdT).

1 Veranlassung

Nach 8 57 Abs. 5 WHG und § 7 Satz 1 S4chsWG sind alle nicht dem SdT
entsprechenden Einleitungen innerhalb einer angemessenen Frist dem SdT
anzupassen. Mit o. g. Erlass des SMUL vom 28. September 2007 wurde da-
zu eine einheitliche Abwasserstrategie fir den gesamten Freistaat Sachsen
vorgegeben. Dieser Erlass gab vor, dass alle Abwassereinleitungen im Frei-
staat bis spatestens 31. Dezember 2015 an den SdT anzupassen waren
(Ziff. 1. 5). Mit den ,Ermessensleitenden Hinweisen zur Umsetzung der 88 10
und 52 des SachsWG* des SMUL vom 11. Dezember 2013 wurde die LDS
aufgefordert, im Rahmen der Fachaufsicht daflir Sorge zu tragen, dass die
unteren Wasserbehorden den Erlass ordnungsgemafl anwenden und die
Aufgabentréger ihren gesetzlichen Pflichten nachkommen. Insbesondere ist
durch ein Aufsichtsmanagement sicherzustellen, dass die in den Hinweisen
vorgegebenen Fristen sowie der Endtermin (31. Dezember 2015) eingehal-

Seite 1 von 9

Freistaat

= SACHSEN

Ihr/-e Ansprechpartner/-in
Dokument(Federfihrung)

Durchwahl

Telefon Doku-
ment(Federfuhrung)
Telefax Doku-
ment(Federfuhrung)

dokument(federfiihrung) @
lds.sachsen.de*

Geschaéftszeichen
(bitte bei Antwort angeben)
Vorgang(Geschéftszeichen)

Chemnitz, 18. Januar 2017

Postanschrift:
Landesdirektion Sachsen
09105 Chemnitz

Besucheranschrift:
Landesdirektion Sachsen
Altchemnitzer Str. 41
09120 Chemnitz

www.lds.sachsen.de

Bankverbindung:

IBAN

DE82 8505 0300 3153 0113 70
BIC OSDD DE 81

Ostséchsische Sparkasse
Dresden

Verkehrsverbindung:
StrafRenbahnlinien

5, 6, 522 (RoRlerstralle)
Buslinie

22 (Altchemnitzer Stral3e)

Fir Besucher mit Behinderungen
befinden sich gekennzeichnete
Parkplatze vor dem Gebéaude.

Fir alle anderen Besucherpark-
platze gilt: Bitte beim Pfortendienst
klingeln.

*Bitte nutzen Sie fiir elektronisch
signierte und verschliisselte Dokumente
ausschlieBlich die E-Mail-Adresse
post@I|ds.sachsen.de



LANDESDIREKTION
SACHSEN

ten werden. Bis zum Abschluss der Anpassung bestehen diese Verpflichtungen auch
Uber dieses Datum hinaus.

Auf v. g. Grundlage hat die LDS mit Schreiben vom 28. Januar 2014 eine einheitliche
wiederkehrende Erfassung des Anpassungsstandes der vorhandenen Abwassereinlei-
tungen im Freistaat Sachsen eingefiihrt, die ein Controlling des Umsetzungsfortschrittes
ermaoglicht.

Zur vollstandigen Umsetzung der 88 57 und 60 WHG haben die Aufgabentrager der
Abwasserentsorgung ebenfalls die Mischwassereinleitungen im Bereich der &ffentlichen
(zentralen) Kanalisation unverziglich an den SdT anzupassen. Dies ist in Anbetracht
der bestehenden Defizite sowohl aus Sicht der Gewésserbelastung, der Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie, 88 6 Abs. 1, 27 bis 31 WHG als auch im Hinblick auf die
Glaubwirdigkeit des wasserrechtlichen Handelns zur Anpassung aller Abwassereinlei-
tungen im Freistaat Sachsen zwingend erforderlich.

Mit diesem Erlass wird den unteren Wasserbehdrden die Grundlage fir ein einheitliches
Verwaltungshandeln an die Hand gegeben. Gleichzeitig soll sichergestellt werden, dass
zeithah gemeinsam mit den betreffenden Aufgabentrdgern der Abwasserbeseitigung
abwassertechnische Ldsungen fir die Anpassung der Mischwassereinleitungen gefun-
den werden, die den genehmigungsrechtlichen Forderungen entsprechen, wirtschaftlich
sind (d.h. nach Forderrichtlinie Siedlungswasserwirtschaft geférdert werden kénnen)
und dem Abgaberecht entsprechen. Zielstellung ist es, eine zeitnahe, verbindliche,
nach Prioritaten gestaffelte Umsetzung aller AnpassungsmalRnahmen im Bereich der
Mischwassereinleitungen im Freistaat Sachsen sicherzustellen.

2 Rechtslage in Sachsen

Die Wasserbehdrden des Freistaates Sachsen waren und sind verpflichtet rechtméaRige
wasserrechtliche Zustande bei Mischwassereinleitungen sicherzustellen. Die noch nicht
dem SdT entsprechenden Mischwassereinleitungen sind

¢ auf Grundlage von § 57 Abs. 5, § 13 Abs. 1 und 2 WHG, § 7 Satz 1 und 2 sowie § 49
Abs. 2 SachsWG in Verbindung mit der VwV Grundsatze der Abwasserbeseitigung
vom 5. Dezember 2013 (vormals: Grundsatze des SMUL fir die Abwasserbeseiti-
gung im Freistaat Sachsen vom 28. September 2007) und

¢ in Umsetzung der EU-Kommunalabwasserrichtlinie (91/271/EWG) Anhang 1 Punkt A
Kanalisationen MalRnahmen zur Begrenzung der Verschmutzung aus Regeniberlau-
fen sowie

e der EU-Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG), insbes. 2. Bewirtschaftungsplane und
Malnahmenprogramme Elbe und Oder Dezember 2015 bis Dezember 2021 (Ziel:
guter 6kologischer und chemischer Zustand der Oberflachengewasser), Sachsische
Beitrage zu den Bewirtschaftungsplanen und Malnahmenprogrammen Elbe und
Oder sowie der Verwaltungsanleitung  zur  Umsetzung der EU-
Wasserrahmenrichtlinie im Bereich der Abwasserbeseitigung vom 15. Dezember
2016

¢ einschliel3lich Dokument(Betreff)

schnellstméglich anzupassen.

Seite 2 von 9

Freistaat

SACHSEN



LANDESDIREKTION S
SACHSEN

Grundlage fur die behdrdliche Anordnung von erforderlichen Sanierungen ist § 100
Abs. 1 Satz 2 WHG in Verbindung mit § 57 Abs. 5, § 13 Abs. 1 und 2 WHG, § 7 Satz 1
und 2 sowie § 49 Abs. 2 SachsWG in Verbindung mit der VwV Grundsatze der Abwas-
serbeseitigung vom 5.12.2013.

3

3.1

3.2

3.3

Einheitliches wasserrechtliches Vorgehen

Uberpriufung der vorliegenden Mischwasserkonzeptionen (hach Priorititen)

Hinweise hierzu wurden den unteren Wasserbehorden bereits in der Fach-
dienstberatung am 30. April 2015 sowie in der Dienstberatung am 2. Mai 2016
durch die LDS gegeben. Bei der Festlegung von Sanierungsprioritaten ist die
Verwaltungsanleitung zur Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie im Be-
reich der Abwasserbeseitigung des SMUL vom 15. Dezember 2016 zu beach-
ten.

Feststellung des wasserrechtlichen Handlungsbedarfs

Handlungsbedarf ist im Besonderen gegeben, wenn:

- Bauwerke gemald bestatigtem Mischwasserkonzept noch nicht errichtet
bzw. an SdT angepasst worden sind (betrifft nach gegenwartigem Berichts-
stand 31. Dezember 2015 264 Mischwassereinleitungen im Freistaat Sach-
sen),

- das Mischwasserkonzept stark veraltet und wegen geanderter Bemes-
sungsgrundlagen (z. B. Flachenansatze, Schmutz- und Fremdwasserzu-
flisse) Uberarbeitungsbedirftig ist oder

- das Einleitgewasser ein besonderes Schutzbediirfnis aufweist oder

- die Einleitung in einen Oberflachenwasserkdrper erfolgt, der aufgrund Ab-
wassereinleitungen nicht den guten Zustand nach OGewV erfiillt und im 2.
Bewirtschaftungsplan als ,Zielerreichungsgewasser® (s.a. Verwaltungsanlei-
tung zur Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie im Bereich der Abwas-
serbeseitigung vom 15. Dezember 2016, Tabelle 1, insb. Ziff. 3.1.2 zur Pri-
fung, ob die Anpassung an den SdT ausreichend ist oder ob weitergehende
Anforderungen angeordnet werden missen) oder nach o.g. Verwaltungsan-
leitung Ziff. 2.3 als ,Abwasserbedingte Defizitgewasser* bestimmt wurden.

Abstimmung der zustédndigen UWB mit den betreffenden Aufgabentragern

Die Abstimmung mit den Aufgabentragern soll mit folgenden Zielstellungen ge-
fuhrt werden:

1. einvernehmliche Festlegungen a) zur Er- bzw. Uberarbeitung des Misch-
wasserkonzeptes, b) zur Ausweisung der notwendigen Anpassungsmali-
nahmen und c) zu Erarbeitungs-/Vorlageterminen.

Sollte bis zum 31. Oktober 2017 kein Einvernehmen erzielt werden, sind
spatestens bis zum 31. Dezember 2017 die Festlegungen von der zustan-
digen uwWB ordnungsrechtlich zu treffen.

2. Klarung der Voraussetzungen, dass eine Foérderung der EinzelmalRnahmen
zur Anpassung der ermittelten Mischwassereinleitungen an der SdT nach
Richtlinie des SMUL zur Forderung von Mal3nahmen der Siedlungswasser-
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wirtschaft (RL SWW 2016) vom 9. Dezember 2015 mdglich ist (Fordersatz
bis zu 50 % der zuwendungsfahigen Ausgaben). Siehe hierzu Anlage 6 —
.Hinweise zum Foérderverfahren®.

3. Die LDS (hier: die Referate 41 Siedlungswasserwirtschaft) ist bei Beratun-
gen zu Mischwasserkonzepten, welche Klaranlagen in Zustandigkeit der
oberen Wasserbehorde betreffen, mit einzubeziehen.

Fachliche Handreichung

Grundsatzliches

In Abstimmung mit dem SMUL wird klargestellt, dass im Freistaat Sachsen die
Einhaltung des DWA Regelwerkes ATV-A 128 ,Richtlinien fir die Bemessung
und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in Mischwasserkanalen® (Stand
April 1992) unter Beachtung der im Folgenden (Ziff. 4.2 ff.) aufgefiihrten Hinwei-
se aktuell ein Nachweis dafir ist, dass dem SdT entsprochen wird und dass
Abwassereinleitungen aus Entlastungsbauwerken im Mischsystem erlaubnisfa-
hig und abgabefrei sind. Soweit der SAT in der Vergangenheit unter Zustimmung
der oberen Wasserbehdrde ausnahmsweise anderweitig hachgewiesen wurde,
haben die unteren Wasserbehorden die Grundsatze und Ziele dieses Erlasses
zu beachten. Ob und wann das neue Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3
,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen
zur Einleitung in Oberflachengewasser® als Weilldruck verbindlich eingefihrt
wird (und damit das DWA Regelwerk A 128 ablost), ist gegenwartig nicht ab-
sehbar. Die Widerspruchsfrist zum Gelbdruck DWA-A 102/BWK-A 3 lauft im Ja-
nuar 2017 aus.

Da das neue DWA-A 102 bei der Bemessung von Anlagen und der Bewertung
ihrer hydraulischen und stofflichen Wirkungen am Grundprinzip der Regelungen
nach Arbeitsblatt ATV-A128 festhalt (s. Punkt 10.4.1), wird festgelegt, dass
Mischwasserkonzeptionen, die vor Einfihrung des DWA-A 102 und damit nach
dem ATV-A 128 erstellt und bei der zustandigen UWB zur Priifung eingereicht
worden sind, weiter als Sanierungsgrundlage zur Anpassung der Mischwas-
sereinleitungen an den SdT verwendet werden kdnnen.

AbschlieBend wird darauf hingewiesen, dass bei der Er- bzw. Uberarbeitung der
Mischwasserkonzepte (auf Grundlage der gegenwartig gulltigen Regelwerke
ATV-A 128, DWA A 166 und ATV-DVWK-M 177) darauf zu achten ist, dass der
(nach DWA-A 118) vorhandene Entwéasserungskomfort (z. B. Rickstauebene)
im Netz erhalten bleibt.

Zur Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie ist in Oberflichenwasserkor-
pern, die aufgrund Abwassereinleitungen den guten Zustand nicht erreichen, ei-
ne Bericksichtigung des Immissionsansatzes (u. a. auf Grundlage der BWK-
Merkblatter M 3 und M 7) zu prufen.

Hinweise zum DWA Regelwerk ATV-A 128

Die Bemessung der Regenentlastungsanlagen muss nach Wortlaut des DWA
Regelwerkes ATV-A 128 Punkt 8 in folgenden drei Schritten vollzogen werden:
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»,1.Bestimmung des erforderlichen Gesamtspeichervolumens fur das Gesamt-
einzugsgebiet der Klaranlage (ATV-A 128, Kap. 7),

2. Volumenbestimmung einzelner Regeniberlaufbecken und Stauraumkanéle
mit einem vereinfachten Aufteilungsverfahren (ATV-A 128 Kap. 8.1) oder mit
Nachweisverfahren (ATV-A 128, Kap. 8.2)

3. Bemessung einzelner Entlastungsbauwerke nach Normalanforderungen
(ATV-A 128 Kap. 9).

Wird der Anwendungsbereich des vereinfachten Aufteilungsverfahrens Uber-
schritten, so muss fur die geplanten MaRnahmen nachgewiesen werden, dass
die Zielsetzung des DWA Regelwerkes ATV-A 128 erfillt wird. Dazu dienen die
Nachweisverfahren nach ATV-A 128 Kap. 8.2.“1

Da es im Freistaat Sachsen Uber die allgemein anerkannten Regeln der Technik
hinaus keine speziellen Vorgaben fir ein Nachweisverfahren oder verbindlich
eingefuihrte Prufvorgaben fur die fachtechnische Prufung von Antragen auf Ein-
leitung von Mischwasser in Gewasser (wie in anderen Bundeslandern, z. B.
Sachsen-Anhalt) gibt, gilt die Vorgehensweise gemal DWA Regelwerk ATV-A
128 Punkt 8.2.2. D. h., die Bemessung durch Anwendung von Nachweisverfah-
ren (ATV-A 128, Kap. 8.2) ist in folgenden Schritten zu vollziehen:

.~ Vorberechnung zur Ermittlung der zuldssigen, modellspezifischen CSB-
Entlastungsfracht fiir ein nach ATV-A 128 berechnetes fiktives Zentralbe-
cken in kg CSB pro Jahr,

- Ermittlung des Sanierungsbedarfs,
- Planung von Malnahmen,

- Nachweis, dass die in der Vorberechnung ermittelte zuldssige Gesamtent-
lastungsfracht (fur das fiktive Zentralbecken) nicht tberschritten wird (d. h.
groler gleich der Summe der Frachten aus den Einzelentlastungen der ge-
planten Mischwasserentlastungsanlagen ist),

- Berechnung/Nachweis des einzelnen Entlastungsbauwerks.

Bei allen Berechnungsvarianten sind dieselben Modellansatze und Nieder-
schlagsbelastungen zu verwenden. Die Normalanforderungen an die einzelnen
Entlastungsbauwerke (ATV-A 128, Kap. 9) sind grundsétzlich einzuhalten.” 2

Im Zusammenhang mit Kapitel 9 wird auf die Gultigkeit der Arbeitsblatter DWA
A 166 und ATV-DVWK-M 177 fur die konstruktive Gestaltung und Ausristung
der Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -rtickhaltung hinge-
wiesen.

ATV-A 128 Richtlinien fiir die Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in Mischwas-

serkandlen DK 628.211; 628.258; 628.22 + 628.24 (089) April 1992, Copyright GFA, Hennef 3
siehe Ful3note 1
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Nach ATV-A 128, Kap. 9 sind folgende Nachweise fir die jeweilige Mischwas-
serentlastungsanlage zu erbringen:

Freistaat

SACHSEN

: Nachweis nach Kap. 9 erforderlich (x)
Mischwasser-
entlastungs- Kritische Mlndest- Klarbe- Mindestvo-
anlage Regen- mischver- )
e dingung lumen
spende haltnis
Regenuberlauf X X - -
Regentberlauf-
- X X X
becken
Stauraumkanal - X X X

Abschlieend wird darauf hingewiesen, dass jede Mischwassereinleitung in ein
Gewasser einer wasserrechtlichen Erlaubnis nach 88 8 Abs. 1, 9 Abs. 1 Nr. 4
WHG bedarf.

Es liegt im pflichtgeméaRen Ermessen der zustandigen Wasserbehorde, unter
welchen Voraussetzungen und ggf. mit welchen Nebenbestimmungen sie die
notwendige wasserrechtliche Erlaubnis (fur die Einleitung von Mischwasser) und
Genehmigung nach § 26 SachsWG (zum Bau und/oder Betrieb) fur die Misch-
wasserentlastungsanlage erteilt. Auf die Verwaltungsanleitung zur Umsetzung
der EU-Wasserrahmenrichtlinie im Bereich der Abwasserbeseitigung vom 15.
Dezember 2016 wird hingewiesen.

Hinweise zur Wirtschaftlichkeitspriifung

Das notwendige Speichervolumen (nach ATV-A 128) im Einzugsgebiet einer
Klaranlage ist von vielen Eingangsgréf3en abhangig, die mehr oder weniger Ein-
fluss auf das Berechnungsergebnis haben.

Eine wesentlichste EinflussgréfRe (neben dem Fremdwasserzufluss) ist der
Mischwasserabfluss (Qa), der aus dem Gesamteinzugsgebiet des Mischsys-
tems zur Klaranlage geleitet und dort behandelt wird. Dieser Mischwasserab-
fluss muss zwingend dem gegenwartigen oder geplanten Mischwasserzufluss
(Qmax) der Klaranlage entsprechen. Aus diesem Grund muss die hydraulische
Leistungsfahigkeit der Klaranlage der Ausgangspunkt fir die Erarbeitung eines
stimmigen Mischwasserkonzeptes sein, mit deren Hilfe die wasserwirtschaftlich
und wirtschaftlich geeignetsten MaRRnahmen ermittelt werden kdnnen.

Der Freistaat Sachsen hat dies seit langerem erkannt und innovative Maf3nah-
men zur Erhdhung der hydraulischen Leistungsfahigkeit von Klaranlagen gefor-
dert (s. Abschlussbericht der TU Dresden in Anlage 2). Seit August 2016 liegt
der von der DWA-Arbeitsgruppe KA-6.9 ,Erhdhte Mischwasserbehandlung® er-
stellte Themenband T3/2016 “Technische MaRnahmen zur Behandlung von er-
héhten Mischwasserzuflissen in der Klaranlage“ vor. Auf dieser Grundlage ent-
spricht die Bypass-Variante auf Klaranlagen dem SdT.
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Durch eine Erhéhung des Mischwasserzuflusses der Klaranlage kann eine Op-
timierung der notwendigen Mischwasserbehandlungsanlagen im Klaranlagen-
einzugsgebiet (z. B. Volumenreduzierung / Wegfall von Regentberlaufbecken)
durchgefihrt werden.

Die LDS wird vertiefend zu diesem Thema eine Fachdienstberatung mit den un-
teren Wasserbehdrden durchfiihren, zu der gesondert eingeladen wird.

Hinweise zu Wasserrechtsbescheiden

Die Wasserrechtsbescheide fir Mischwasserentlastungsanlagen sollen mindes-
tens folgende Regelungen mit enthalten:

- maximale Mischwassereinleitungsmenge (in I/s) ins Gewasser,
- Drosselabfluss (Qap in I/s),
- vorhandenes anrechenbares Speichervolumen.

Zur Nachvollziehbarkeit der Bauwerksbemessung wird empfohlen, der wasser-
rechtlichen Gestattung zusatzlich eine Anlage mit den wesentlichen Bezugs-
und KenngrofRen beizulegen. Ein entsprechender Vorschlag liegt in Anlage 3
bei.

Hinweise zur Festsetzung der Abwasserabgabe flr Niederschlagswasser

Die Mischwasserkonzepte und die zugehdrigen Beurteilungen der Wasserbe-
horden sind maf3geblich fir die Festsetzung der Abgabe fir die Einleitung von
Niederschlagswasser aus der offentlichen Kanalisation nach § 7 des Abwasser-
abgabengesetzes (AbwAG) sowie fir die Beurteilung der Voraussetzungen flr
die Abgabefreiheit nach §6 des S&chsischen Abwasserabgabengesetzes
(SachsAbwAG).

Aus diesem Grund bitten wir Sie, der LDS (Referat 40) unaufgefordert eine Ko-
pie der von lhnen abgegebenen Stellungnahmen zu den Mischwasserkonzepti-
onen nach deren Ergehen zu tUbersenden.

Des Weiteren bitten wir Sie, die Aufgabentrager der Abwasserbeseitigung da-
rauf hinzuweisen, dass diese gemaf § 10 Abs. 1 S&chsAbwAG verpflichtet sind,
der Landesdirektion Sachsen, als Abgabebehdrde die Mischwasserkonzeptio-
nen vorzulegen. Bitte veranlassen Sie, dass der LDS (Referat 40) je ein
Exemplar der Konzeptionen bzw. von Anderungen oder Erganzungen vorgelegt
wird. Sofern mdglich, kdme uns auch die Vorlage eines bei Ihnen vorliegenden
Zusatzexemplars entgegen.

AbschlieRend bitten wir Sie, durch entsprechende rechtzeitige Information der
LDS (Referat 40) die Moglichkeit zu gewéhren, an Besprechung und Abstim-
mungen zu einzelnen Mischwasserkonzeptionen teilzunehmen. Wir werden zu-
kinftig entsprechend verfahren und lhnen vorgesehene Abstimmungstermine
zur Kenntnis geben.
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Ergénzung der Berichterstattung Aufsichtsmanagement - Tabelle 4

Die Berichterstattung zu den nicht dem SdT entsprechenden 6ffentlichen Misch-
wassereinleitungen wird ab dem Jahr 2017 wie folgt prazisiert:

Berichtstermine und Verantwortlichkeiten

Die Berichtstermine und Verantwortlichkeiten gemaf Punkt 5.2 des Erlasses der
LDS vom 28. Januar 2014 (Aufsichtsmanagement) gelten auch fiir die Bericht-
erstattung zu den nicht dem SdT entsprechenden o6ffentlichen Mischwasserein-
leitungen, d.h.

e Die Aufgabentrager Ubergeben wie bisher im Aufsichtsmanagement der
LDS geregelt die tabellarischen Erfassungen (Tabelle 4, siehe Anlage 4 -
weil3e Felder) in elektronischer Form bis spéatestens 31. Mérz 2017 den Ort-
lich zustandigen unteren Wasserbehdrden. Soweit sich die Abwasserbeseiti-
gungspflicht eines Zweckverbandes nur auf die Aufgabe der Schmutzwas-
serbeseitigung oder andere Teilaufgaben beschréankt (Teilverband), erfasst
der Zweckverband die notwendigen Angaben zusammen mit den zugehori-
gen Gemeinden.

Die unteren Wasserbehoérden werden aufgefordert, zu den in Tabelle 4, Spal-
te 4 aufgefuhrten Mal3nahmen schnellst moglich Sanierungsanordnungen zu
erlassen bzw. 6rV mit den Aufgabentragern abzuschliel3en. Die LDS wird
dies auf Grundlage des Aufsichtsmanagements entsprechend fachaufsicht-
lich begleiten und auch beanstanden, falls die Herstellung der rechtlichen
Verbindlichkeit fur die konkreten MaBnahmen nicht bis spatestens 31. De-
zember 2018 erfolgt ist.

e Die unteren Wasserbehdrden tbernehmen nach Prifung die Angaben der
Aufgabentrager in die als Anlage 5 beiliegende neue Tabelle 4a ,Anpassung
vorhandener Mischwassereinleitungen an SdT - Umsetzungsibersicht®, er-
ganzen die Angaben und Ubergeben die tabellarische Erfassungen (geordnet
nach Verbanden fiir ihren Zustandigkeitsbereich) bis spatestens 15. Juni
2017 der jeweils zustdndigen Dienststelle der Landesdirektion Sachsen und
dem jeweiligen Aufgabentrager der Abwasserbeseitigung.

e FUr die regelméRige jahrliche Berichterstattung werden folgende Vorlageter-
mine festgelegt:

Ubergabe der Tabelle 4 (siehe Anlage 4- weiRBe Felder) durch den Aufga-
bentrager an die unteren Wasserbehorden: jeweils zum 31. Méarz des Jah-
res.

Ubergabe der Tabelle 4a durch die unteren Wasserbehdrden (siehe Anlage

5) an die Landesdirektion Sachsen sowie zur Information an die Aufgaben-
trager zum 15. Juni des Jahres.
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AbschlieRend wird darauf hingewiesen, dass die LDS in die Anlage 5 bereits die Daten
eingefligt hat, welche dem LfULG im Rahmen der Erstellung des Lageberichtes Abwas-
ser 2016 durch die unteren Wasserbehdrden zugearbeitet wurden. Die unteren Was-
serbehérden werden gebeten, auch diese Daten in Bezug auf Plausibilitat (z. B. Status
der Anlage, Datum der Mischwasserkonzeption) und Vollstandigkeit (z. B. sind alle
Klaranlagen mit Abwasserzufihrung im Mischsystem in ihrem Zustandigkeitsbereich in
der Anlage 5 aufgefiihrt) zu prifen soweit erforderlich anzupassen und zu ergénzen
etc., bevor die vollstéandig ausgefillte Tabelle der LDS bergeben wird.
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1  Einleitung und Veranlassung

1.1 Einleitung

Das Bypassverfahren ist durch eine vermehrte Mischwasserbehandlung auf
Basis der Umfahrung der biologischen Stufe und direkten Einleitung in das
Nachklarbecken gekennzeichnet. Dadurch ist eine Verringerung der Gewasser-

belastung und/oder ggf. des Speichervolumens im Kanalnetz erzielbar.

Die Funktionsweise des Bypassverfahrens ergibt sich aufgrund der erforderli-
chen Beschickung einer Klaranlage gemafl ATV-DVWK A 198 (2003) bei
Mischwasser und einer aus der hydraulischen Reserve des Nachklarbeckens
resultierenden, dariiber hinaus behandelbaren Wassermenge. Das zusétzliche
Mischwasser, welches einer mechanischen Behandlung zu unterziehen ist, wird
in den Zulauf des Nachklarbeckens eingebracht. Dabei erfolgen i. Allg. eine
weitgehende Einbindung von partikularen Stoffen in die Belebtschlammmatrix
und ein Transport von gelosten Stoffen des Bypassstromes mit dem Rucklauf-

schlamm, so dass eine Teilreinigung erzielt wird.

1.2 Forschungsbedarf

Im Zuge des EU Projektes 'SiTaR — Mischwasserbehandlung im Nachklar-
becken’ wurde ein Verfahren zur vermehrten Mischwasserbehandlung als Al-
ternative zur derzeit tUblichen Mischwasserspeicherung untersucht. Grundidee
ist, zu entlastendes Mischwasser mittels einer Bypassfiihrung in die Nachklar-
becken der Klaranlage zu fiihren. Das Verfahren erreicht fir das Entwasse-
rungssystem zwei maf3gebliche Wirkungen bzw. Vorteile. Der erste Vorteil be-
steht darin, dass fur ein vorhandenes System eine vermehrte Mischwasserbe-
handlung im Nachklarbecken durchgefuhrt und somit eine Verringerung der
Gewasserbelastung erzielt wird. Zweitens wird durch die vermehrte Mischwas-
serbehandlung Volumen fur Regenuberlaufbecken substituiert. Der technische
und finanzielle Aufwand ist im Vergleich zur Mischwasserspeicherung bei glei-

cher Frachtelimination geringer.
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Die Substituierung von Regeniberlaufvolumen bewirkt eine Veranderung der
Dynamik und Intensitat der Entlastung und muss dementsprechend im Rahmen
von Schmutzfrachtsimulationen quantifiziert werden, um die Vergleichbarkeit
der bisher favorisierten Mischwasserspeicherung zur Bypassfilhrung herzustel-
len. Dazu besteht die Mdglichkeit, die im Rahmen des Ausbaus der Klaranlagen
Schonfeld und Wunschendorf erstellten Schmutzfrachtsimulationen dahinge-
hend zu nutzen, mittels Langzeitsimulation einen Vergleich zwischen der By-
passfuhrung ins Nachklarbecken und einem vor der Klaranlage installiertem

Regenuberlaufbecken durchzufihren.

Die Untersuchung betrachtet zwei malRRgebliche Aspekte. Der erste Aspekt ist
die grof3technische Umsetzung sowie die Bewertung der stofflichen und hyd-
raulischen Leistungsfahigkeit des Bypassverfahrens unter Beachtung und Aus-
nutzung der Nachklarbeckenkapazitaten. Es erfolgt die Quantifizierung der
Auslegungsparameter fur das Verfahren, um diese fur weitere Anwendungsfalle
allgemeingultig aufzubereiten. Dadurch ergeben sich prazise Handlungsemp-
fehlungen, die somit fir ein Verfahren zur kostenginstigen, effektiven und inno-
vativen Mischwasserbehandlung in der Praxis zur Verfigung stehen. Der zweite
Aspekt ist, einen exakten Vergleich der bisher favorisierten Mischwasserspei-
cherung mit der Bypasslésung im Hinblick auf die entlastete Schmutzfracht zu
erarbeiten. Dabei ist die Zielsetzung der Schmutzfrachtsimulation, den Einfluss
der Bypassfuhrung ins Nachklarbecken hinsichtlich der Veranderung der Ent-

lastungszeiten, -intensitat und -fracht fir das Einzugsgebiet zu ermitteln.

Fur das Projekt ergibt sich kurz gefasst das Ziel, eine anwendungsbereite
Nachweismethode zu erarbeiten, die einen Variantenvergleich der klassischen
Mischwasserbehandlung mit der Bypasslosung im Hinblick auf die entlastete
Schmutzfracht und das Entlastungsverhalten erméglicht und somit mit dem
Bemessungsverfahren des ATV-Arbeitsblattes A 128 (1992) kombiniert werden

kann.
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2  Bypassverfahren

2.1 Allgemeines

Der Mischwasserzufluss einer Klaranlage ist gemafld ATV-DVWK A 131 (2000)
und ATV-DVWK A 198 (2003) auf ein 2- bis 3-faches des Trockenwetterspit-
zenzuflusses zu bemessen. Dariiber hinaus anfallendes Mischwasser wird ge-
speichert bzw. entlastet. Beim Bypassverfahren wird theoretisch zu entlasten-
des Mischwasser direkt in die Nachklarung gefuhrt. Die biologische Stufe er-
fahrt somit keine hydraulische Mehrbelastung. Ein Leistungsabfall der Biologie
durch zusatzliche Schlammverlagerung aus dem Belebungsbecken in die
Nachklarung kann trotz der Mehrbehandlung vermieden werden. Somit wird
auch einem Anstieg des Schlammbettes im NKB entgegengewirkt und die Ge-

fahr des Schlammabtriebes in den Vorfluter minimiert (Svardal et al., 2007).

Gewasser

KA

MW Entlastung Ablauf
au

A 4 Bypass

Rechen,
Sandfang

' Nachklar-
becken

1-3: Varianten der Bypassentnahme

Abbildung 2-1: Prinzip des Bypassverfahrens und Varianten der Bypassentnahme

Durch die Vermischung des Zulaufes mit dem belebten Schlamm erfolgen eine
Einbindung partikuléarer Stoffe in die Belebtschlammmatrix und ein Abbau sowie
eine Adsorption gel6ster Inhaltsstoffe. Dieses Prinzip wurde bisher an 5 An-
lagen in Deutschland umgesetzt, wobei davon 4 wissenschatftlich durch die TU

Dresden betreut wurden.
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Abbildung 2-1 zeigt das grundlegende Prinzip mit den méglichen Varianten der
Bypassentnahme. Eine Beschreibung der Vor- und Nachteile der Varianten ist
Svardal (2007) zu entnehmen.

Weitere Detailinformationen, wie z. B. die Beschreibung der Adsorptionsvor-
gange, umfangreiche Ausfihrungen zu Labor und halbtechnischen Versuchen,
sowie die Untersuchung zur grof3technischen Umsetzung auf der Klaranlage
Wulkaprodersdorf sind in den Arbeiten von Gunther et al. (2007), Nikolavcic et
al. (2006), Ahnert et al. (2007), Ahnert et al. (2008) und Svardal et al., 2007

enthalten.

2.2 Theoretische Betrachtungen zum Bypassverfahren
2.2.1 Allgemeines

Die mit dem Bypassverfahren angestrebte vermehrte Mischwasserbehandlung
ist dahingehend zu bewerten, ob eine Verringerung der Gewasserbelastung
oder ggf. des Speichervolumens im Kanalnetz unter Begrenzung bestimmter
Entlastungsfrachten erreicht werden kann. Sie ist mit der Wirkungsweise und
dem Frachtverringerungspotenzial von konventionellen Speichereinheiten wie z.
B. Regenuberlaufbecken zu vergleichen. Nachfolgend werden die zwei mal3ge-

benden Einsatzbereiche bzw. Wirkungsweisen der Bypassfuhrung beschrieben:

e Verringerung der Nachklarbeckenbelastung bei schlechten Absetzeigen-
schaften
e Erhohung der behandelbaren Mischwassermenge und ggf. Einsparung

von Speichervolumina im Netz

2.2.2 Verringerung der Nachklarbeckenbelastung

Die Schlammvolumenbeschickung ist als mal3gebender Parameter der Nach-
klarbeckenbemessung zu betrachten. Dementsprechend ergeben sich oftmals
hydraulische Reserven hinsichtlich der Oberflachenbeschickung (vgl. Svardal et
al., 2008). Beim Betrieb von Nachklarbecken sind immer wieder bei Mischwas-

serereignissen Probleme in Form von Schlammabtrieb nachweisbar. Diese
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werden vorrangig durch unzuldssig hohe Schlammvolumina verursacht. Die
daraus resultierende Uberschreitung der maximalen Schlammvolumenbeschi-
ckung, ergibt eine Akkumulation von Belebtschlamm im Nachklarbecken, lasst
den Schlammspiegel anwachsen und fuhrt bei langeren Ereignissen zu

Schlammabtrieb.

Das Schlammvolumen einer Anlage ist auf Basis einer einfachen Messung be-
stimmbar (vgl. DIN EN 14702-1, 2006). Wird dieser Wert durch den aktuellen
Feststoffgehalt dieser Probe dividiert, ergibt sich der Schlammvolumenindex.
Bei Betrieb der Anlage nach dem bendtigten TS-Gehalt fir eine ausreichende
Nitrifikation ergeben sich aufgrund von jahreszeitlichen Schwankungen in der
Belebtschlammbiozdnose und dementsprechend auch im Absetzverhalten des
belebten Schlammes unterschiedliche Schlammvoluminidices. Vor allem in der
Wechselperiode zwischen Winter und Frihjahr treten auf vielen Anlagen er-
hohte Indices auf, die ggf. dann zu oben genannten Uberschreitungsproblemen
fuhren, da sich eine Zwangslage zwischen erhéhtem Uberschussschlammab-
zug und ausreichender Schlammfracht fur die Nitrifikation ergibt.

Mit dem Bypassverfahren besteht die Mdglichkeit, bei schlechten Absetzeigen-
schaften das Belebungsbecken mit einer geringeren Mischwassermenge bezo-
gen auf den Bemessungswert gemaf A198 zu beschicken. Dabei wird weniger
Belebtschlamm wahrend des Mischwasserereignisses in die Nachklarung ver-
drangt und die Schlammvolumenbeschickung nicht Gber das zulassige Mafl3
hinaus vergroéf3ert. Das dadurch nicht im Hauptstrom behandelte Mischwasser
wird per Bypass an der Belebung vorbei in die Nachklarung gefihrt. Die Aus-
wirkung der verringerten Mischwassermenge in die Belebung zeigt Abbildung
2-2 im Zusammenhang mit dem Verhéltnis der Schlammvolumenbeschickun-
gen bei herkémmlicher und neuartiger Beschickungsvariante. Die Abhangigkeit
des Verhaltnisses vom Rucklaufvolumenstrom ist dabei weitgehend vernach-
lassigbar. Dementsprechend stellt Abbildung 2-3 die statische Betrachtung der
Verringerung der Schlammvolumenbeschickung und der theoretischen
Schlammfracht bei aquivalentem Bypassvolumenstrom dar. Hierbei ist zu be-
achten, dass die statischen Verhaltnisse in der Realitat durch die einsetzenden

Verdinnungs- und Rickfuhrungsprozesse nur kurzzeitig auftreten. Es ist er-
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sichtlich, dass die theoretische Verringerung der Schlammvolumenbeschickung
groRRer ist, als bei Betrachtung der reinen Schlammfracht, die noch in das
Nachklarbecken gelangt. Beispielsweise ist durch die 20 %-ige Verringerung
des Mischwasservolumenstromes, der in die Belebung gelangt, und dement-
sprechendem Bypassvolumenstrom von 20 % des Mischwasserzuflusses eine
Verringerung der Schlammfracht auf 80 % und der Schlammvolumenbeschi-
ckung auf ca. 70 % nachweisbar.

120%
100% - /
80%

60% -

- - QRS =0,50 * QMW
40% - — QRS =0,75 * QMW
— QRS =1,00 * QMW

Verhaltnis
Schlammvolumenbeschickung

N

S

>
I

0% T T T
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

anteiliger Mischwasservolumenstrom in die Belebung

Abbildung 2-2: Abhangigkeit des Verhaltnisses der Schlammvolumenbeschickung
vom Mischwasservolumenstrom bei verschiedenen Ricklauf-
schlammstromen
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Abbildung 2-4: Abhangigkeit der moglichen Schlammvolumenreserve vom

Bypassvolumenstrom

Aus diesen theoretischen Betrachtungen lasst sich die Reserve hinsichtlich des

Schlammvolumens bestimmen. Abbildung 2-4 zeigt diesen Sachverhalt unter

Beachtung der einzuhaltenden Schlammfracht und der Schlammvolumenbe-
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schickung. Es sind somit beachtliche Reserven durch eine Bypassfilhrung unter
Mischwasserbedingungen generierbar, die sich zwar in Abhangigkeit der Zu-
lauffrachten ungunstig auf die Ablaufwerte auswirken kdnnen, aber bei Be-
triebsproblemen in Form unzulassiger aber erforderlicher Schlammvolumina ein

massives Abtreiben von belebtem Schlamm verhindern kénnen.

2.2.3 Erhdhung der behandelbaren Mischwassermenge

Das andere Anwendungsgebiet der Bypassfuhrung ist die vermehrte Misch-
wasserbehandlung in den Nachklarbecken. Dabei wird theoretisch zu entlas-
tendes Mischwasser direkt in die Nachklarung gefthrt. Die sich daraus erge-
benden Auswirkungen auf die Oberflachen- und Schlammvolumenbeschickung
werden nachfolgend dargestellt.

Beispielhaft ist die lineare Abhéangigkeit der Oberflachenbeschickung von der
Bypassmenge in Abbildung 2-5 dargestellt. Des Weiteren zeigt Abbildung 2-5
den progressiven Anstieg der Schlammvolumenbeschickung fur drei Schlamm-
volumina in Abhéngigkeit des Bypassvolumenstromes. Dies ergibt sich aus der
Erhéhung der Beschickungsmenge sowie der theoretischen Verdinnung des
Schlammvolumens durch den Bypassvolumenstrom, da der Rucklaufschlamm-

strom hierbei nicht beachtet wird.

Somit l&sst sich theoretisch die Erh6hung der Schlammvolumenbeschickung als
Verhaltnis zwischen Zustand mit und ohne Bypassvolumenstrom ausweisen.
Abbildung 2-6 zeigt diesen Sachverhalt unter Beachtung verschiedener

Rucklaufschlammstrome.
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Abbildung 2-5: Erhoéhung der Oberflachen- und Schlammvolumenbeschickung bei
steigendem Bypassvolumenstrom am Beispiel der Randbedingun-
gen der Klaranlage Schonfeld
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Abbildung 2-6: Verhéltnis der Schlammvolumenbeschickungen in Abhangigkeit des
Bypassvolumenstromes
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Die Bewertung der erhéhten Mischwasserbehandlung auf der Klaranlage im
Hinblick auf eine Einsparung von Speichervolumen zur Einhaltung des Standes
der Technik gemafd ATV A128 (1992) erfolgt in Kapitel 6.

2.2.4 Zusammenfassung

FiUr beide Einsatzbereiche der Bypassfuhrung ist derzeit nur anhand von Simu-
lationsrechnungen die Einhaltung der Uberwachungswerte nachweisbar.
Grundsatzlich besteht aber die Moglichkeit die Ruckfihrungsanteile anhand des
Verhaltnisses des Rucklaufschlammstromes zum Gesamtzufluss des Nachklar-

beckens auszuweisen.

Abbildung 2-7 zeigt diesen Sachverhalt fur den Mischwasserbypass. Der er-
hohte Rucklaufschlammstrom bewirkt eine starkere Erh6hung der Schlammvo-
lumenbeschickung, weist aber auch einen erhdhten Ruckfihranteil auf, was zu

einer verbesserten Elimination fuhrt.
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Abbildung 2-7: Abhangigkeit des Erhdhungsverhaltnis und des Ruckfihrungsanteils
vom Bypassvolumenstrom bei unterschiedlichen Ruicklaufschlamm-
fihrungen
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In Abbildung 2-8 sind fur die zuvor beschriebenen Auswirkungen auf die
Schlammvolumenbeschickungsveranderung und auf den Ruckfuhranteil far
beide Varianten der Bypassfuhrung dargestellt. Dabei stellt der negative By-
passvolumenstrom den verringerten Mischwasservolumenstrom in die Bele-
bung dar, ist aber hinsichtlich des Volumenstromes betragstechnisch den posi-
tiven Werten identisch. Im Fall des verringerten Mischwasservolumenstromes
verandern sich die Ruckfuhranteile nicht, aber die Verringerung der Schlamm-
volumenbeschickung weist einen starken Gradienten auf, der somit auch die

massive Entlastung der Nachklarbecken ausdrickt.

= = gSV_QRS=0,50* QMW = 'qSV_QRS =0,75* QMW qSV_QRS =1,00 * QMW
=== Riickfiihranteil_QRS = 0,50 * QMW == 'Riickfiihranteil_QRS =0,75* QMW = [* Ruckfuhranteil_QRS = 1,00 * QMW
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Abbildung 2-8: Auswirkungen des Bypassvolumenstromes bei beiden
Bypassanwendungsféallen auf das Erhéhungsverhdltnis und den
Ruckfuhrungsanteil
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3  Grundlagen und Bypassimplementierung

3.1 Allgemeines

Fur die Bypassimplementierung in die vorhandenen Anlagen Schénfeld und
Winschendorf ergeben sich spezifische Aufgabenstellungen und Randbedin-
gungen, die im Folgenden anhand der Anlagenbeschreibung, des Auslastungs-

grades, der Leistungsfahigkeit und der Bypassumsetzung dargestellt werden.

3.2 Beschreibung der Klaranlagen
3.2.1 Kléaranlage Schonfeld

Die Zentralklaranlage Schénfeld im Erzgebirge entwéssert die Stadte Anna-
berg-Buchholz, Wiesa, Geyer und das Sehmatal im Mischsystem sowie einige
kleinere Teilgebiete im Trennsystem. Die AusbaugréRe der Anlage betragt
62.650 Einwohnerwerte (EW). Das Einzugsgebiet weist eine tberwiegend land-
liche Struktur mit industriellem Einfluss durch die Papierfabrik Schonfeld, sowie
durch die Textilveredelung Tannenberg auf. Daher gliedert sich die Klaranlage
in einen industriellen (23.300 EW) und einen kommunalen (39.350 EW) Tell,
wobei das Industrieabwasser der Papierfabrik getrennt gereinigt wird.

Der Zulauf zum kommunalen Anlagenteil setzt sich aus mehreren Abwasser-
teilstromen zusammen. Der Hauptzufluss ergibt sich aus dem Drosselabfluss
des RUB Annaberg (SehmatalstraRe) mit maximal 253 |I/s. Zusétzlich zu den
Drosselabflissen  der  Regeniberlaufbecken  Humpel, Geyer und
Wiesa/Herrenteich, die die in Tabelle 3-1 aufgelisteten Drosselabflisse aufwei-
sen, sind aus verschiedenen kleinen Teileinzugsgebieten im Trennsystem Ma-
ximalzuflisse nachweisbar. Eine detaillierte Beschreibung des Einzugsgebietes
ist den Planungsunterlagen der Schmutzfrachtberechnung (Dorsch Consult
Chemnitz, 2003) zu entnehmen.
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Tabelle 3-1: Zusammenfassung der Drosselabfliisse im EZG der KA Schénfeld
Bezeichnung Einheit | Drosselvolumenstrom
RUB Annaberg/Sehmatalstrale I/s 253
RUB Humpel I/s 9
RUB Geyer /s 37
RUB Wiesa/Herrenteich /s 6
Teileinzugsgebiete im Trennsystem I/s 96
Summe I/s 401

Die Klaranlage Schonfeld wurde im Rahmen der 2. Ausbaustufe somit auf
401 I/s bzw. 1.441 m3/h im Mischwasserfall ausgebaut. Die Behandlung des
Mischwasservolumenstromes war mittels eines so genannten Belebungsbe-
ckenbypasses auf der Belebungsbeckenstral3e 3 konzipiert, der den Bereich
von 1.000 bis 1.441 m?3/h abdeckt, da hinsichtlich der hydraulischen Eignung
der Gesamtanlage eine herkdmmliche Betriebsweise nicht realisierbar ist.
Gleichzeitig wurde die Leitungsfiihrung auch fir eine komplette Umgehung des
Belebungsbeckens ausgefiihrt (Abbildung 3-3). Mit der urspriinglichen Betriebs-
weise war im Mischwasserfall keine Behandlung Uber Qn, hinaus vorgesehen.
Unabhangig davon, ergibt sich fir die StralRe 3 die Moglichkeit, mit den zusatz-
lichen Bypasseinleitungen (z. B in die zweite Nitrifikationskaskade) eine ver-

mehrte Behandlung durchzufuhren.

Abbildung 3-1 zeigt eine schematische Darstellung der Volumenstrome der An-
lage Schonfeld, die vorhandenen Volumenstrommesseinrichtungen sowie den
oben beschriebenen Bypassvolumenstrom. Stral3e 2, die das industrielle Ab-
wasser aus der Papierfabrik Schonfeld behandelt, wird im Weiteren nicht be-

trachtet.
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Abbildung 3-1: Schematische Darstellung der Volumenstréme und -messungen der
KA Schonfeld

Das kommunale Abwasser stromt in das Zulaufbauwerk und wird Uber Pumpen
weiter in die Rechenanlage gefordert. Die drei im Rechengeb&ude befindlichen
Filterstufenrechen (zwei vorhanden, einer im Zuge des Anlagenausbau im
Notumlaufgerinne neu installiert) trennen Grob- und Storstoffe aus dem Roh-
abwasser und beférdern diese als Rechengut in eine Waschpresse. Das ge-
presste und entwasserte Rechengut wird dann in Containern zwischengelagert
und schlie3lich entsorgt (Deponierung). Im Rechenhaus befindet sich aul3er-

dem eine Fakalienannahme.

Der Abwasserstrom gelangt in die nachste Reinigungsstufe, den belifteten
Langsandfang, in welchem Sand und Fett abgeschieden werden. Im Rahmen
der Anlagenerweiterung wurde ein zweiter Sandfang mit Fettsammelkammer
errichtet. Uber eine Druckleitung wird das abgezogene Fett direkt in die
Schlammfaulung transportiert. Der abgeschiedene Sand gelangt in die Sand-

waschanlage, wird gereinigt und in Containern bis zum Abtransport gelagert.

Im Ablauf des Sandfanges erfolgt eine Drosselung des Zuflusses auf

1.000 m3/h und eine Abflussmessung mittels MID, wobei das bis zu einem Vo-
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lumenstrom von 1.441 m3/h anfallende Mischwasser dann direkt in die Bypass-
leitung gelangt. Das Abwasser stromt dem Vorklarbecken zur Grobentschlam-
mung oder bei Uberschreitung der hydraulischen Kapazitat dem Bypass zu.
Vom Vorklarbecken aus wird das kommunale Abwasser auf die zwei Straf3en
der biologischen Reinigung aufgeteilt. Bei Mischwasserereignissen von grol3er
1.000 m3/h fliel3t ein Teilstrom von 550 m3/h in das Belebungsbecken 1 (Be-
stand), wo aul3erdem noch die Zuleitung industriellen Abwassers aus der im
Einzugsgebiet angesiedelten Textilveredelung erfolgt (Qrrv =553 m3/d). Der
andere Abwasserteilstrom von 450 m3/h wird dem neu errichteten Belebungs-
becken 3 zugefuhrt. Die Aufteilung auf die beiden Belebungsbeckenstralien
wird Uber das Verhaltnis von Klaranlagenzulauf (gemessen mittels MID im Ab-
lauf des Sandfanges) und der Zulaufmessung der StraRe 1 (ebenfalls durch

MID gemessen) geregelt.

Belebungsbecken 3 ist als 2-stufige Kaskade mit verteilter Zulauffiihrung (je-
weils 50 %) fur Denitrifikation und Nitrifikation ausgefuhrt. Es wird Fallungsmittel
(Eisen-IlI-Chlorid) zur chemischen Phosphorelimination zugegeben. Vor dem
Belebungsbecken sind ein aerober Selektor zur Stabilisierung des Schlammin-
dex, sowie zwei Anaerobbecken zur biologischen Phosphorelimination ange-
ordnet (Abbildung 3-3). Im Belebungsbecken 1 sind ein Anaerobbecken, sowie
zwei anoxische Becken zur Denitrifikation und 2 aerobe Becken zur Nitrifikation

vorhanden.

Das Wasser gelangt nach der biologischen Reinigung in die jeweils nachge-
schalteten Nachklarbecken 1 und 3, wo eine Trennung des gereinigten Was-
sers vom Belebtschlamm erfolgt. Der sedimentierte Schlamm wird am Boden
der Nachklarbecken abgezogen und als Rucklaufschlamm zurlckgefuhrt, bzw.

als Uberschussschlamm zur Eindickung gepumpt.

Die Ablaufe der Nachklarbecken 1, 2 und 3 werden nach erneuter Durchlauf-
messung mittels MID in einem Vereinigungsschacht zusammengefiihrt und in

den Vorfluter geleitet.

Die aus Vorklarung und Nachklarung abgezogenen Schlamme der industriellen
und kommunalen Stralen werden auf der Anlage gemeinsam anaerob be-

handelt. Dabei gelangen das aus dem Sandfang abgezogene Fett und der Pri-
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marschlamm direkt in den Faulbehdlter. Ein neu errichteter Voreindicker ist
momentan noch nicht in Betrieb, wird aber zukinftig der Eindickung des Pri-
marschlammes dienen. Die aus NKB 1, 2 und 3 abgezogenen Uberschuss-
schlammstrome werden tber Pumpen zur maschinellen Uberschussschlamm-
eindickung (Trommelfilter, Fa. Roefilt) geférdert. Es folgt die anaerobe Stabili-
sierung im Faulbehalter und schlief3lich die Nacheindickung, sowie die Entwas-
serung mittels Zentrifuge. Das abgeschiedene Tribwasser aus Nacheindicker
und Zentrifuge wird in einem Tribwasserspeicher gelagert und dann dem stick-
stoffarmeren industriellen Abwasser und dem Zulaufbauwerk zugefiihrt. Das bei
der Faulung entstehende Gas wird in einem Gasspeicher gesammelt und der

Heizung bzw. 2 Blockheizkraftwerken zugefihrt.

Die Einbindung der Bypassfihrung ist schematisch in Abbildung 3-1 dargestellt.
Wird bei Regenereignissen der theoretische Drosselzufluss zur KA von
1.000 m?¥/h Uberschritten, erfolgt der Abschlag des zuséatzlichen Mischwassers
in die Bypassleitung. Fur die Untersuchungen wurde der urspringlich geplante
Belebungsbeckenbypass verschlossen und es erfolgt nur die Zuleitung des
Mischwassers in den Ablauf des Belebungsbeckens 3. Der maximale Bypass-
volumenstrom betragt somit 441 m3/h bei einem Zulauf zum Belebungsbecken
3 von 450 m3/h. Die Bypassleitung mit einem Durchmesser von 0,6 m ist dem
Sandfang nachgeschaltet (vgl. Abbildung 3-2). Die mechanische Reinigungs-
stufe ist ausreichend dimensioniert, um Zufliisse von bis zu 1.441 m3/h aufneh-
men zu kénnen. Somit ist das Abwasser, welches dem Bypass zugefuhrt wird,
bereits mechanisch durch Rechen und Sandfang vorgereinigt. Bei Zuflissen
von mehr als 1.441 m?3/h reicht die Kapazitat der mechanischen Reinigungs-
stufe nicht mehr aus und das Abwasser wird in das Rechenhaus zuriick ge-
staut. Somit ist die Regelung der Prozesswasser- und Fakalienzugabe beson-
ders wahrend Mischwasserereignissen nicht nur wie im vorangegangenen Ka-
pitel beschrieben zur stofflichen Entlastung, sondern auch aus hydraulischer
Sicht wichtig.
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Abbildung 3-2:

Detailzeichnung des Uberlaufbauwerkes der Bypassleitung

Der Bypass verlauft unterirdisch und mindet in den Zulauf zur Nachklarung. In
einem ersten Bauabschnitt wurde der Bypass errichtet, um die Vorklarung zu
entlasten und somit ein zweites Becken einzusparen. Daher ist die Rohrlei-
tungsfuhrung sowohl in den Zulauf zu Belebungsbecken 3 und als auch direkt in
den Nitrifikationsbereich 1 und 2 ausgefihrt. Mittels Motorschieber ist eine Ab-
riegelung vom anderen Teil der Bypassleitung mdglich. Der eigentliche Bypass
wurde in einem weiteren Bauabschnitt in das Zulaufbauwerk zum Nachklar-
becken des BB 3 installiert und ist ebenfalls mittels Motorschieber steuerbar

(Abbildung 3-3). Der 'Zulauf BB1' ist bei Havariefdllen als Umgehung der
Nachklarung 1 einsetzbar.
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Abbildung 3-3: Schematische Darstellung der Volumenstrome um das

Belebungsbecken 3

Um nach Mischwasserereignissen den Bypass zu entleeren, wird das Wasser
Uber Pumpen einer Rohrleitung (DN 100) zugefuhrt und abgeleitet. Somit kon-
nen Geruchsemissionen vermieden werden und der Bypass steht fur das

nachste Mischwasserereignis leer. Die Steuerung der Pumpen erfolgt manuell.

3.2.2 Klaranlage Winschendorf

Die Klaranlage Wuinschendorf entwassert neun Teileinzugsgebiete sowohl im
Misch- als auch im Trennsystem und weist eine Ausbaugrof3e von 8.000 EW
auf. Das in den EZG anfallende Wasser wird Gber zwei Gefalledruckleitungen
einem auf dem Klaranlagengeldnde befindlichen Ausgleichsbehélter
(Vas = 80 m?3) zugeflhrt.

Der in der Bemessung des Ingenieurbiros Dr. Steinle GmbH angesetzte Dros-
selabfluss zur Klaranlage betragt 61 I/s. Der dem Ausgleichbehalter zuflielende
Volumenstrom setzt sich aus den beiden Drosselabflissen der Lengefelder
Leitung und der Reiflander Leitung zusammen. Die Lengefelder Leitung weist
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einen Drosselabfluss von 110 I/s auf und wird aus dem RUB Rauenstein, das
ein Volumen von 150 m? aufweist, gespeist. Die Reiflander Leitung besitzt der-
zeit einen Drosselabfluss von 30 I/s. Das dazugehérige RUB 5 besitzt ein Vo-
lumen von ca. 79 m3. Die Drosselabflisse von 110 I/s und 30 I/s ergeben sich
aus der Schmutzfrachtberechnung des IB Lehmann und Partner fir das ge-
samte EZG. Dementsprechend betragt der Gesamtzufluss zur KA Winschen-
dorf 140 I/s.

Die tatsédchliche Drosselung des Klaranlagenzulaufes, welche lber einen fest
eingestellten Blendenschieber am Auslauf des Ausgleichsbeckens erfolgt, ist
nach Kalibrierung Uber die nachtraglich installierte Volumenstrommessung im
Bypassstrom Uber den gesamten Untersuchungszeitraum auf einen Wert von
71 |/s eingestellt. Der im Vergleich zum maximalen Bemessungszulauf von
61 I/s deutlich erhéhte Wert bewirkt die im Nachgang beschriebene Erhéhung
der Schlammvolumenbeschickung. Daraus ergibt sich fir den IST-Zustand un-
ter Berucksichtigung der zu untersuchenden Bypassfuhrung der maximale By-
passvolumenstrom von ca. 69 I/s, der die Randbedingungen fur eine vermehrte

Mischwasserbehandlung deutlich erfullt.

Die zuvor erwahnte Schmutzfrachtberechnung weist weiterhin bendétigtes Rick-
haltevolumen vor der Klaranlage auf. Tabelle 3-2 zeigt zusammenfassend den
Istzustand, welcher den Untersuchungszustand mit Bypassfuihrung darstellt, die

theoretische Variante mit Ausweisung des zusatzlichen Ruckhaltevolumens.

Tabelle 3-2: Zusammenfassung der Drosselabfliisse im EZG der KA Winschen-
dorf fiir den IST-Zustand und die Variante mit RUB

Bemessung IST-Zustand (Bypass) | Variante (RUB ent)
Bezeichnung V[m3] | Qpr[l/s] | V[m3] Qor [I/s] V [m3] Qor [I/s]
RUB Rauenstein 151 110 151 110 151 110
RUB 5 79 30 79 30 79 135
RUB KA / 80 61 80 71 500 61
Ausgleichsbecken

Das vorhandene Nachklarbecken ist gemaR des Verhéltnisses von vertikaler zu
horizontaler Komponente des FlieBweges (ATV-DVWK A 131, 2000) als vor-
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wiegend horizontal durchstromt einzuordnen. Damit ergibt sich als maximale
Oberflachenbeschickung ein Wert von 1,6 m/h und als maximale Schlammvo-
lumenbeschickung 500 I/(m2*h). Der bemessene Mischwasservolumenstrom
von 61 I/s ergibt somit ein g, von 0,70 m/h und beim Bemessungsschlammvo-
lumen von 340 ml/l eine Schlammvolumenbeschickung von ca. 240 I/(m2*h).
Unter Bericksichtigung des tatsachlich erhohten Mischwasservolumenstromes
von 71 I/s sind ein g, von 0,81 m/h und ein gsy von ca. 280 I/(m?*h) nachweis-
bar. Die Rucklaufschlammmenge ist auf ca. 80 % des Mischwasservolumen-

stromes eingestellt.

Das im EZG anfallende Schmutz- bzw. Mischwasser flieRt vom Ausgleichs-
becken einer einstral3igen Rechenanlage zu. Hier werden Grob- und Stoérstoffe
von einem Siebrechen (Filterstufenrechen) mit 6 mm Durchgangsweite entfernt.
Das abgetrennte Rechengut wird einer Rechengutwaschpresse zugefihrt, in
welcher eine Kompaktierung erfolgt. Das gewaschene und gepresste Rechen-
gut wird in Containern gelagert und schlie3lich entsorgt. Im Rechenhaus befin-
det sich aul3erdem eine Fékalienannahmestation mit Fékalspeicher.

Der nachste Verfahrensschritt ist die Entfernung von Sand in einem einstral3i-
gen belufteten Sandfang mit Fettabscheider. Der im Sandfang abgeschiedene
Sand wird einer im Rechenhaus befindlichen Sandwaschanlage zugefuhrt und
von organischen Verschmutzungen befreit, anschliel3end in Containern gelagert
und abtransportiert. Das Fett wird diskontinuierlich abgesaugt und dem Faulbe-

halter auf der Klaranlage Olbernhau zugefihrt.

Als biologische Reinigung dient das Belebtschlammverfahren mit simultaner,
aerober Schlammstabilisierung. Die Belebung wurde zweistral3ig in Form von
Rechteckbecken mit einem Gesamtvolumen V = 3000 m? ausgefuhrt. Es erfolgt
die Nitrifikation mit vorgeschalteter Denitrifikation. Au3erdem wird Eisen-II-Chlo-
rid zur chemischen Phosphoreliminierung in den Zulauf zur Belebung dosiert.
Auch das bei der Schlammentwéasserung anfallende Prozesswasser wird in den

Zulauf des Belebungsbeckens geleitet.

Im anschlieBenden, rund ausgefiihrten Nachklarbecken sedimentiert der Be-
lebtschlamm und wird als Uberschuss- bzw. Riicklaufschlamm abgezogen. Das
geklarte Wasser stromt Uber einen MID-Schacht zur Ablaufmessung dem Vor-
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fluter 'FI6ha’ zu. Der Rucklaufschlamm wird proportional (MID-Messeinrichtung)

zur Beschickungsmenge in die Belebungsstufe gepumpt.

Der anfallende Uberschussschlamm gelangt tiber Pumpen zur stationar aufge-
stellten Zentrifuge. AnschlieBend wird der entwasserte Schlamm in Containern
gelagert und abtransportiert. Fir den Havariefall steht auRerdem ein Schlamm-
stapelbehalter auf der Anlage zur Verfigung, welcher mit einem Volumen von

200 m3 fur eine Ausfallzeit von zehn Tagen bemessen ist.

Alle Daten zur Anlagendimensionierung und -bemessung wurden der Entwurfs-
und Genehmigungsplanung der Klaranlage Winschendorf entnommen (Steinle,
2001).

In Abbildung 3-4 ist ein vereinfachtes Verfahrensschema der Klaranlage darge-
stellt. Ein technologischer Langsschnitt, sowie ein genauer Lageplan sind im

Anhang enthalten.

Zulauf

BYPASS Notiiberlaufleitung

Ausgleichshecken mit Feinrechen

— — L

Rechen Sand-/Fettfang Ablauf
Belebung Nachklérung

Riicklaufschlamm
Uberschussschlamm

Schlammentwisserung

Abbildung 3-4: Vereinfachtes Fliel3- und Verfahrensschema der KA Wiinschendorf

Die Implementierung der Bypassfuhrung erfolgt gemafd Abbildung 3-4. Wird bei

Regenereignissen der theoretische Drosselzufluss zur KA von 71 1/s Uber-

schritten, so staut sich das zusatzliche Mischwasser im Ausgleichsbecken auf
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und flie3t Uber einen Siebrechen mit 4-6 mm Durchgangsweite (verstellbar) in
einen Schacht. Von dort aus gelangt das Wasser in die Bypassleitung
(DN 300), welche noch vor der mechanischen Reinigungsstufe der KA ab-
zweigt. Es erfolgt somit teilweise eine mechanische Vorbehandlung des Misch-
wassers durch den im Zulauf zum Bypass integrierten Rechen. Der Bypass
fuhrt das Abwasser an den Anlagenteilen Rechen, Sandfang und Belebungs-
becken vorbei und mindet in Form eines Quelltopfes in den Zulaufschacht zum

Nachklarbecken.

Gemall dem maximalen Zufluss aus dem Entwasserungsgebiet von bis zu
140 I/s ergeben sich flur den Bypassvolumenstrom im Maximum 69 I/s, das
einer Erhdhung der Gesamtbeschickung auf ca. 4,0 Qs+Qs entspricht. Der im
theoretischen Bemessungsfall sich ergebende Bypassvolumenstrom von 79 I/s

wirde einer Beschickungserhéhung auf ca. 4,6 * Qs+Q; entsprechen.

3.3 Auslastungsgrad und Leistungsfahigkeit der Anlagen
3.3.1 Allgemeines

Hinsichtlich der Einordnung, Beschreibung und Umsetzung der Bypassfuhrung
sowie deren Leistungsfahigkeit bei verschiedenen Mischwasserereignissen ist
es notwendig, fur die untersuchten Klaranlagen den Auslastungsgrad und die
Eliminationsergebnisse auszuweisen. Der Auslastungsgrad wird anhand der
angeschlossenen Einwohnerermittlung bestimmt. Die Bewertung der Leis-
tungsfahigkeit erfolgt durch eine Quantifizierung der Ablaufwerte und durch die
dazugehdrige Wirkungsgradbestimmung bzgl. mehrerer Parameter, wie z. B.

CSB, BSB, Gesamitstickstoff, Gesamtphosphat und dem Schlammanfall.

Grundsatzliches zur Einwohnermittlung einer Klaranlage

Die Einwohnerermittlung einer Klaranlage erfolgt prinzipiell Gber folgende
Wege:

e Die Einwohnerermittlung tber den Schlammanfall ist die statistisch si-

cherste Variante, da hierfir oftmals ein externer Entsorger herangezogen
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wird und dementsprechend die Tonnagen detailliert bestimmt werden. Zu
beachten ist aber, dass Uber den Schlammanfall aufgrund der z. T. lan-
gen Verweilzeiten nur eine Bewertung der Mittelwerte erfolgt.

e Die Zulauffrachten werden anhand der spezifischen Einwohnerfrachten
fur die Parameter CSB, BSB, Stickstoff und Phosphor fir die Einwohner-
ermittlung verwendet. Hierbei ist zunachst die Datenlage und Plausibilitat
detailliert zu prufen. Des Weiteren sind die ggf. zugegebenen Ruckbe-
lastungsfrachten vor allem fur Stickstoff aus der anaeroben Schlamm-
stabilisierung auszuweisen. Es besteht die Moglichkeit die Einwohner-
belastung anhand der Mittelwerte und der 85-Perzentilwerte auszuwei-

sen.

3.3.2 Klaranlage Schonfeld

Die Ausweisung der Einwohnerwerte der Klaranlage Schénfeld erfolgt im An-
schluss uber den Schlammanfall und die Zulauffrachten fur den kommunalen
Teil der Klaranlage. Dieser ist auf einen Ausbauwert von 39.500 EW als
85Perzentilwert ausgelegt. Zusammenfassend werden im Anschluss daran
Plausibilitatsberechnungen durchgefiihrt, um eine aussagekraftige Einwohner-

bilanzierung darzustellen.

Einwohnermittlung tiber den Schlammanfall

Theoretisch ist auf Grundlage von Bilanzierungen ausgehend vom entwasser-
ten Schlamm bis zum Uberschuss- und Primarschlammabzug eine Bewertung
der Datenqualitat hinsichtlich der Schlammvolumenstrome und der TS-Gehalte
madglich. Die Bewertung der identifizierten Schlammmengen um den Bilanzraum
'Zentrifuge’ in Abbildung 3-5 zeigt, dass hier schon enorme Fehlmessungen und
Unstimmigkeiten vorliegen. Dies ist vor allem auf die TS-Bestimmung im unte-
ren Bereich des Nacheindickers und die Heterogenitat der zusatzlich ange-
nommenen Fremdschlamme zuriickzufihren. Eine gesicherte Aussage Uber
angefallenen Schlamm ist somit nur aus den abgefahrenen Schlammmengen

im Austrag der Zentrifuge maglich.
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Abbildung 3-5: Zusammenhang zwischen dem TS-Austrag und zugefuhrten TS-

Fracht um den Bilanzraum Zentrifuge fir das Jahr 2009

Eine weitere Bilanzierung entgegen der Schlammstromrichtung ist nicht ziel-
fuhrend, da hierfur die benétigte Datenbasis als nicht ausreichend zu erachten
ist. Somit ist die Bewertung der TS-Gehalte im Belebungsbecken und der abge-

zogenen Uberschussschlammfracht in diesem Rahmen nicht mdglich.

Um ausgehend von dem angefallenen Schlamm die zugehdrigen Einwohner-
werte zu berechnen, missen folgende, spezifisch fur die Klaranlage Schonfeld,

Abminderungen beachtet werden:

e In den Nacheindicker gelangen stabilisierte Schlamme der umliegenden
kleineren Klaranlagen, um diese mit dem ausgefaulten Schlamm zu ent-
wassern. Bezogen auf die eingetragene TS-Fracht ergeben diese einen

Anteil von ca. 5,9 %.

e Der ausgefaulte Schlamm enthélt Fallschlamm infolge der Eisen(lll)-
chlorid-Zugabe zur Phosphatentfernung. Da hierfir nur Jahresmengen

an verwendetem Fallungsmittel vorliegen, ergibt sich ein zusatzlicher
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Uberschussschlammanfall fir 2008 von 5,3 und 2009 von 8,3 t TS pro

Monat.

e Die Klaranlage Schonfeld weist nach dem Erweiterungsbau insgesamt 3
StraRen auf, wobei StraRe 1 und 3 das kommunale Schmutzwasser des
Einzugsgebietes behandeln. Die Stral3e 2 behandelt das Abwasser der
Papierfabrik Schonfeld und weist im Verhaltnis zu dem gesamten Uber-
schussschlammanfall einen Anteil von 22,6 % fir die Jahre 2008 bis
2009 auf.

Fur den spezifischen Schlammanfall ergibt sich eine Schwankungsbreite von 50
bis 60 g/(EW*d). Da der Uberschussschlamm aus den Fallungsreaktionen be-
reits aus der Gesamtsumme abgezogen wurde, wird der spezifische Wert von
55 g/(EW*d) verwendet. Daraus berechnet sich ein mittlerer Einwohnerwert von

ca. 25.100 EW fur den Untersuchungszeitraum.

3,0
s M / ™\
= 50 JaVA\V/a\
q—g ] \/ \/ v’
c
©
e
e
o
<
?
» 10 -
|_
— Gesamtschlammanfall
= Schlammanfall ohne Fremdschlamm
= Schlammanfall ohne Fremdschlamm u. Fallungschlamm
Schlammanfall kommunal
0,0 T T T T T T T T

Jan.08 Apr.08 Jul.08 Okt.08 Jan.09 Apr.09 Jul.09 Okt. 09

Abbildung 3-6: Auswirkungen der Abminderungen auf den kommunalen
Schlammanfall
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Einwohnermittlung tiber die Zulauffrachten

Die zuvor geforderte Bewertung der Datenlage und -plausibilitat wird anhand
der Konzentrationsverlaufe der einzelnen Parameter im Zusammenhang mit
ggf. aufgetretenen Mischwasserlaufen und der Korrelationen der Parameter
untereinander durchgefuhrt. Die zugehorigen Auswertungen werden in diesem

Rahmen nicht detailliert aufgefiihrt.

Des Weiteren erfolgt die Abminderung der Zulauffracht durch die eingetragenen
Ruckbelastungen aus der Schlammentwasserung. Fur den Untersuchungszeit-
raum ergibt sich eine prozentuale Ruckbelastungsfracht fur Stickstoff von 14,4
%, die gemaf Stand der Technik in dem zu erwartenden Bereich von 10 bis 20

% liegt und demzufolge eine plausible Gro3e darstellt.

Tabelle 3-3 zeigt zusammenfassend die Einwohnerermittlung der Zulauffrach-
ten. Es ergibt sich unabhangig von der Anzahl der Zulaufbestimmungen fur den
Untersuchungszeitraum von 2008 bis 2009 ein mittlerer Auslastungsgrad an
angeschlossenen Einwohner in einem relativ kleinen Bereich von 25.000 bis
27.000 EW. Die Ausnahme bildet der TKN-Wert der Stickstoffbelastung. Hierfir
ist auf Grundlage mehrerer Untersuchungen, die an vielen Klaranlagen und
aufgrund einer Literaturstudie nachgewiesen werden konnte, eine Korrektur des
spezifischen Einwohnerwertes dahingehend vorzunehmen, dass dieser auf 12
g/(E*d) erhoht wird. Damit verringert sich der mittlere EW-Wert auf 26.100 EW
und der 85Perzentilwert auf 36.500 EW.

Tabelle 3-3: Zusammenfassung der Einwohnerwerte der Zulauffrachten
Bezeichnung Einheit | CSB BSB TKN Pges
Spezifischer Einwohnerwert | g/(E*d) | 120 60 11 1,6
Anzahl der Werte - 538 85 251 263
Einwohner-Mittelwert EWww | 25183 | 26469 | 28504 | 27041
Einwohner-85Perzentilwert EWsgs | 38992 | 41493 | 39812 | 36472
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Zusammenfassung der Einwohnermittlung

Aufgrund der nachfolgenden Uberlegungen und Untersuchungsergebnissen ist
eine Korrektur der Einwohnerermittlung zur verbesserten Plausibilitat durchzu-

fuhren:

e Aufgrund des Vorabbau von leichtabbaubaren Kohlenstoffbestandteilen
in langeren Kanalnetzen kann die spezifische Einwohnerfracht auf
110 g CSB/(EW*d) abgemindert werden. Aufgrund der Einzugsgebiets-
struktur der KA Schonfeld und der gebirgigeren Lage wird auf diese Ab-

minderung verzichtet.

e Weiterhin konnte mit einer Literaturrecherche und institutsinternen Unter-
suchungen nachgewiesen werden, dass sich die spezifische Stickstoff-
fracht sich zu 12 g/(EW*d) ergibt.

Es ist somit ersichtlich, dass im Mittel ca. 25.000 bis 27.000 EW an den kom-
munalen Teil der Klaranlage Schonfeld angeschlossen sind. Fir die Bewertung
des Auslastungsgrades der Anlage ist aber gemaR ATV-DVWK A131 (2000)
der 85-Perzentilwert der Zulaufparameter maf3dgebend. Dieser weist fur Stick-
stoff und Phosphor einen Wert von ca. 36.500 EW und fir CSB und BSB ca.
40.000 EW auf.

Ausweisung der Ablaufkonzentrationen und Wirkungsqgrade

Die Bewertung der Ablaufwerte und erreichten Wirkungsgrade erfolgt anhand
der Parameter CSB, Gesamtphosphat und Stickstoff fur die beiden kommuna-
len BelebungsbeckenstralRen, um vor allem im Hinblick auf die Simulation der
Bypassereignisse eine grundsatzliche Einordnung der Leistungsfahigkeit vor-

nehmen zu kdnnen.

In Abbildung 3-7 sind die Verlaufe der CSB-Ablaufkonzentration der beiden
Belebungsbeckenstralen sowie der Gesamtwirkungsgrad der kommunalen

Stral3en dargestellt. Im Mittel erreicht die Anlage einen Wirkungsgrad von 88 %.
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Abbildung 3-7: Verlauf der CSB-Ablaufkonzentrationen und der dazugehorige Wir-
kungsgrad

Abbildung 3-8 zeigt den Verlauf der Gesamtphosphatkonzentration im Ablauf

der Anlage. Der dargestellte Wirkungsgradverlauf weist im Mittel einen Wert
von 78 % auf.

Die Bewertung der Stickstoffablaufwerte sowie den Wirkungsgrad mit einem
mittleren Wert von 70 % zeigt Abbildung 3-9.
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Abbildung 3-8: Verlauf der Gesamtphosphat-Ablaufkonzentrationen und der
dazugehorige Wirkungsgrad
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Abbildung 3-9: Verlauf der Stickstoff-Ablaufkonzentrationen und der dazugehdrige
Wirkungsgrad
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3.3.3 Klaranlage Winschendorf

Die Ausweisung der Einwohnerwerte der Klaranlage Wunschendorf ist lediglich
Uber die Zulauffrachten mdglich, da hinsichtlich des entwasserten Schlammes
keine TS-Gehalte vorliegen. Der Ausbauwert von 8.000 EW ist als 85-Perzen-

tilwert angenommen.

Einwohnermittlung tiber die Zulauffrachten

Im Vorfeld der Einwohnerermittlung erfolgt eine Plausibilitatsprifung der vor-
handenen Datenbasis. Dabei werden ausgehend von Korrelationen der Zulauf-
parameter nicht erklarbare Ausreil3er in den Zulaufkonzentrationen eliminiert.
Die zugehorigen Auswertungen werden in diesem Rahmen nicht detailliert auf-
gefuhrt. Die Bewertung der Probenahmeverteilung auf die Wochentage, zeigt
beispielsweise, dass 88 % der CSB-Proben von Dienstag bis Donnerstag ent-
nommen wurden. Daran anschliel3end erfolgt die Ermittlung einer aussagekraf-

tigen Einwohnerbilanzierung.

Tabelle 3-3 zeigt zusammenfassend die Einwohnerermittlung der Zulauffrach-
ten. Grundsatzlich ist die Datenbasis fir den Untersuchungszeitraum von 2008
bis 2009 mit jeweils knapp Uber 40 Werten als gering einzustufen und dement-
sprechend die Auswertung als 85-Perzentilwert unsicher. Eine Korrektur der
spezifischen Einwohnerwerte bzgl. der Parameter CSB und Stickstoff ist in die-
sem Rahmen nicht zwingend notwendig, da die Werte in einem relativ ver-
gleichbaren Bereich liegen und die Datenbasis hierflr als zu wenig umfangreich
einzustufen ist. Ausnahmen bilden die ermittelten Werte fir den Gesamtphos-
phatwert. Dies ist entweder mit einem hoheren spezifischen Wert fir das Ein-
zugsgebiet, was prinzipiell als nicht wahrscheinlich erscheint, oder mit Un-
regelmaRigkeiten in der Probenahme bzw. mit der verwendeten Messmethodik
begrundbar. Da der anfallende Uberschussschlamm nicht fir die Einwohnerer-
mittlung verwendet werden kann, erfolgt die Zusammenfassung auf Grundlage
der Zulaufwerte CSB, BSB und TKN. Der mittlere Auslastungsgrad an ange-
schlossenen Einwohner betragt 3.100 und 3.800 EW. Der 85-Perzentilwert, der
den Bemessungswert darstellt, liegt in einem Bereich von 4.200 und 5.900 EW,
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wobei die erwahnten Unsicherheiten hinsichtlich der Datenbasis zu beachten

sind.
Tabelle 3-4: Zusammenfassung der Einwohnerwerte der Zulauffrachten fir den
Zeitraum 2008-2009
Bezeichnung Einheit | CSB | BSB | TKN | Pges
Spezifischer Einwohnerwert | g/(E*d) | 120 60 11 1,8
Anzahl der Werte - 40 43 42 43
Einwohner-Mittelwert EWww | 3.129 | 3.765 | 3.603 | 4.317
Einwohner-85Perzentilwert EWgs | 4.288 | 5.895 | 5.273 | 5.948

Ausweisung der Ablaufkonzentrationen und Wirkungsqgrade

Die Bewertung der Ablaufwerte und erreichten Wirkungsgrade erfolgt anhand
der Parameter CSB, Gesamtphosphat und Stickstoff, um vor allem im Hinblick
auf die Simulation der Bypassereignisse eine grundséatzliche Einordnung der

Leistungsfahigkeit vornehmen zu kénnen.

In Abbildung 3-10 sind die Verlaufe der CSB-Ablaufkonzentration sowie der Ge-
samtwirkungsgrad dargestellt. Im Mittel erreicht die Anlage einen Wirkungsgrad
von 94 %.
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Abbildung 3-10: Verlauf der

Wirkungsgrad

CSB-Ablaufkonzentration und der

dazugehorige

Die Bewertung der Gesamtphosphatkonzentration im Ablauf sowie den Wir-

kungsgrad mit einem mittleren Wert von 57 % zeigt Abbildung 3-11.

Abbildung 3-12 zeigt den Verlauf der Stickstoffablaufwerte Ammonium und

Nitrat im Ablauf der Anlage. Der dargestellte Wirkungsgradverlauf weist im Mit-

tel einen Wert von 65 % auf.



Abschlussbericht zur Umsetzung des Bypassverfahrens auf den Klaranlagen Schénfeld und Wiinschendorf 41
TU Dresden, Institut fir Siedlungs- und Industriewasserwirtschaft, Stand: 30.06.2010
¢ Pges_Ablaufkonzentration A Pges WG —Pges_WG_gIMW
20 A 100
C —
2 X
(-U [
= g
S <
N ?
2 g
G 5
> 4
o A =
Q0
< R ° ¢ o & =
A
4 K IPN ® S 20
s © V000 e & O o o
¢ RP 00 & RO o 00
® RS 0 O oFF ST & o ®
% °0 @ M o®
0 T T T T T T T ’ O
Jan. 08 Apr.08 Jul. 08 Okt. 08 Jan. 09 Apr.09 Jul. 09 Okt. 09
Abbildung 3-11: Verlauf der Gesamtphosphat-Ablaufkonzentration und der
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4  Aufbau der Klaranlagensimulation

4.1 Allgemeines

Die Erstellung von Simulationsmodellen fur die beiden untersuchten Klaran-
lagen ist die Grundlage aller Auswertungen beziiglich der Einschatzung der By-
passfuhrung. Als Grundlage fiir die Modellierung wurde das in den Vorganger-
projekten (vgl. Svardal et al., 2007, Ahnert et al., 2008 und Ahnert et al., 2008)
auf Basis des ASM 3 (Gujer et al., 1999) modifizierte Belebtschlammmodell zur

Beschreibung der ablaufenden Prozesse genutzt.

In diesem Belebtschlammmodell wurde eine Parametrierung fir die Speiche-
rung von organischen Verbindungen (CSB) vorgenommen, um die vermehrte
Aufnahme von Stickstoff im Modell zu realisieren. Auf3erdem wurden fur die
simulationstechnische Beschreibung virtuelle partikuléare Stofffraktionen in das
Modell integriert, um die Einbindung dieser Stoffe im NKB beschreiben zu kén-

nen.

Um die Anlagen mit einer Simulationsrechnung beschreiben zu kdnnen, sind
neben der realitatsnahen Nachbildung der Becken und deren Verbindungen
ebenso Messwerte fiir eine Generierung des Anlagenzulaufes notwendig. Fur
den Vergleich der in der Modell-Anlage ablaufenden Prozesse mit der Realitat,
sind entsprechende Messwerte in den Reaktionsbecken bzw. im Ablauf der

Anlage erforderlich.

4.2 Datenbasis
4.2.1 Allgemeines

Eine Kalibrierung der Simulation des Bypassverfahrens setzt zeitlich hoch auf-
geloste Messwerte fur die Zulaufdynamik im einsetzenden Mischwasserfall,
wahrend des Ereignisses sowie wahrend des Nachlaufs voraus.

Die auf den Klaranlagen vorhandenen Routinemessdaten aus der Eigenuber-
wachung sind hierfur nicht ausreichend. Deshalb wurden zusatzliche Online-
Messgerate und Probenehmer installiert, um fur das Projekt die notwendigen

Daten zu gewinnen. Die Probenahme wurde jeweils vor Ereignisbeginn durch
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das Betriebspersonal aktiviert und als volumenproportionale 2h-Mischproben

gespeichert. Als Analyseparameter wurden gewabhilt:
» CSB (bemessungsrelevanter Parameter fur Schmutzfrachtberechnung)
= CSB membranfiltriert (mf)
= NHs-N (als Ersatzparameter flir TKN)
= NOs3-N
Pges

Zusatzlich wurde in allen Proben Trubung, Leitfahigkeit und pH-Wert im Labor
gemessen, um mit diesen Werten Uber Korrelationsrechnungen fehlende oder

unplausible Werte zu korrigieren.

Fur die Abdeckung des gesamten zuklnftigen Betriebsspektrums des Bypasses
ist es vorteilhaft, eine mdglichst hohe Anzahl an Mischwasserereignissen zu

beproben, die entsprechend unterschiedlich stark ausfallen.

Weiterhin wurden die Daten des Prozessleitsystems aus dem betrachteten Zeit-
raum Ubernommen und fur Berechnungs- und Auswertungszwecke aufbereitet

und hinsichtlich ihrer Plausibilitat gepruft.

Weitere Daten und Informationen wurden aus dem Betriebstagebuch entnom-

men oder vor Ort recherchiert.

4.2.2 Klaranlage Schonfeld

Auf der Klaranlage Schénfeld besteht die Besonderheit, dass die beiden
Stral3en 1 und 3 separat voneinander betrachtet und simuliert werden. Stral3e 3
mit Bypass wird im Ablauf extra beprobt, um die Auswirkungen der Bypasser-
eignisse zu erfassen. Die Zulaufanalytik ist fur beide Straf3en identisch. Im
Rahmen des Messprogramms wurden die auf der Anlage vorhandenen Probe-

nahmegerate genutzt und die Analytik nach Ereignisende durchgefihrt.

Fur eine bessere Datenlage beziglich der Dynamik in den Zulaufdaten wurde
gegen Ende des Messprogramms im Zulauf eine zuséatzliche Leitfahigkeits-

sonde installiert.
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Im Untersuchungszeitraum von Januar bis Dezember 2009 konnten auf der
Klaranlage Schonfeld 17 Bypassereignisse detektiert werden und mit Hilfe der
Ablaufbeprobung untersucht werden. Aus technischen und finanziellen Griinden
wurde bei einigen Ereignissen auf eine Zulaufbeprobung verzichtet. Die not-
wendigen Daten wurden gemalfd Kapitel 4.3 tber Erfahrungs- und Ersatzwerte

aufgefillt.

4.2.3 Klaranlage Winschendorf

Fur die Beprobung des Zulaufs der Anlage in Winschendorf wurde ein Probe-
nehmer der TU Dresden vor Ort installiert. Die Aktivierung erfolgte durch eine
Kopplung mit dem Signal der Zulaufvolumenstrommessung ebenso wie die Ab-
schaltung. Die Proben wurden durch die TU Dresden abgeholt und analysiert.

Im Zeitraum von Marz bis Juli 2009 konnten 9 Bypassereignisse messtechnisch

hinsichtlich des Zu- und Ablaufes erfasst werden.

4.3 Zulaufgenerierung

4.3.1 Allgemeines

Fur die weitgehend realitatsnahe Erfassung der Dynamik des Zulaufs im
Mischwasserfall sind die Daten der Routineanalytik nicht ausreichend. Ebenso
ist trotz der zusatzlichen Probenahme bspw. durch Ausfallereignisse am Probe-
nehmer nicht jedes beprobte Ereignis entsprechend gut mit Daten beschreib-
bar. In diesem Fallen sowie in Zeitraumen génzlich ohne Zulaufdaten werden

statistische Methoden genutzt, um die fehlenden Daten zu generieren.

Basis der Auswertungen sind die vorliegenden 24h-MP aus dem Betriebstage-
buch. Uber einen vereinfachten Ansatz in Form der Annahme einer konstanten
mittleren Fracht im Zulauf ergibt sich eine gute Korrelation zwischen Durchfluss-
und Konzentrationswerten in Form einer Potenzfunktion. Da die Volumen-
strommessung selbst bei kleineren Klaranlagen als Tageswert bzw. Online-Sig-

nal vorliegt, kbnnen so fehlende Konzentrationswerte berechnet werden.
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Dabei erfolgt wahrend der Berechnungen eine Plausibilitatsprifung mittels Ver-

haltnis- und Erfahrungswerten, um Analysenfehler moglichst nicht mit in die Be-

rechnungen einflieRen zu lassen.
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Abbildung 4-1:
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Korrelation zwischen dem Zulaufvolumenstrom und den 24h-Analy-

senwerten aus der Eigentiberwachung in Schénfeld

4.3.2 Klaranlage Schonfeld

Die Korrelationen der Analysenwerte aus der Eigentberwachung mit dem Zu-

laufvolumenstrom sind in Abbildung 4-1 dargestellt. Es

ist eine hohe

Ubereinstimmung zu erkennen. Damit ist die Anwendung der beschriebenen

Methodik zur Auffiillung fehlender Daten zul&ssig.
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Zusatzlich wurden in Schonfeld Ersatzwertberechnungen herangezogen, um
die Zulaufdatenbasis weiter aufzufillen. Der Zusammenhang zwischen Leit-

fahigkeit und Ammonium bzw. CSB ist in Abbildung 4-2 dargestellt.
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Abbildung 4-2: Korrelation zwischen dem Ersatzsignal Leitfahigkeit und den Analy-

senwerten

Mit diesem Zusammenhang lasst sich nun aus einer langeren Zeitreihe der
Leitfahigkeit mit ausreichender Genauigkeit die entsprechende Ganglinie fir die
Stickstoff- bzw. Kohlenstoffzulaufbelastung berechnen. In Abbildung 4-3 ist dies

erkennbar.
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Abbildung 4-3: Zeitlicher Verlauf von Ersatzsignal Leitfahigkeit und den
Analysenwerten
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Der Verlauf der Leitfahigkeit stimmt hinreichend genau mit den Analysenwerten
aus den 2h-Mischproben tberein. Deshalb wird der errechnete Zusammenhang
auch fur ZeitrAume ohne 2h-MP genutzt.

4.3.3 Klaranlage Winschendorf

Fur die Klaranlage in Winschendorf wurden gleichartige Korrelationsberech-
nungen durchgefihrt, deren Ergebnisse in Abbildung 4-4 dargestellt sind. Basis
der Berechnung sind die Jahresberichte von 2008 und 2009.
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Abbildung 4-4: Korrelation zwischen dem Zulaufvolumenstrom und den 24h-Analy-
senwerten aus der Eigeniberwachung in Winschendorf

Die erzielte Ubereinstimmung lasst eine Anwendung des Verfahrens zur Gene-

rierung der fehlenden Analysenwerte mit akzeptabler Genauigkeit zu.
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4.4 Klaranlagenabbildung

4.4.1 Allgemeines

Fur die dynamische Simulation missen alle relevanten Anlagenteile in ein Si-
mulationsmodell Uberfuhrt werden. Dies betrifft die Beckengeometrien, die Ver-
schaltungen der Becken sowie die grundsétzlichen Regelkreise. Aufgrund der
verfugbaren Daten sind entsprechende Vereinfachungen notwendig, die auf die
Aussagekraft des Modells nur geringfligige Auswirkungen haben. Fir die Si-
mulation der Bypassprozesse werden die Belebungsbecken, die NKB sowie die
gesamte Abwasserfihrung zwischen diesen Becken in das Modell integriert.
Die Regelung des Sauerstoffeintrages sowie des Ricklaufschlammes erfolgt
nach den Angaben der Betreiber und stellt eine vereinfachende Abbildung dar.
Eventuelle Félle von Sauerstoffunterversorgung durch nicht ausreichend di-
mensionierte Aggregate werden im Modell nicht beriicksichtigt. Die gesamten
Teilstrecken der Schlammbehandlung sind nicht Teil des Modells. Eventuell

resultierende Prozesswasserstrome werden Uber die Zulaufanalytik mit erfasst.

Die Belebtschlammmodelle basieren grundsatzlich auf CSB. Alle Betrachtungen

bezuglich TS und AFS beruhen auf Umrechnung mit entsprechenden Faktoren.

Die Fallung des Phosphates ist in der aktuellen Modellstufe nicht bertcksichtigt,
kann aber problemlos mit eingebaut werden. Fir die Betrachtung der zehrungs-
relevanten Verschmutzungsparameter flr das Gewasser wurde Phosphat vor-

erst nicht betrachtet.

Der Uberschussschlammabzug erfolgt im Modell aus dem Belebungsbecken,
um ein vorgegebenes Schlammalter, welches aus den Betriebsdaten ermittelt

wurde, moglichst genau mit dem Modell zu reflektieren.

4.4.2 Klaranlage Schonfeld

Durch die Dreistrassigkeit der Anlage ergaben sich einige Besonderheiten bei
der Modellerstellung. Die Stral3en 1 und 3 wurden im Modell integriert, da je-
weils separate unabhangige Messungen moglich waren. StraBe 3 wurde mit

dem Intensivmessprogramm fir die Bypasswirkung untersucht, wahrend Stral3e
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1 Uber die Zulaufbeprobung sowie die Daten der Eigenlberwachung ausrei-

chende Eingangs- und Vergleichsdaten fur den Modellabgleich aufwies.

4.4.3 Klaranlage Winschendorf

Aufgrund der GréRenklasse der Anlage in Winschendorf ist die Datenlage der
Eigeniberwachung sowie des Prozessleitsystems geringer im Vergleich zu
Schonfeld. Ungeachtet dessen konnten genigend Daten fir den Modellab-
gleich herangezogen werden. Im Modell wurde die Anlage mit Belebungs- und
Nachklarbecken integriert. Die Regelung des Sauerstoffeintrages erfolgte auf
einen konstanten Sollwert von 2 mg/L. Das vorherrschende Schlammalter im

Betrachtungszeitraum wurde aus den vorhandenen Daten abgeschéatzt.

4.5 Modellabgleich

4.5.1 Allgemeines

Fur den korrekten Nachweis eines erfolgreichen Modellabgleichs muss gezeigt
werden, dass folgende Parameter zwischen Messung und Simulationsergebnis

eine moglichst geringe Abweichung voneinander aufweisen:
= Schlammproduktion
= CSB-Konzentration im Ablauf
= Stickstofffraktionen im Ablauf (Ammonium und Nitrat)

= Sauerstoffverbrauch durch Kohlen- und Stickstoffoxidation

Der letzte Punkt lasst sich nur Uber aufwandige Respirationsmessungen reali-
sieren, so dass an beiden Anlagen darauf verzichtet werden musste. Da die
letztlich gewahlten Modellparameter fir die sauerstoffverbrauchsrelevanten
Prozesse nach der Kalibrierung im Erfahrungsbereich liegen, kann davon aus-
gegangen werden, dass der Abgleich auch ohne Sauerstoffverbrauchsnachweis

erfolgreich ist.
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Das eingesetzte Nachklarbeckenmodell ist generell nicht in der Lage, das Se-
dimentationsverhalten und somit den Anteil an Feststoffen im Ablauf des NKB
unter dynamischen Lastbedingungen exakt vorherzusagen. Diese Tatsache ist
ein bekanntes generelles Problem bei der Simulation mit Stoffbilanzmodellen.
Deshalb ist die Qualitat der Anpassung des partikularen CSB im Ablauf des
Modells nicht von entscheidender Bedeutung.

4.5.2 Klaranlage Schonfeld

Die folgenden Darstellungen geben einen Uberblick tber die Qualitat des Mo-
dellabgleichs in Schonfeld. Es wurden aulRer flir den Feststoffgehalt nur die
Diagramme firr StraBe 3 als interessierender Anlagenteil dargestellt. Die Uber-
einstimmung ist in vergleichbarer Qualitdt auch fur Strafe 1 (ohne Bypass)

verfligbar.
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Abbildung 4-5: Feststoffgehalte in StraBe 1 (links und Stral3e 3 (rechts); jeweils
oben TS im Belebungsbecken und unten TS im Ricklaufschlamm

Abbildung 4-5 zeigt den Verlauf des Feststoffgehaltes in beiden Stral3en im

Belebungsbecken und im Ricklaufschlamm. Es treten in den verwendeten On-
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line- und Eigenuberwachungsdaten einige Unklarheiten auf (bspw. Stral3e 3
TSRS phasenweise unplausibel hohe Handwerte). Unabhangig davon kann der
Feststoffgehalt durch das Modell ausreichend genau nachgewiesen wird.

Abbildung 4-6 zeigt die Ganglinie der Ammoniumablaufkonzentration. Die Spit-
zen durch die Bypassereignisse werden durch das Modell generell Uberschatzt.
Damit wird im Modell generell etwas weniger Ammonium aus dem Bypass eli-
miniert als in der Realitat. Um die Ganglinie im Modell besser anzupassen,
hatte eine unwahrscheinlich hohe Ammoniumadsorption ins Modell integriert
werden mussen, die nicht wissenschaftlich ohne weitere Untersuchungen er-
klarbar ist. Deshalb wurde die vorhandene Abweichung belassen. Wahrend des
46 Tage andauernden Tauwetterereignisses wurden die Analysenwerte des
Messprogramms gemittelt und als Linie dargestellt. Auch diese liegt unter den

Simulationsergebnissen.

— Simulation = Eigenlberwachung
4,0 a 2h-MP Messprogramm — MW 2h-MW Tauwetter

Ammonium [mg/L]

P
o
|

0 250 Zeit [d] 350

Abbildung 4-6: Ammoniumablaufkonzentration Strafl3e 3
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16 ‘L—.‘—Simulation = Eigenuberwachung s 2h-MP Messprogramm

Nitrat [mg/L]

0 50 100 150 200 250  Zeit [d] 350

Abbildung 4-7: Nitratablaufkonzentration Straf3e 3

70 -~ — Simulaton Simulation ohne Bypass
= Eigenuberwachung a 2h-MP Messprg. (CSBroh)
60 | * 2h-MP Messprg. (CSBmf) e 2h-MP Messprg. (Tribung)
50 -
-
gy 40 . ., 4 a
— =]
@ 30 : ° X BT
O 7 N8 . ﬁ‘ l B
L B bl
20 * & 11 [ ’
10 -
0 I I I I I I -
0 50 100 150 200 250  Zeit[d] 350

Abbildung 4-8: CSB-Ablaufkonzentration Straf3e 3
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Generell ist damit nachgewiesen, dass die Stickstoffoxidation im Modell ausrei-

chend genau nachgebildet wird.

Gleiches gilt fur die Denitrifikation als nachfolgender Prozessschritt. Abbildung
4-7 zeigt den Nitratverlauf und die gute Ubereinstimmung mit den vergleichen-

den Messwerten.

Der letzte Nachweis erfolgt fur die CSB-Ablaufkonzentration. In Abbildung 4-8
ist der Verlauf von Mess- und Simulationswerten dargestellt. Die Ubereinstim-
mung ist generell sehr gut.

Damit wurde nachgewiesen, dass die beschriebenen Modellmodifikationen ge-
eignet sind, um die beprobten Bypassereignisse in Schonfeld mit dem Simula-
tionsmodell zu beschreiben. Die resultierenden Simulationsergebnisse stellen
nun den Dateneingang fur die weitergehende Bewertung des Bypassverfahrens

dar.

4.5.3 Klaranlage Winschendorf

In zu Schonfeld vergleichbarer Weise zeigen die folgenden Diagramme den

Modellabgleich fur die Bypassereignisse an der Klaranlage Wiinschendorf.

Der Feststoffgehalt in der Anlage (Abbildung 4-9) wurde mit dem Modell

nachgebildet und somit die Schlammproduktion gut kalibriert.
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— Simulation - Simulation ohne Bypass =& Analysen (Eigenuberw.)
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Abbildung 4-9: Feststoffgehalt im Belebungsbecken
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Abbildung 4-10: CSB-Ablaufkonzentration
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Die CSB-Ablaufkonzentration (Abbildung 4-10) mit den aus den
Bypassereignissen resultierenden Spitzen wird in ihrem generellen Verlauf so-
wie wahrend der Bypassspitzen ausreichend genau durch das Modell beschrie-
ben. Tendenziell liegt das Modell etwas tber den Messwerten und die Ergeb-

nisse bewegen sich damit auf der sicheren Seite.

5 — Simulaton Simulation ohne Bypass
a Analysen (2h-MP) @ Analysen (Eigenuberw.)
4 4
-
(@]
E 3- J
£ [
S =
2 A
g2
E A
< . b
1= [
N m B . = é =
2 TAa g!,,
0 = T T N T
10 30 50 70 90 Zeit[d] 110

Abbildung 4-11:  Ammoniumablaufkonzentration

Fur den Abgleich der Stickstoffoxidation ist in Abbildung 4-11 der Verlauf der
Ammoniumkonzentration dargestellt. Die Bypassspitzen werden sehr gut durch
das Modell getroffen. Die urspriinglich vorliegende leichte Uberschatzung der
Werte durch das Modell hat sich aufgrund der nachtraglichen Anderung des

Klaranlagenzulaufvolumenstromes nicht bestatigt.

Abschlie3end zeigt Abbildung 4-12 den Verlauf der Nitratkonzentration. Die drei
beprobten Ereignisse werden durch die Simulation gut nachgebildet. Aul3erdem
bewegt sich das generelle Niveau im Bereich der Werte aus der Eigenuber-

wachung.
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Abbildung 4-12:  Nitratablaufkonzentration

4.6 Zusammenfassung

Die vorangehenden Zusammenhange zeigen, dass mit dem entwickelten By-
passmodell und der jeweils gewahlten Parametrierung beide Klaranlagen mit
einer hohen Gite mittels eines Simulationsmodells nachgebildet werden

kénnen. Somit stehen die Modelle flr weitere Berechnungen und Auswertungen
zur Verfugung.



Abschlussbericht zur Umsetzung des Bypassverfahrens auf den Klaranlagen Schonfeld und Wiinschendorf 57
TU Dresden, Institut flir Siedlungs- und Industriewasserwirtschaft, Stand: 30.06.2010

5 Simulationsgestiitzte Auswertung der Bypass-

ereignisse

5.1 Randbedingungen

5.1.1 Einordnung der Bypasseinsatzbereiche auf den Beispielanlagen

In Schonfeld stellt der Mischwasserzufluss von 1.441 m3/h der beiden kommu-
nalen Stralen den Einsatzbereich ‘Verringerung der NKB-Belastung' dar, da
kein zusétzliches Mischwasser behandelt wird. Dies ist auf die damalige Be-
messung zurlckzufihren, da diese fir die StraRe 3 einen so genannten Bele-
bungsbeckenbypass als Alternative zur Vergréf3erung der Vorklarung favori-
sierte. Fur die Stral3e 3 ergibt sich aufgrund der Bypassfilhrung ein Volumen-
stromverhaltnis von Bypass zu Zufluss NKB (ohne RS) von 49 %, was den ub-
lichen Einsatzbereich ‘Erhohung der behandelbaren MW-Menge® darstellt.
Weiterhin ist auf Grundlage des Vorhandenseins von 2 parallelen Stral3en, wo-
bei nur eine davon mit Bypass beschickt wird, eine detaillierte Bewertung der
Auswirkung der Bypassbeschickung am Vergleich der Stral3en mdglich. Dies ist
fur die Validierung der Simulation ‘ohne Bypass' von enormer Wichtigkeit.

Fur die Klaranlage Winschendorf stellt das Bypassverfahren den Einsatzbe-
reich ‘Erhéhung der behandelbaren MW-Menge' dar, da die gesamt behandel-
bare Mischwassermenge auf ca. 4,0 - Qs+Qs (im Bemessungsfall auf 4,6 -
Qs+Qp erhoht wird. Dementsprechend ist eine Auswertung der Nachklar-
beckenbelastung und der Leistungsfahigkeit des Verfahrens aufgrund sehr un-

terschiedlicher Mischwasser- und Bypassereignisse moglich.

5.1.2 Bypassdauer und Nachklarbeckenbelastungen der Beispielanlagen

In dem bereits erwdhnten Untersuchungszeitraum von Januar bis Dezember
2009 konnten auf der Klaranlage Schonfeld fur die 17 detektierten Bypasser-
eignisse (Tabelle 5-1) Schwankungen der Bypassdauer inkl. Nachlauf in einem
Bereich von 1,4 bis 40 Tagen (Schmelzwasserperiode) nachgewiesen werden.
Aufgrund des Nachlaufes werden einige Ereignisse zusammenfassend ausge-

wertet und insgesamt ergeben sich 12 Ereignisse. Die dabei erreichten Nach-



Abschlussbericht zur Umsetzung des Bypassverfahrens auf den Klaranlagen Schonfeld und Wiinschendorf 58
TU Dresden, Institut flir Siedlungs- und Industriewasserwirtschaft, Stand: 30.06.2010

klarbeckenbelastungen lagen im Maximum bei gamax = 1,2 m/h und gsv,max =
512 I/(m2*h).

Fir die Klaranlage Wunschendorf wurden 7 Bypassereignisse messtechnisch
im Zeitraum von Mérz bis Juli 2009 erfasst (Tabelle 5-3). Die Bypassdauer inkl.
Nachlauf lag zwischen 1,2 und 2,0 Tagen. Es konnten maximale Oberflachen-
beschickungen von Qgamax = 1,6 m/h und maximale Schlammvolumenbe-

schickungen von qsvmax = 371 I/(m?*h) nachgewiesen werden.

5.2 Simulationsergebnisse

5.2.1 Allgemeines

Nachfolgende Ausfuhrungen zeigen fur die beiden betrachteten Anlagen die
detaillierten Diagramme flir die Mess- und Simulationswerte der betrachteten
Bypassereignisse. Fur die Auswertung wurde grundsatzlich ein Nachlauf von
einem Tag angesetzt, um das Ereignis vollstandig abklingen zu lassen. Falls
innerhalb dieser Nachlaufzeit ein neues Ereignis auftrat, wurden diese zusam-
mengefasst. Dies erklart die unterschiedliche Anzahl aufgefihrter Ereignisse in
den Tabellen Tabelle 5-1 und Tabelle 5-2 bzw. Tabelle 5-3 und Tabelle 5-4.

Fur alle Ereignisse werden die spezifischen Daten aus den Simulationslaufen
mit den kalibrierten Modellen gewonnen. Eine grundsatzliche Betrachtung der
Modellgite wird an Hand eines visuellen Vergleichs zwischen Mess- und Si-
mulationswerten der einzelnen Ereignisse vorgenommen. Durch die Nutzung
der Simulationsergebnisse ist eine exakte Trennung der Herkunftspfade der
Frachten im Klaranlagenablauf mdglich. So kann quantifiziert werden, welcher

Anteil der Verschmutzung aus der Bypasszugabe stammt.

5.2.2 Kléaranlage Schonfeld

Auf der Klaranlage Schonfeld wurden die Ereignisse in einem Zeitraum von 350
Tagen aus Tabelle 5-1 mittels separaten Probenehmers erfasst, wie bereits in

Kapitel 4.2.1 beschrieben wurde.
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Tabelle 5-1: Bypassereignisbeprobung in Schonfeld
Zulaufbeprobung Ablaufbeprobung
[7 Ereignisse] [14 Ereignisse]
17.04.2009 17.04.2009
11.05.2009 29/30.04.2009
11/12.10.2009 06.05.2009
02/03.11.2009 11.05.2009
01.12.2009 21.05.2009
08.12.2009 28.05.2009
10.12.2009 11.06.2009
22.06.2009
11/12.10.2009
16.10.2009
02/03.11.2009
17.11.2009
08.12.2009
10.12.2009

Dabei unterscheiden sich die Ereignisse in ihrer spezifischen Charakteristik.
Einige Angaben dazu sind in Tabelle 5-2 dargestellt. Die Tagnummer 0 ent-
spricht dabei dem 12.01.2009. Besonders das Schmelzwasserereignis am An-
fang der Messreihe ist dabei auffallig aufgrund der langen Dauer und des zu-
gefuhrten Volumens.

Im Zeitraum Ende April - Anfang Mai (Tagnr. 95-112) wurden hohe ISV-Werte
auf der Anlage analysiert, was eine entsprechende Uberschreitung der
Schlammvolumenbeschickung ergibt. Die generell stark schwankenden ISV-
Werte sind allerdings mit Unsicherheiten behaftet. In diesen Zeitraum fallt das
Abtriebsereignis vom 17.04.wahrend dem Feststoffe in den Ablauf gelangten.
Es ist anzunehmen, aber nicht direkt nachweisbar, dass die Ursache im erh6h-
ten ISV in Kombination mit einem generell hohen Schlammvolumen lag.
Daneben weisen die meisten Ereignisse eine maximale Schlammvolumenbe-
schickung im Bereich des Bemessungswertes auf, was ein Hinweis auf ein ge-
nerell hohes Schlammvolumen ist, da die hydraulische Beschickung durch den

Bypass nicht tber 1,2 m/h (Oberflachenbeschickung) liegt.



Abschlussbericht zur Umsetzung des Bypassverfahrens auf den Klaranlagen Schonfeld und Wiinschendorf 60
TU Dresden, Institut flir Siedlungs- und Industriewasserwirtschaft, Stand: 30.06.2010

Tabelle 5-2: Ereignisbezogene Daten
Nr. Start Dauer BP-Volumen gamw  0amax dsv.Mw dsv,max
[Tagnr.] [d] [m?3] [m/h] [m/h]  [L/(m?*h)] [L/(m?*h)]
1 46,0 39,7 208628 0,7 1,0 293 392
2 95,4 1,7 3119 0,7 11 461 512
3 106,9 3,6 1190 0,4 0,8 489 503
4 1121 1,4 373 0,4 0,8 485 500
5 1141 2,4 3199 0,4 0,9 411 468
6 119,3 2,1 1505 0,5 0,9 381 406
7 163,3 3,1 4123 0,5 1,2 462 494
8 2724 3,6 7597 0,6 1,2 337 380
9 294,3 4.4 10304 0,7 1,0 308 350
10 308,7 2,3 726 0,4 0,8 415 426
11 323,2 19 133 0,5 0,6 437 448
12 330,2 4.8 8242 0,6 1,0 449 497

In  Abbildung 5-1, Abbildung 5-2 sowie
Ablaufkonzentrationen der Einzelereignisse fur Ammonium, Nitrat und CSB

dargestellt. Abbildung

in Abbildung 5-3 sind die

5-4 zeigt eine separate Aufschlisselung fir die Fest-

stoffe.
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Abbildung 5-1:

Detaillierte Darstellung der Ammoniumablaufkonzentration
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Abbildung 5-2: Detaillierte Darstellung der Nitratablaufkonzentration

Die einzelnen Bypassereignisse fuhren zu unterschiedlich starken Ammoni-
umspitzen im Ablauf, die allerdings jederzeit weit unter dem Uberwachungswert
liegen. Der ereignisbedingte Nachlauf ist innerhalb eines Tages abgeklungen.
Die aus der Eigenuiberwachung resultierenden generellen Ammoniumlevel im
Ablauf zwischen 0,5 — 1 mg/L kdnnen nur durch eine nicht vollstandige Oxida-

tion oder eine geringfiigige Kurzschlussstrémung erklart werden.

Die fur einige Ereignisse durchgefiihrte Analytik des Nitrats zeigt eine sehr gute
Nachbildung durch das Modell beziiglich der Dynamik und der Absolutwerte.
Generell fihren Bypassereignisse zu einer Ausdinnung an Nitrat, wie aus den

Konzentrationsverldaufen erkennbar ist.

Die CSB-Ablaufkonzentration setzt sich aus einem gelésten und einem partiku-
laren Anteil zusammen. In Trockenwetterphasen mit vernachlassigbarer Parti-
kelkonzentration im Ablauf ergibt sich die Ablaufkonzentration weitgehend aus
dem geldsten Anteil. Die einzelnen Bypass-Ereignisse werden sehr gut mit dem
Modell beschrieben. Einige Abweichungen ergeben sich beim partikularen An-
teil, wobei das Modell tendenziell héhere Ablaufkonzentrationen vorhersagt und

damit die Berechnungsergebnisse auf der sicheren Seite liegen.
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5.2.3 Kléaranlage Winschendorf

Die beprobten Ereignisse aus einem Zeitraum von 120 Tagen zeigt Tabelle 5-3.
Die Eigenschaften dieser Bypassereignisse sind Tabelle 5-4 zu entnehmen,
wobei die Tagnummer 0 dem Datum 07.03.2009 entspricht.

Tabelle 5-3: Bypassereignisbeprobung in Winschendorf

Zulaufbeprobung Ablaufbeprobung

[6 Ereignisse]

[8 Ereignisse]

20.03.2009
23-25.03.2009
15-17.04.2009
11/12.05.2009
27/28.05.2009
16-18.06.2009

20.03.2009
23-25.03.2009
15-17.04.2009

30.04.2009
11/12.05.2009
27/28.05.2009

16-18.06.2009
26.07.2009

Die Ereignisse sind im Vergleich zu denen von Schonfeld durch die kurze
Dauer gekennzeichnet. Ursache ist das generell kleinere Einzugsgebiet. Auf-
grund des sehr geringen Schlammvolumenindex im Betrachtungszeitraum er-
geben sich geringe Schlammvolumenbeschickungen fir Wiinschendorf, obwohl

das Schlammvolumen generell hoch war.

Tabelle 5-4: Ereignisbezogene Daten
Nr. Start Dauer BP-Volumen qgamw Qamax Jsv.mw dsv,max
[TagNr.] [d] [m3] [m/h]  [m/h] [L/(m2*h)] [L/(m%*h)]
1 16,0 2,0 870,0 0,9 0,9 317 328
2 414 13 1485,5 1,4 1,6 311 334
3 654 1,6 97,6 0,4 11 365 371
4 80,7 1,6 21444 1,1 1,6 310 339
5 82,6 1,2 471,7 0,9 1,6 317 329
6 1016 14 2417 0,5 1,4 289 295
7 1095 1,8 517,4 0,4 1,4 290 299
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Die Mess- und Simulationswerte der Einzelereignisse sind in den folgenden
Abbildungen detailliert dargestellt. In Abbildung 5-5 ist die CSB-

Ablaufkonzentration aufgefuhrt.
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Abbildung 5-5: CSB-Ablaufkonzentration der Klaranlage Wiunschendorf

Die Absolutwerte und der Verlauf der Messungen werden durch die Simulation
grundsatzlich wiedergegeben. Dabei wird durch die Simulation die HOhe der
Messwerte tendenziell etwas lUberschatzt. Damit liegen die berechneten Werte

fur die weiteren Auswertungen auf der sicheren Seite.
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Es ist auRerdem erkennbar, dass die Bypasszugabe einen signifikanten Ein-
fluss auf die Ablaufkonzentrationen hat, wenn ein Vergleich mit der Simula-
tionsvariante ohne Bypassfiihrung herangezogen wird.

Abbildung 5-6 zeigt die Ammoniumablaufkonzentration der Ereignisse. Die
Dynamik und die Hohe der Peaks werden durch die Simulation gut nachgebil-
det.
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Abbildung 5-6: Ammoniumablaufkonzentration der Klaranlage Winschendorf

Gleiches lasst sich fur die drei Ereignisse mit Beprobung von Nitrat im Ablauf
(Abbildung 5-7) folgern. Damit ist auch fur Wunschendorf detailliert gezeigt,
dass die Anwendung des Modells mit den vorhandenen Messdaten erfolgreich
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realisiert werden konnte. Weitergehende Auswertungen und Simulationsrech-

nungen sind somit moéglich.
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Abbildung 5-7: Nitratablaufkonzentration der Klaranlage Wiinschendorf

5.3 Auswertung der Bypassversuche

5.3.1 Allgemeines

Bei der Auswertung der Bypassereignisse ist von wesentlichem Interesse,
welche Wirkung durch diese Verfahrensfilhrung erzielt werden kann. Deshalb

ist eine Bilanzierung notwendig.

Ablauf

Abbildung 5-8: Schematische Darstellung der Bilanzmdglichkeiten des Bypassver-
fahrens (links: detaillierte Bilanzierung mittels Simulation; rechts:
vereinfachte Gesamtbilanzierung)

Im Falle von vorliegenden Zu- und Ablaufanalysen kann lediglich die Gesamt-
elimination des Systems 'Klaranlage' berechnet werden. Dabei ist nicht unter-
scheidbar, welcher Anteil der Ablauffracht durch den Bypass verursacht wurde.
Diese Variante entspricht der Darstellung rechts in Abbildung 5-8.

Bei Nutzung des Simulationsmodells ist es dartiber hinaus méglich, exakt zu
quantifizieren, welcher Anteil der Belastung aus dem Bypassstrom in den Ab-

lauf und welcher Gber den Rucklaufschlamm in die Belebungsstufe gelangt
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(Abbildung 5-8 links). Voraussetzung dafir ist ein kalibriertes Bypass-Simula-
tionsmodell fur die jeweils betrachtete Anlage, wie es in den vorangegangenen
Kapiteln fur die Klaranlagen Schonfeld und Winschendorf dargestellt wurde.

Daneben ist die ereignisspezifische Auswirkung des Bypasses von Interesse.
Die resultierenden behandelten Volumenstrome sowie Gesamtemissions-
frachten sind fur die Bewertung des Verfahrens im Rahmen von systemuber-

greifenden Schmutzfrachtberechnungsmal3inahmen interessant.

5.3.2 Klaranlage Schoénfeld

Die Simulation des beprobten Bypasszeitraums sowie die anschlieRende Aus-
wertung der einzelnen Ereignisse hat eine Gesamtzahl von 12 unabhangigen

Ereignissen mit einem zeitlichen Abstand von mindestens einem Tag ergeben.

Tabelle 5-5: Ereignisbezogene Eliminationsraten fir CSB und TKN in Schonfeld
Nr. Start Dauer BP-Volumen CSB-Eli. TKN-Eli. CSB-Eli. TKN-Eli.
[Tagnr.] [d] [m3] ausBP aus BP gesamt Gesamt
1 46 39,7 208628 0,82 0,54 0,94 0,78
2 95 1,7 3119 0,45 0,40 0,91 0,91
3 107 3,6 1190 0,51 0,51 0,97 0,97
4 112 1,4 373 0,51 0,50 0,97 0,96
5 114 2,4 3199 0,71 0,63 0,95 0,93
6 119 2,1 1505 0,61 0,47 0,96 0,94
7 163 3,1 4123 0,61 0,48 0,93 0,91
8 272 3,6 7597 0,63 0,50 0,92 0,89
9 294 4,4 10304 0,59 0,47 0,89 0,87
10 309 2,3 726 0,60 0,54 0,96 0,97
11 323 1,9 133 0,44 0,59 0,96 0,97
12 330 4,8 8242 0,56 0,47 0,89 0,90
MW: 0,59 0,51 0,94 0,92
85 %-Perz. 0,66 0,56 0,96 0,97
15 %-Perz. 0,49 0,47 0,90 0,89

In Tabelle 5-5 sind fur diese die Eliminationsraten fur CSB sowie TKN nach
beiden im vorhergehenden Kapitel beschriebenen Methoden dargestellt. Die
Bildung der Mittelwerte ist dabei nicht auf die Entlastungsfrachten der Einzeler-

eignisse bezogen.
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Anhand der statistischen Kenngro3en ist ersichtlich, dass die Eliminationsraten
in einem relativ engen Bereich liegen. Als Mindestraten konnen fur CSB ca.
50 % sowie fur TKN ca. 47 % angenommen werden.

5.3.3 Kléaranlage Winschendorf

Die ereignisspezifischen Eliminationsraten des beprobten Zeitraums fur
Winschendorf sind in Tabelle 5-6 zusammengefasst. Die generelle Schwan-
kungsbreite liegt in etwa im Bereich von Schonfeld.

Tabelle 5-6: Ereignisbezogene Eliminationsraten fir CSB und TKN in
Wiinschendorf

Nr. Start Dauer BP-Volumen CSB-Eli. TKN-Eli. CSB-Eli. TKN-Eli.

[Tagnr.] [d] [m3] Aus BP aus BP gesamt gesamt

1 16 2,0 870 0,58 0,54 0,87 0,94
2 41 1,3 1486 0,57 0,52 0,82 0,79
3 65 1,6 98 0,78 0,73 0,98 0,98
4 81 1,6 2144 0,48 0,42 0,79 0,79
5 83 1,2 472 0,63 0,58 0,89 0,95
6 102 1,4 242 0,61 0,63 0,94 0,94
7 110 1,8 517 0,70 0,62 0,95 0,94
MW: 0,62 0,58 0,89 0,91

85 %-Perz. 0,70 0,64 0,95 0,96

15 %-Perz. 0,56 0,51 0,82 0,79

Die Mindestraten liegen in Winschendorf mit 56 % fur CSB sowie ca. 50 % fur
TKN geringfugig Uber den Schonfelder Werten. Ein vergleichbarer Unterschied
der anderen statistischen Kenngrof3en ist ebenso erkennbar.

5.4 Schlussfolgerungen

Fur beide Einzugsgebiete konnte mit Hilfe der dynamischen Simulation mit dem
erstellten und kalibrierten Modell quantifiziert werden, welcher Anteil der
Schmutzfracht im Bypassstrom tatsachlich eliminiert und somit nicht in das Ge-
wasser abgegeben wurde. Die ermittelten Werte sind damit als Basis fir die

generelle Einordnung des Verfahrens in den Bemessungsablauf nach A 128
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(Kapitel 7.6) nutzbar. Die ermittelten Eliminationsraten liegen fur CSB und TKN
Uber dem, was sich bei ausschlie3lichem Ansatz der Ruckfuhrung tber den
Rucklaufschlamm ergeben wirde. Die daraus resultierende Differenz ist auf

Adsorptions- bzw. Absetzwirkungen zurtickzufihren.

Ein Vergleich der Werte aus den Messprogrammen und der anschlieenden
Simulation mit vorhandenen Literaturwerten, welche ausschlief3lich auf der ver-

einfachten Gesamtbilanzierung beruhen, zeigt Tabelle 5-7.

Tabelle 5-7: Vergleich der mittleren Eliminationsraten in Schénfeld und
Wiunschendorf mit Literaturwerten

CSB TKN NHs-N

Winschendorf 89 % 91 %

Schoénfeld 94 % 92 %

Schneider (2009) 89-98 % - 84-92%
Svardal et al.

(2007) 92 % - 88 %

Die im Rahmen des Forschungsprojekts ermittelten Werte liegen im Bereich der
Vergleichswerte und bestatigen somit die bisherigen Erkenntnisse. Eine
Nutzung weiterer Datenquellen zur weiteren Unterlegung der in Abbildung 6-8
und Abbildung 6-9 dargestellten Zusammenhéange erscheint somit moglich und
sinnvoll, wenn die entsprechenden Daten verfligbar sind und plausibilisiert im

Kontext der jeweiligen Anlage liegen.
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6 Langzeitsimulation als Nachweisverfahren

6.1 Nutzung des Programms KOSIM zur Datenbereitstellung

auf dem Einzugsgebiet

Die Software KOSIM (ITWH, 2002) ist ein behdrdlich anerkanntes Werkzeug
zur Anwendung in Bemessungsablaufen von Mischwassersystemen. Das vor-
liegende Einzugsgebiet wird Uber die Erstellung von vereinfachten Teileinzugs-
gebieten in das Modell implementiert. Die Verbindungssammler werden als
Systemelemente ebenso integriert, wobei der Abfluss Uber vereinfachende An-
nahmen als Translation unter eventueller Bertcksichtigung der Retention be-
rechnet wird. Die Sammler in den Teileinzugsgebieten werden Uber die Fliel3-

zeit im jeweiligen Gebiet bericksichtigt.

Der dynamische Trockenwetterabfluss wird aus vorgegebenen Einwohneran-
schlissen und Tagesganglinien generiert. Die Konzentration ergibt sich aus
einer Mischungsrechnung der angesetzten Frachten.

Die Berechnung des Mischwasserabflusses erfolgt durch eine Integration von
langjahrigen Regenreihen, die vom Deutschen Wetterdienst fir ausgewahlte
Stationen beschafft werden kdnnen. Bei grof3en Einzugsgebieten ist eine un-
gleichméaRige Uberregnung durchfiihrbar, um den tatsachlichen ortlichen Ge-

gebenheiten gerecht zu werden.

6.2 Anwendung in Schonfeld

Fur das Einzugsgebiet der Klaranlage Schoénfeld stand im Projektverlauf ein
bestehendes KOSIM-Modell in verschiedenen Varianten inkl. der zugehdrigen

Regenreihe zur Verfigung.

Der aktuelle maximale Mischwasserzufluss in Schonfeld betragt 1.441 ms/h und
stellt das Maximum dessen dar, was auch zukinftig zur Klaranlage aus dem
Kanalnetz geleitet werden kann. Es ist aktuell nicht vorgesehen, ein Regen-
becken vor der Klaranlage zu errichten, um weitere Mischwasserbehandlungs-
malinahmen zu realisieren. Damit besteht fir Schonfeld keine Notwendigkeit,

mittels Langzeitsimulation verschiedene Varianten hinsichtlich Beckenvolumen
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bzw. Bypassfuihrung zu untersuchen. Deshalb wurde in Abstimmung mit dem
Regierungsprasidium Chemnitz auf eine KOSIM-Simulation und nachfolgende
Bypassbetrachtung verzichtet.

6.3 Anwendung in Winschendorf

Fur das Einzugsgebiet der Klaranlage Winschendorf stand ein KOSIM-Modell

aus der vorhandenen Mischwasserbehandlungsplanung zur Verfligung.
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Abbildung 6-1: Systemplan des Einzugsgebiets der Klaranlage Winschendorf

Ein Systemplan des Gesamtsystems ist in Abbildung 6-1 dargestellt. Die ange-
setzten Drosselabfliisse wurden der systemweiten Bemessung mit dem aktuel-

len Stand entnommen.

Ein Vergleich der resultierenden Konzentrationen im Zulauf der Klaranlage bei
Trockenwetter mit dem Analysenwerten aus dem Bypassprojekt ergab signifi-
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kante Unterschiede. Als Hauptgriinde einer anschlieenden Ursachenforschung
haben sich unrealistische Annahmen beziglich der angeschlossenen Ein-
wohner sowie praktisch nicht vorzufindende Tagesganglinien fur die Schmutz-

parameter im KOSIM herauskristallisiert.

Diese wurden in einem iterativen Prozess angepasst, bis eine weitgehende
Ubereinstimmung der Dynamik sowie des Konzentrationsniveaus mit der Rea-

litat erreicht werden konnte.

Mit einer vorliegenden einjahrigen Regenreihe wurden eine Langzeitsimulation
fur Winschendorf durchgefiihrt und die Drosselabfliisse sowie der Entlastungs-
volumenstrom aus KOSIM als Eingangswerte fur eine Klaranlagensimulation
mit dem Bypassmodell genutzt. Gleichzeitig wurden verschiedenen Varianten
mit variierendem Regenbeckenvolumen (300, 500, 700 sowie 825 m3) vor der
Klaranlage gerechnet, um die Auswirkungen dieser Becken mit der Wirkung des
Bypasses vergleichen zu kénnen. Der Iststand entspricht einer Anlage ohne
vorgeschaltetes Regenbecken, wobei die vorhandenen 80 m3 des Ausgleichs-

beckens zur Bypassabtrennung als Speichervolumen mit angesetzt wurden.

6.4 Ergebnisse

Die Langzeitsimulation resultiert in 58 Mischwasserereignissen, die im Refe-

renzzustand ohne Regenbecken zu einem Abschlag von Mischwasser fiihren.

Die Auswertungen fur die einzelnen Varianten erfolgen fur diese detektierten
Ereignisse. In Abbildung 6-2 sind die Einzelereignisse hinsichtlich ihres Ent-
lastungsverhaltens dargestellt. Es ist erkennbar, dass die Anzahl der ab-

schlagsrelevanten Ereignisse mit der Beckengrél3e abnimmit.



Abschlussbericht zur Umsetzung des Bypassverfahrens auf den Klaranlagen Schonfeld und Wiinschendorf 73
TU Dresden, Institut flir Siedlungs- und Industriewasserwirtschaft, Stand: 30.06.2010

3000
M Iststand
2500 - m 300 m3
°°E 500 m3
= 2000 700 m3
e 825 m?
>
o
> 1500 - I
(@]
c
>
@ 1000
8
5
500
0
1 Ereignis Nr. 21 31 41 51
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Abbildung 6-3: CSB-Gesamtemission aus Klaranlage und Beckenuberlauf
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Abbildung 6-5: TKN-Gesamtemission aus Klaranlage und Beckentberlauf
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Abbildung 6-6: TKN-Gesamtemission aus Klaranlage und Beckenlberlauf (Detail)
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Abbildung 6-7: Zusammenfassung der Gesamtemissionen

Fir den kompletten Jahresverlauf der Langzeitsimulation wurden die resul-

tierenden Frachten hinsichtlich der Gesamtemission aus Regenbeckenabschlag
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sowie Klaranlagenablauf berechnet und fur CSB in Abbildung 6-3 und
Abbildung 6-4 sowie fur TKN in Abbildung 6-5 und Abbildung 6-6 dargestellt.

Alle Beckenvarianten sowie der Bypass weisen eine geringere emittierte Fracht
als die Referenzvariante ohne Becken auf. Je nach aktuellem Zustand der Klar-
anlage wirkt der Bypass unterschiedlich stark auf die Entfernung von CSB bzw.
TKN. Bei Summierung aller Ereignisse ergibt sich die Darstellung aus
Abbildung 6-7. Darin ist erkennbar, dass durch Einsatz des Bypasses in etwa
ein Beckenvolumen von ca. 500 m?3 fir CSB bzw. 300 m3 fur TKN substituiert

werden kann.

In Vorbereitung der Integration des Bypasses in die Bemessung der Misch-
wasserbehandlung nach A 128 ist weiterhin von Interesse, welchem funk-

tionalen Zusammenhang die Eliminationsleistung unterliegt.

Grundsatzlich ist die Elimination abhangig vom Grad der Ruckfihrung von
Schmutzfracht Uber den Pfad Rulcklaufschlamm in das Belebungsbecken.
Deshalb wurde ein Austauschaquivalent TA definiert, welches nach folgender
Gleichung berechnet wird.

Q _zu+Q _BP
Q_RS

TA =

Mit diesem Austauschaquivalent ist der Eliminationsgrad in Form einer Satti-
gungsfunktion mit einem konstanten Faktor ¢ sowie einer Halbsattigungskon-
stanten Kyi beschreibbar, wobei die beiden Parameter mittels Optimierungs-

funktion an vorliegende Werte angepasst werden kdnnen.

TA

=C-——
YA,

In Abbildung 6-8 sind die resultierenden Eliminationsraten fir CSB von
Winschendorf (Kalibrierung sowie Langzeitsimulation) und Schonfeld darge-
stellt. Die entsprechende Darstellung fuir den TKN ist in Abbildung 6-9 zu finden.
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Abbildung 6-9: Zusammenhang zwischen Austauschaquivalent und  TKN-
Eliminationsrate
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Je groBBer Q_RS ist, umso hdher ist der Eliminationsgrad. Es ist generell eine
gute Ubereinstimmung zwischen den beiden Anlagen sowie der Langzeit-
simulation feststellbar. Die grundsatzliche Streuung ist gering. Die aus den
beiden Darstellungen errechneten Parameter fur die Wirkungsgradgleichung ¢
und Kra werden als empirische EingangsgréRen fir die Integration des By-
passes in das A 128 in Kapitel 7.6 genutzt.
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7  Bemessungs- und Handlungsanweisung

7.1 Allgemeines

Fur eine Implementierung des Bypassverfahrens als Alternative zu konven-
tionellen Mischwasserspeichern bzw. als Kombination mit Varianten zur Misch-
wasserbehandlung gemafld ATV-Arbeitsblatt A128 (1992) werden nachfolgend
Bemessungs- und Handlungsanweisungen sowie Auswirkungen des Ver-
fahrens auf den Klaranlagenbetrieb erlautert. Dabei ist geplant die Grundlagen
fur die Integration in das vorhandene Bemessungsverfahren zu ermitteln und zu

erortern.

Ist die Auslegung einer Klaranlage nach ATV-DVWK A131 (2000) erfolgt, kann
bei Kombination mit dem nachfolgenden Auslegungsprinzipien des Bypass-

verfahrens die prinzipielle Funktionstiichtigkeit angenommen werden.

7.2 Bypassbemessung

Fur die Bemessung der mdglichen Bypassmenge ist die maximale Ober-
flachenbeschickung der Nachklarbecken heranzuziehen. Dabei ist folgender
linearer Zusammenhang zwischen Oberflachenbeschickung und Bypassvolu-

menstrom zu beachten:

dasy = (Quw + Qsy)/Anks < gA,max

Daraus ergibt sich der maximale Bypassvolumenstrom zu:

Qsy = (ga max * Anks) - Quw

Quw bezeichnet dabei den fir die jeweilige Klaranlage mafl3gebenden Misch-
wasservolumenstrom (vg. ATV-DVWK A131, 2000 und ATV-DVWK A198,
2003) und gamax, die fir das jeweilige Nachklarbecken mafligebende maximale
Oberflachenbeschickung (vgl. ATV-DVWK A131, 2000).
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Weiterhin ist zu prifen, inwieweit sich die Schlammvolumenbeschickung des
Nachklarbeckens erhoht, obwohl sich die zugefiihrte Schlammfracht zum Nach-
klarbecken durch den Bypassvolumenstrom nicht verandert. Diese Randbedin-

gung ist gemal nachfolgender Formel zu prifen:

Osvey = dasy * SVak + (Quw + Qrs)/(Quw + Qrs + Qgy) < Qsv,max

Grundsatzlich besteht die Moéglichkeit, das mit dem Bypassvolumenstrom ver-
sehene Nachklarbecken bei deutlich geringerer Schlammvolumenbeschickung
theoretisch Uber den Bemessungswert der Oberflachenbeschickung hinaus zu
beschicken, da dadurch ggf. vorhandenes Beschickungspotenzial ausgenutzt

werden kann.

Fur Nachklarbecken ergeben sich hinsichtlich der méglichen Versagensgrinde
Situationen, die nicht durch die oben genannten Parameter erklarbar sind.
Dabei sind vor allem erhdhte Beschickungsgradienten und undefinierte Stro-
mungsausbildungen zu nennen. Im Rahmen der Bypassfiihrung sind bei auf-

tretenden Problemen, nachfolgende Parameter bzw. Gesichtspunkte zu priifen:
e Beachtung der Hazen-Zahl — Geschwindigkeitsverhaltnis

Betriebstechnisch ist es erforderlich, dass die Absetzgeschwindigkeit der
Flocken des belebten Schlammes bei einem Wert grof3er 1,5-mal der
Oberflachenbeschickung vorliegt. Da die Absetzgeschwindigkeit abhan-
gig vom TS-Gehalt bzw. dem Schlammvolumen ist und dies im Bemes-
sungsverfahren beachtet wird, ergibt sich aufgrund des Bypassver-
fahrens kaum eine Veradnderung des Geschwindigkeitsverhaltnisses, da
die lineare Erh6hung der Oberflachenbeschickung durch das bessere
Absetzverhalten aufgrund der Verdinnung des Schlammvolumens na-

hezu kompensiert wird.
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e Beachtung der ggf. erhdhten Belastungsgradienten des NKB

Belastungsgradienten von Nachklarbecken ergeben sich aus der Tat-
sache heraus, dass bei einsetzendem Mischwasser zusatzlich der
Rucklaufschlammvolumenstrom oftmals gleichzeitig erhéht wird und dies
einen enormen Beschickungsgradienten des Nachklarbeckens bewirkt.
Das wiederum fuhrt zu undefinierten Stromungsverhaltnissen und un-
gleichmafigen Schlammspiegelausbildungen. Der Bypassvolumenstrom,
der ebenfalls bei einsetzendem Mischwasser zum Nachklarbecken ge-
fuhrt wird, verursacht eine nochmalige Steigerung der Belastungsgra-
dienten der Nachklarbecken. Da dies aber nur hinsichtlich des Volumen-
stromes und nicht bzgl. der Feststofffracht auftritt, sind somit nur Aus-

wirkungen auf die Stromungsgeschwindigkeiten ableitbar.

7.3 Auswirkungen auf die KA Bemessung

Der Volumenstrom des Bypasses bewirkt eine geringfligige Erhéhung der
Schlammvolumenbeschickung bei gleich bleibender Schlammfracht, die zum
Nachklarbecken gelangt, sowie eine proportionale Erhéhung der Oberflachen-
beschickung. Bei der Bemessung einer Klaranlage ergibt sich grundsatzlich
eine hydraulische Reserve in der Oberflachenbeschickung, da maf3gebender
Parameter die Schlammvolumenbeschickung ist und eine geringfigig groere
Nachklarbeckenoberflache gewahlt wird. Bei Neuplanungen von Klaranlagen
(ATV-DVWK A 131, 2000) besteht die Méglichkeit in Anbetracht der mdglichen
Bypassmenge die Nachklarbeckenoberflache gro3er zu wahlen, damit die Aus-
gangsoberflachenbeschickung noch geringer ausféllt. Abbildung 7-1 stellt
diesen Zusammenhang in Bezug zur maximalen Oberflachenbeschickung vor-
wiegend horizontal durchstromter Nachklarbecken von 1,6 m/h dar. Bei geringer
gewahlter Anfangsoberflachenbeschickung steigt der Flachenbedarf fir die
Nachklarung, aber es vermindert sich auch die bemessungstechnisch bendtigte
Gesamttiefe des Nachklarbeckens. Die Randbedingungen fur die dargestellte
Berechnung sind das maximale Ricklaufschlammverhéltnis RV von 0,75 und

die Eindickzeit der Nachklarbeckensohle von 2 h.
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Abbildung 7-1: Auswirkung der Verringerung der Oberflachenbeschickung auf die
NKB-Oberflache und die theoretische Gesamttiefe des NKB

Der in Abbildung 7-1 dargestellte Sachverhalt bewirkt eine VergroRerung des
Nachklarbeckenvolumens und eine deutliche Vergréf3erung des behandelbaren
Volumenstromes des Nachklarbeckens, wobei zur Veranschaulichung eine
Oberflachenbeschickung von 1,6 m/h als Vergleichsgréf3e herangezogen wird.
Abbildung 7-2 zeigt, dass bei einer Verringerung der Oberflachenbeschickung
auf 0,8 m/h (ohne Bypass) 50 % mehr Mischwasser Uber das Nachklarbecken
geleitet werden kénnten und dies eine Volumenvergrof3erung von ca. 10 % be-
wirkt. Inwieweit diese Verschiebung Auswirkungen auf die zu errichtenden
Speichervolumina im Netz Auswirkungen hat, wird in den nachfolgenden Kapi-
teln dargelegt. Die damit verbundene Kostenbetrachtung bzw. Kostenvergleich-
rechnung wird im Rahmen dieser Untersuchung nicht erfolgen, da hierfir je-

weils Einzelfallbetrachtungen notwendig sind.
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Abbildung 7-2: Auswirkung der Verringerung der Oberflachenbeschickung auf die
prozentuale Erhdéhung der behandelbaren Mischwassermenge und
das Volumen der NKB

Hinsichtlich der Bemessung des Bypassverfahrens und der damit ggf. ver-
bundenen Substitution von Speichervolumen im Netz ergibt sich die Heraus-
forderung, dies bei Neu- bzw. Umplanungen von Klaranlagen im speziellen von
Nachklarbecken zu berticksichtigen. Das bedeutet, dass eine VergréRerung der
Nachklarbeckenoberflache und gleichzeitige Verringerung der Nachklarbecken-
tiefe bei gleich bleibendem Volumen, eine deutlich erhdhte hydraulische Re-

serve im Sinne einer vermehrten Bypassfihrung ergibt.

7.4 Auswirkungen auf den Klaranlagenbetrieb

Bei der Einleitung von Mischwasser in das Nachklarbecken ergeben sich ver-
schiedene Auswirkungen. Nachfolgend werden diese stichpunktartig beschrie-

ben und qualitativ bewertet:

e Die Veranderung der Ablaufwerte der Klaranlage ist abhéngig von den

im Bypassvolumenstrom enthaltenen Stofffrachten, sowie des Volumen-
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7.5

stromverhaltnisses von Bypass zu Belebungsbeckenablauf. Grundsatz-
lich ergeben sich die Auswirkungen der geringfligig erhhten Ammoni-
umablaufkonzentrationen und der geringfugig erhdhten AFS im Ablauf
aufgrund der hoheren hydraulischen Belastung. Bei allen bisher unter-
suchten Umsetzungen und jeglichen Belastungsgrenzen konnte keine
Uberschreitung der Uberwachungswerte bei Einhaltung der Be-
messungsparameter fur die NKB festgestellt werden.

Der Energiebedarf der Klaranlage mit Bypassbetrieb zeichnet sich durch
einen geringfligig erhohten Luftbedarf aufgrund der Ammoniumrick-
fuhrung im Rucklaufschlamm aus, der aber Gberwiegend vom Ausstol3-
verhalten des Kanalnetzes abhangig ist. Weiterhin ergeben sich stei-
gende Pumpleistungen aufgrund der Bypassleitungsentleerung bzw. By-

passfiuhrung.

Die Schlammproduktion der Klaranlage verandert sich dahingehend,
dass aufgrund der Teilbehandlung eine geringfligig erhéhte Schlamm-
produktion im Vergleich zur direkten Entlastung nachweisbar ist. Die
Speicherung und nachtragliche Behandlung von Mischwasser in einem
Regenuberlauf- oder Fangbecken fuhrt aber in gleichem Mal3e zu einem

erhohten Schlammanfall.

Handlungsanweisung zur Bypassfiuhrung

Fur die Umsetzung des Bypassbetriebes ergeben sich verschiedene betrieb-

liche und verfahrenstechnische Aspekte, die fur einen ordnungsgeméfien Be-

trieb mit Bypassfihrung beachtet werden missen. Dazu zahlen:

Die Einhaltung des Bemessungsschlammvolumens muss aufgrund einer
erhohten Versagenswahrscheinlichkeit sowohl fir den 'normalen’ Misch-
wasserfall, als auch flir den Bypassbetrieb unbedingt beachtet werden,
da ansonsten eine Uberschreitung der Schlammvolumenbeschickung
erfolgt, die bei langeren Regenereignissen zu einem Anstieg des
Schlammspiegels und ggf. zu Schlammabtrieb fuhren kann. Dement-
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7.6

sprechend muss bei einer Uberschreitung der Bypassvolumenstrom ab-

gestellt werden.

Fur den reibungsfreien Betrieb der Bypassfilhrung ist es erforderlich,
dass sich keine Grobstoffe in der Leitung ansammeln und dass eine
Entleerung der Leitung Uber eine Pumpe und ggf. mit gelegentlicher
Spulung/Reinigung realisiert werden kann.

Fur eine Bewertung der eliminierten Frachten durch den Bypass-
volumenstrom und fur eine ordnungsgemalfe Nachvollziehbarkeit ist eine

Volumenstrommessung des Bypassvolumenstromes vorzusehen.

Bei Betrieb des Bypasses im Grenzlastbereich, Dauerbetrieb und bei
Starkregenereignissen (erhohte Belastungsgradienten) ist es erforderlich
zusatzliche Parameter, wie z. B. die Schlammspiegelhéhe im Nachklar-
becken zu kontrollieren. Dazu wird auch unter der Randbedingung, dass
die Bypassfuhrung derzeit nicht Stand der Technik ist, festgestellt, dass
eine Messgerateinstallation in Form eines Schlammspiegelmessgerates

und einer Tribungssonde im Ablauf des Nachklarbeckens vorteilhaft ist.

Einordnung des Bypassverfahrens in die Bemessung von
Mischwasserbehandlungsanlagen in Anlehnung an das
ATV-A 128

7.6.1 Einfuhrung

Fur eine Bewertung des Bypassverfahren im Vergleich zu konventionellen

Mischwasserspeichern wie Regenuberlaufbecken oder Fangbecken werden die

Ergebnisse, die vorrangig aufgrund der theoretischen Notwendigkeit eines

Regenuberlaufbeckens vor der Klaranlage durch das Fallbeispiel Winschendorf

ermittelt worden, allgemeingultig aufbereitet.

Das ATV-Arbeitsblatt A 128 (1992) wird fur die Bemessung von Mischwasser-

speichern in Kanalnetzen genutzt, um letztlich die in das Gewasser abgege-

bene Fracht zu begrenzen. Aufgrund der Komplexitat von Einzugsgebieten ist
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die Nutzung einer Software fir Langzeitsimulationen mit Regenreihen not-

wendig.

Methoden zur Behandlung, die in der A 128 nicht implementiert sind, kdnnen in
die auf der A 128 basierenden Softwareprodukte nicht ohne weiteres integriert
werden. Daneben ist im Fall des Bypassverfahrens die MaRnahme zur Misch-
wasserbehandlung nicht im Kanalnetz sondern auf der Klaranlage direkt aktiv,
was im bisherigen Bemessungsablauf des A 128 nicht vorgesehen ist. Deshalb
wird in den folgenden Ausfihrungen ein Vorschlag dargestellt, wie eine Integra-

tion des Bypass in den Bemessungsablauf nach A 128 denkbar ist.

Basis fur die vorgestellten Berechnungen ist das im A 128 dargestellte Be-

rechnungsbeispiel. Das Einzugsgebietsschema ist in Abbildung 7-3 dargestellt.

Abbildung 7-3: Schema des Einzugsgebietes im Beispiel des A 128

7.6.2 Voraussetzungen

Die Voraussetzungen fur die Nutzung des Bypassverfahrens wurden bereits im
Kapitel 7.2 aufgefihrt. Bezlglich der Anwendbarkeit ist zu beachten, dass der
durch das A 128 ermittelte Beckenbedarf vor der Klaranlage liegt. In diesem

Fall ist eine einfache Substitution des Beckenvolumens durch die Bypassfor-
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derung realisierbar. Dabei ist die Ermittlung des Substitutionsvolumens nach
der iterativen Ermittlung des Speichervolumens durchzufiihren und weitere Ein-
griffe in die Dimensionierung von Speicher- bzw. Entlastungsbauwerken im

Netz sind nicht nétig.

Eine grundsatzlich andere Herangehensweise betrifft die Variierung des Spei-
chervolumens im gesamten Netz und die Ableitung entsprechend dimen-
sionierter Drosselabfliisse zur Klaranlage, die anschlielRend zum Teil einer By-
passbehandlung unterzogen werden. In diesem Fall ist in jedem iterativen
Schritt der Becken- und Drosselbemessung eine iterative Anpassung des By-
passstromes erforderlich. Damit wird dieser Rechenweg wesentlich umfang-

reicher, fuhrt letztlich aber zu einem vergleichbaren Ergebnis.

7.6.3 Vorgehensweise

Die grundsatzliche Vorgehensweise flir eine Bemessung nach A 128 &andert
sich nicht bei zusatzlicher Betrachtung des Bypassverfahrens. Der schema-
tische Ablauf ist in Abbildung 7-4 dargestellt. Es ist eine Aufnahme aller
relevanten Teileinzugsgebiete sowie die zugehorigen Systemelemente wie Ka-
nale und Becken notwendig. Diese Struktur wird in die jeweilige Berechnungs-
software integriert. Nun erfolgt eine klassische Bemessung des erforderlichen
Speichervolumens. Aus einer Analyse der vorliegenden Klaranlagenbemessung
ist die maximal mégliche Bypassrate bekannt bzw. wird diese in einer Neube-

messung der Klaranlage festgelegt.
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Abbildung 7-4: Vorgehensweise bei der Bypasseinordnung in die A128-Bemessung

Das aus der A 128-Bemessung abgeleitete Beckenvolumen vor der Klaranlage
wird um einen abgeschatzten Betrag abgemindert und eine erneute Langzeit-
simulation mit diesem geanderten Becken durchgefihrt. Dabei wird das an
diesem Becken abgeschlagene Mischwasser tUber den Klaranlagenbypass ge-
fuhrt, indem fur die Einzelereignisse und entsprechende Randbedingungen be-
zuglich Q_zu,KA sowie Q_RS und Q_BP das Austauschaquivalent (Kapitel 6.4)
und daraus resultierend die ereignisspezifische Eliminationsrate berechnet wird.
Durch Vergleich der entlasteten Gesamtfrachten aus Kanalnetz und Klaranlage
wird nun eingeschétzt, ob die bemessungsrelevanten GréfRen der A 128 (fla-
chenspezifische Entlastungsfracht) eingehalten werden. Falls nicht, wird durch
erneute Anpassung des Beckenvolumens und erneute Berechnung mittels

Langzeitsimulation das beschriebene Vorgehen erneut durchgefihrt.

Mit dem resultierenden Bypassvolumenstrom und dem eingesparten Becken-
volumen sind nun Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen maéglich, die letztlich die fi-

nale Variantenkonfiguration betriebswirtschaftlich untersetzen.
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7.6.4 Zahlenbeispiel

Das folgende Zahlenbeispiel bezieht sich auf das Einzugsgebiet aus dem
A 128, um eine Dimensionierung des Regenuberlaufbeckens vor der Klaranlage
zu verdeutlichen. Als Vergleichskriterium wurde vereinfachend die einzu-

haltende flachenspezifische CSB-Fracht von 250 kg/haeq festgelegt.

Fur die Integration des Bypasses ist eine Klaranlage bzw. ein dimensioniertes
Nachklarbecken Voraussetzung. Aus den A 128-Daten wurde eine Klaranlagen-
bemessung nach A 131 durchgefiihrt und die fur das resultierende NKB mog-
liche maximale Bypassbeschickung errechnet. Diese ergibt sich im Beispiel zu
29 L/s.

Durch Variation des RUB-Volumens vor der Klaranlage und anschlieRende
Langzeitrechenlaufe mit KOSIM werden unterschiedliche Kombinationen von
Beckenvolumen und Bypassvolumenstrom hinsichtlich ihrer Frachtelimination
vergleichbar. Dabei wurde mit der empirischen Funktion die jeweilige CSB-Eli-
mination aus dem Bypass (Kapitel 6.4) berechnet. Folgende Parameter fir die
Gleichung zur Berechnung der CSB-Elimination sind im Projekt mittels Optimie-

rungsalgorithmus ermittelt worden:

TA

=Cr—
YA,

¢ = 0,315 (stellt gleichzeitig die erreichbare Mindestelimination dar)
Tka =-0,515

Die bei diesem Beispiel nicht bertcksichtigte TKN-Elimination wird mit den fol-

genden Parametern berechnet:
c=0,251

Tka =-0,580

Die nachfolgend diskutierten Ergebnisse sind in Tabelle 7-1 zusammengefasst.
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Schritt 1: RUB-Bemessung

Es ergibt sich ein RUB-Volumen von 1770 m3 als Durchlaufbecken vor der
Klaranlage. Damit wird die Bedingung des flachenspezifischen CSB-Eintrages

eingehalten.

Schritt 2: Abminderung RUB

Eine Neuberechnung mit KOSIM und einem RUB-Volumen von 1500 m? ergibt

einen Wert von ca. 254 kg CSB/ha,eq, womit die Bedingung nicht eingehalten

wird.
Tabelle 7-1: Ergebnisse der A 128-Integration des Bypasses

Start Iteration 1  Iteration 2
Volumen [m3] 1770 1500 1550
Entlastungsfracht RUB [kg/hayeq] 250,8 266,8 263,5
Bypasselimination [kg/hayed] - 13,5 12,8
result. Entlastungsfr. [kg/haeq] | 250,8 253,3 250,7

Schritt 3: Iteration bis zur Einhaltung der Bedingung

Im Ergebnis wird ein RUB-Volumen von 1550 m3 als ausreichend ermittelt, um
die Frachtentlastungsbedingung einzuhalten. Dies stellt eine Einsparung von
ca. 12 % an Beckenvolumen dar, die mit den Aufwendungen fir die Bypassin-
stallation verglichen werden kdnnen. Fur das gewahlte Beispiel betragt die ma-
ximale Bypassmenge ca. ¥4 des KA-Mischwasserzuflusses, was einem eher
geringen Wert entspricht.

Optional ist es denkbar, bei anstehenden Erweiterungen auf der Klaranlage
durch entsprechende Dimensionierung des NKB dieses grundsatzlich fir den
Bypassbetrieb vorzubereiten. Beispielhaft wurde dies fur das oben genannte
Rechenbeispiel durchgefuhrt. Das NKB wurde so ausgelegt, dass der maximale
Bypassvolumenstrom 1/3 Qn, = 60 L/s betragt.
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Tabelle 7-2: Ergebnisse der A 128-Integration des optional erh6hten Bypasses

Start Iteration 1 Iteration 2 Iteration 3

Volumen [m3] 1770 1500 1300 1350
Entlastungsfracht RUB [kg/haye] | 2908 ~ 266,8 279,8 276,6
Bypasselimination [kg/hayeq] | 23,4 24,3 25,8
result. Entlastungsfr.  [kg/ha.] |290.8 2434 255,5 250,8

Daraus ergibt sich ein notwendiges RUB-Volumen von 1350 m3, dies stellt be-
reits eine Einsparung von 24 % des Volumens dar.
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8  Zusammenfassung

Im Rahmen der Untersuchung zur Bypassfuhrung auf den Klaranlagen
Schonfeld und Wunschendorf wurde das Verfahren umgesetzt und messtech-
nisch sowie simulationstechnisch bewertet. Erstmals erfolgte eine Anwendung
unter stark erhohter hydraulischer Belastung von bis zu 4,0 x Qs + Qf
(Wiunschendorf). Die Vergleichbarkeit der Leistungsfahigkeit des Bypassver-
fahrens zu konventionellen Speichereinrichtungen im Netz wurde auf Basis von
Schmutzfrachtberechnungen und dynamischen Simulationsrechnungen der By-
passfuhrung vorgenommen. AbschlieRend erfolgten die Erarbeitung einer
Handlungs- und Bemessungsanweisung sowie die Erstellung einer Nachweis-
methode fur das Bypassverfahren bei Anwendung des ATV-Arbeitsblattes A128
(1992).

Auf der Klaranlage Schonfeld wurden im Untersuchungszeitraum von Januar
bis Dezember 2009 (350 Tage) 17 Bypassereignisse messtechnisch erfasst,
wobei aufgrund der Nachlaufproblematik und der ausgepréagten Schmelz-
wasserperiode insgesamt 12 Ereignisse auswertungs- und simulationstechnisch
bewertet wurden. Die mess-, auswertungs- und simulationstechnisch bewertete
Bypassanzahl der Klaranlage Winschendorf umfasste 9 Ereignisse im Zeitraum
von Marz bis Juli 2009.

Bei der baulichen Umsetzung des Bypasses haben sich eine Volumen-
strommessung, ein Feinrechen und Entleerungsvorkehrungen der Bypass-
leitung bewahrt. Die Bypassereignisse wurden auf der Basis intensiver Mess-
programme zur Ermittlung der einzelnen Volumenstrome und der Quantifi-
zierung von relevanten Verschmutzungs- und Betriebsparametern Utberwacht
Die stoffliche und hydraulische Leistungsfahigkeit der Bypassfihrung konnte
darauf aufbauend mit der dynamischen Simulation der jeweiligen Anlagen er-
mittelt werden. Dabei wurden mittlere Entfernungsraten aus dem Bypass-
volumenstrom fur CSB von 63 % und TKN von 55 % ermittelt. Hinsichtlich der

Phosphatelimination ist anzumerken, dass hierfiir eine fallspezifische Betrach-



Abschlussbericht zur Umsetzung des Bypassverfahrens auf den Klaranlagen Schonfeld und Wiinschendorf 93
TU Dresden, Institut flir Siedlungs- und Industriewasserwirtschaft, Stand: 30.06.2010

tung erforderlich ist und die Entfernungsrate maRgeblich vom Fallmitteleinsatz
und der Uberdosierung abhangig ist. Bei der Anwendung der Bypassfiihrung
unter den vorgefundenen Randbedingungen wurden keine Uberschreitungen
der Uberwachungswerte hinsichtlich Ammonium- und AFS-Konzentrationen, die
sich aufgrund einer Uberfrachtung bzw. einer Uberlastung des Nachklar-

beckens ergeben kdnnten, nachgewiesen wurden.

Die Erarbeitung und Auswertung der aufgefiihrten Simulationsszenarien im
Rahmen der Schmutzfrachtbetrachtungen erfolgten aufgrund der beschreib-
baren Randbedingungen im Einzugsgebiet der Klaranlage Wunschendorf.
Dabei konnte das Substitutionspotenzial der Bypassfiihrung von 420 m3 RUB-
Volumen bzgl. CSB und 220 m3 bzgl. TKN fur Winschendorf (zuziglich des

bereits vorhandenen Beckens von 80 m?3 vor der Anlage) ermittelt werden.

Fur die Anwendung des Bypassverfahrens wurde eine Bemessungs- und
Handlungsanweisung erstellt. Die Bypassbemessung wird lber die hydrau-
lische Reserve hinsichtlich der Oberflachenbeschickung vorgenommen, wobei
verschiedene Randbedingungen, wie z. B. die Schlammvolumenbeschickung
zu prufen sind. Der Betrieb der Bypassfilhrung sowie die derzeit notwendige
Umsetzungspraxis wird dargelegt sowie die vorherrschenden Auswirkungen
beschrieben. Zum Abschluss erfolgt die Darlegung des erzielbaren Substitu-
tionspotenzials von RUB-Volumen der Bypassfiihrung anhand des Be-
messungsbeispiels der ATV A128 (1992). Somit steht fur die Praxis eine an-
wendungsbereite Nachweismethode mit Quantifizierung der Entlastungsfrach-

ten als Alternative zu konventionellen Speicherbauwerken zur Verfigung.
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Anlage 3_Kenngrof3en fiir Mischwasserentlastungsbauwerk

Kenngr6R3en fir Mischwasserentlastungsbauwerk ,,genaue Bezeichnung“

Bemessungsgrundlagen

1. Gesamtkonzept

Mischwasserkonzept fir Gesamteinzugsgebiet der Klaranlage ,genaue Bezeichnung“ vom
.Datum®

2. Bemessungsqgrundlagen fiir Mischwasserentlastungsbauwerk ,genaue Bezeichnung”

Bezugs- und Kenngrof3en Einheit Angabe/Wert

Bemessungsjahr -

Einwohner im Einzugsgebiet -

Jahresniederschlagshéhe h ya mm

Entwéasserungsgebiet A ex ha

undurchlassige Flache A
bzw. sofern keine Berechnungen oder Messungen ha
vorliegen

befestigte Flachen A req (= A 1)

FlieRzeit t ¢ min

Mittlere Neigungsgruppe NG -

Schmutzwasserabfluss im Tagesmittel Q s4 I/s
Fremdwasserabfluss im Tagesmittel Q 4 I/s
Trockenwetterabflufl im Tagesmittel Q 4 I/s
Stundlicher SpitzenabflulR bei Trockenwetter Q « I/s
Regenabflul3 aus Trenngebieten Q r24 I/s

MischwasserabflulR zur Klaranlage Qan
bei Regenuberlaufen Qxit I/s

mittleres Mischverhaltnis im Uberlaufwasser m -

Nachweis Einhaltung Normalanforderungen - Nachweis oder
nach A 128 Kap. 9 oder Einzelfallentschei- Einzelfallentscheidung
dung mit Begrindung




Anlage 4

Tabelle 4 - Anpassung vorhandener Kanaleinleitungen (Mischwasser) an den Stand der Technik (zentrales EG)

Aufgabentrager: Bearbeiter:
zentrales Datum des Bezeichnung der Kanal- Maflnahme Umsetzungs- Sanierungs- Bemerkungen
Entsorgungsgebiet Mischwasser- einleitung, die nicht dem zeitpunkt bescheid / 6rvV
Klaranlage konzeptes nach S.d.T. entspricht geplantes Datum Datum
ATV A 128 Fertigstellung Bescheid / 6rV
1 2 3 4 5 6 7
Summe 0 0
Verbandsgebiet
Anzahl Einleitstellen Anzahl "ja"

Bearbeitungsstand:

Berichtstermin:




Anlage 4
Tabelle 4 - Anpassung vorhandener Kanaleinleitungen (Mischwasser) an den Stand der Technik (zentrales EG)

zentrales Datum des Bezeichnung der Kanal- Maflnahme Umsetzungs- Sanierungs- Bemerkungen
Entsorgungsgebiet Mischwasser- einleitung, die nicht dem zeitpunkt bescheid / 6rvV
Kléranlage konzeptes nach S.d.T. entspricht geplantes Datum Datum
ATV A 128 Fertigstellung Bescheid / 6rV
1 2 3 4 5 6 7

Die Tabelle 4 wurde in den grauen Feldern, welche von der zustandigen unteren Wasserbehérden auszufillen sind, leicht modifiziert, da die
Hinweise zu Tabelle 4: Umsetzung der erforderlichen MaRnahme wasserrechtlich sowohl tiber einen Sanierungsbescheid, als auch tber einen 6ffentlich
rechtlichen Vertrag (6rV) abgesichert werden kann.

Bearbeitungsstand: Berichtstermin:
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Tabelle 4a - Anpassung vorhandener Mischwassereinleitungen an den Stand der Technik (zentrales EG)

. Umsetzungs-
5 Mischwasser- n
Anzahl Status Mischwasser- Datum des Konzept L . L S L zeitpunkt/ . . .
LD Kr | AufgTr_Nr Aufgabentrager MW-Ent- [ Klar- [KA_Nr KA_Name K liegt Misct . | Konzeptvon Uberarbeitungs- einleitungen mit ey MaBnahme geplante ST S TR Inbetrieb- Bemerkung
= = - UWB bestatigt . Anpassungsbedarf die nicht dem S.d.T entspricht . oder 6rV abgeschlossen nahme
lastungen| anlage UWB vor konzeptes bediirtig Fertigstellung
vorhanden
It. AT
. ) . ) Datum Besch./6rV
ja* nein X bei* ja nein ja nein ja** nein X bei ** 2 MaB"ah’:e"?e\je,'ih"”f‘gt'_"”“ mit Bescheid Datum Da"": B?SC\:'e'd Fertigstellung Datum
oder 6rV iibereinstimmen. oder &r VoBrahme'™
LDC [C 65|Entsorgungsbetrieb der Stadt Chemnitz 121 76|Chemnitz Heinersdorf ZKA X 01.04.2014
LDC [ERZ 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 4 145|Drebach
LDC [ERZ 67|AZV "Oberes Zschopau- u. Sehmatal" 6 610|KA Schlettau X 27.09.2007
LDC [ERZ 67|AZV "Oberes Zschopau- u. Sehmatal" 1 651|KA Thermalbad Wiesenbad X 27.09.2007
LDC [ERZ 67|AZV "Oberes Zschopau- u. Sehmatal" 17 2053|ZKA Schonfeld X 27.09.2007
LDC [ERZ 67|AZV "Oberes Zschopau- u. Sehmatal" 4 2101|KA Crottendorf X 27.09.2007
N . CKA Wiesenbader StraRe / Am

LDC ERZ 67|AZV "Oberes Zschopau- u. Sehmatal 2 24014 . ) 27.09.2007

Hohsteig X
LDC [ERZ 83|AZV "Wilischtal" 1 191|Gelenau Verbandsklaranlage
LDC [ERZ 96|AZV "Lungwitztal-Steegenwiesen" 2
LDC [ERZ 96|AZV "Lungwitztal-Steegenwiesen" 28 500(ZKA Niederdorf
LDC [ERZ 96|AZV "Lungwitztal-Steegenwiesen" 24 668|ZKA Weidensdorf
LDC |[ERZ 4002|ZV Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 1 30|KA Auerbach, Muhlweg " 25.05.2004
LDC |[ERZ 4002|ZV Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 9 2043|ZKA Thalheim " 01.08.2007
LDC |[ERZ 4002|ZV Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 1 2079|KA Jahnsdorf VLP, Gewerbegebiet
LDC |[ERZ 4002|ZV Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 2 4015|ZKA Breitenbrunn " 26.05.2004
LDC |[ERZ 4002|ZV Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 1 4035|KA Griinhain " 25.05.2004
LDC |[ERZ 4002|ZV Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 1 4077|KA Antonshohe " 08.03.2000
LDC |[ERZ 4002|ZV Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 14 4092|ZKA Schwarzenberg " 05.04.2004
LDC [ERZ 4002 (zV Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 7 4109|ZKA Wolfsgriin « 05.04.2004
LDC [ERZ 4002 (zV Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 2 4120|KA Bernsbach, Oberpfannenstiel « 13.06.1997

ZKA Joh tadt "A
IoC  |eRz 4002|2V Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 4 4203 Bahnsoz,nngeorgens adt Am iy 03.02.2004
LDC [ERZ 4002 (zV Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 1 13002|KA Burkhardtsdorf « 01.08.2007
LDC [ERZ 4002 (zV Wasserwerke Westerzgebirge (ZWW Schwarzenberg) 3 28002|ZKA Thalheim 3. AS « 01.08.2007
LDC [FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 1 X
LDC [FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 4 32|Augustusburg X 01.01.2011
LDC [FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 14 65Breitenau/Oederan X 31.12.2008
LDC [FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 8 170[ZKA Frankenberg X 01.01.2002
LDC |FG 66[ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 1 175|Frankenstein/Memmendorf Oberdorf « 01.01.2005
LDC [FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 8 193|Geringswalde X 01.01.2002
LDC [FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 1 238|Hainichen Gersdorf X
LDC [FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 16 239|Hainichen ZKA X 10.01.2003
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 1 438|Leubsdorf/Hohenfichte X 01.01.2002
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 3 443|Lichtenwalde X
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 8 454|Lunzenau X 01.01.2002
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 14 475|Mittweida ZKA X 01.01.2002
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 8 544|Penig X 01.01.2003
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 8 588|Rochlitz X 01.01.2003
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 2 608(Schlegel X 01.01.2002
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 2 623|Seelitz/Biesern X 01.01.2007
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 1 667|Wechselburg X 01.01.2002
LDC |FG 66[ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 1 2003|Schoénborn-Dreiwerden CKA Parkplatz
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 19 2025|Niederwiesa Gruppenklarwerk X 01.01.2002
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 2 2055|Kriebethal ZKA X 01.01.2002
LDC |FG 66|ZWA "Mittl. Erzgebirgsvorl." Hainichen 1 2077|Konigsfeld (neu)
LDC [FG 69| W2V Freiberg 1 502|Niederschéna X 01.01.1997
LDC [FG 69|WZV Freiberg 1 580|Reinsberg Container
LDC [FG 69| W2V Freiberg 2 704|ZKA Hartmannsdorf X 01.01.1995
LDC |[FG 82|AzV "Muldental" 8 51|Bobritzsch/Naundorf X 01.01.1992
LDC |[FG 82|AzV "Muldental" 2 232|GroRschirma/Hohentanne X 01.01.2006
LDC [FG 82|AzV "Muldental" 1 240(Halsbriicke/Krummenhennersdorf « 01.01.2007
LDC [FG 82[AzV "Muldental" 2 629(Siebenlehn
LDC [FG 92|AzV "Olbernhau" 1 605[Sayda X 01.01.2007
LDC [FG 97|Freiberger Abwasserbeseitigung 2 179|Freiberg X 01.01.2007
LDC [FG 107|Abwasserbeseitigung "Oberes Striegistal" 9 61|Brand-Erbisdorf/St.Michaelis X 01.01.2004
LDC [FG 111|AzV "Chemnitz/Zwickauer Mulde" 5 68|Burgstadt-Heiersdorf X 31.12.2008
LDC |[FG 111]|AzV "Chemnitz/Zwickauer Mulde" 2[neu 68|Burgstadt-Heiersdorf 01.01.2006
LDC [FG 168|AZV Untere Zschopau 3 242[Hartha X 01.01.2007
LDC |FG 168|AZV Untere Zschopau 3 665[Waldheim 01.01.2007
LDC [FG 168|AZV Untere Zschopau 2[neu 665|Waldheim X 11.01.2007
LDC [FG 172|AZV Leisnig 2 433|Leisnig X 01.01.2007
LDC [FG 173|AzV Obere Freiberger Mulde 2 594[RoRwein X 01.01.2009
LDC [FG 3009[AzV Débeln-Jahnatal 20 137|Dobeln X 01.01.2007
LDC [V 4030|AZV Reichenbacher Land 23 4079|ZKA Reichenbach
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Tabelle 4a - Anpassung vorhandener Mischwassereinleitungen an den Stand der Technik (zentrales EG)

. Umsetzungs-
Anzahl | Status Mischwasser- Datum des Konzept M o hwasser-. . . i zeitpunkt/ . . .
. . 3 ) . Konzeptvon | .. ) einleitungen mit hnung der Misc " Sanierungsbescheid erlassen Inbetrieb-
LD Kr | AufgTr_Nr Aufgabentrager MW-Ent- [ Klar- |[KA_Nr KA_Name liegt Misct UWB bestiitigt Uberarbnelt'ungs- R — die nicht dem S.d.T entspricht MaBnahme g?plante oder &rV abgeschlossen nahme Bemerkung
lastungen| anlage UWB vor konzeptes bediirtig Fertigstellung
vorhanden
It. AT
Datum Besch./6rV/
ja* nein xbei* ja nein ja nein ja* nein X bei ** i MaB"a:':::‘:xe;;z‘::r‘i;"""’:e':" Bescheid Datum Da“::e:src\:'eid Fertigstellu:g Datum
) MaRnahme
LDC [V 4030|AZV Reichenbacher Land 1 21001|PKA Friesener Berg Obermylau
LDC |V 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 2 4107|ZKA Werdau
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 11 4001|KA Adorf
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 1 4007|KA Bad Brambach
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 1 4008|KA Bergen
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 3 4047|ZKA Klingenthal
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 1 4050|KA Kurbitz
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 5 4053|KA Lengenfeld
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 1 4061|KA Muhltroff
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 9 4065|KA Oelsnitz
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 39 4070|ZKA Plauen
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 38 4081|ZKA Rodewisch
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 3 4089|KA Schoneck
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 1 4094|KA Syrau
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 5 4098|ZKA Treuen
LDC [V 4045|ZWA Vogtland 2 4125|ZKA Elsterberg (komm)
LDC |z 96|AZV "Lungwitztal-Steegenwiesen" 1
LDC |z 96|AZV "Lungwitztal-Steegenwiesen" 2 662|KA Waldenburg Eichlaide
LDC |z 96|AZV "Lungwitztal-Steegenwiesen" 1|neu 662|KA Waldenburg Eichlaide
LDC |z 96|AZV "Lungwitztal-Steegenwiesen" 63 668|ZKA Weidensdorf X 01.10.2009
LDC |z 96|AZV "Lungwitztal-Steegenwiesen" 2|neu 668|ZKA Weidensdorf
LDC |z 96|AZV "Lungwitztal-Steegenwiesen" 8|still 668|ZKA Weidensdorf X 27.01.2004
LDC |z 96|AZV "Lungwitztal-Steegenwiesen" 1 22002|KA Langenberg Schule
LDC |Z 116|ZV "Frohnbach" 3 76|Chemnitz Heinersdorf ZKA 01.03.2000
LDC |Z 116|ZV "Frohnbach" 11 501|ZKA Niederfrohna Limbacher Str X 01.03.2000
LDC |z 1162V "Frohnbach" 1 22004|KA Niederfrohna Viehweg 01.03.2000
LDC |z 2017|AZV Gotzenthal 21 2048|KA Meerane (TH)
LDC |z 2017|AZV Gotzenthal 3|neu 2048|KA Meerane (TH)
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 2 26.02.2008
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 3[neu 26.02.2008
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 22 4022|ZKA Crimmitschau 26.02.2008
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 2[neu 4022|ZKA Crimmitschau X 26.02.2008
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 2 4023|KA Blankenhain
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 3 4024|KA Mannichswalde
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 9 4025|KA Cunersdorf 26.02.2008
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 5 4037|KA Niederopritz 26.02.2008
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 3 4048| KA Konigswalde
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 45 4107|ZKA Werdau 26.02.2008
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 3[neu 4107|ZKA Werdau 26.02.2008
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 67 4112|ZKA Zwickau 26.02.2015
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 4|neu 4112|ZKA Zwickau X 26.02.2008
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 6/still 4112|ZKA Zwickau 26.02.2008
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 1 4159|KA Beiersdorf
LDC |z 4033 |Regional-Wasser/Abwasser-ZV Zwickau/Werdau 2 4201|KA Wildenfels
LDD [BZ 2|2V Bischofswerda-Roderaue 6 1005|ZKA Bischofswerda
LDD [BZ 15[AV Rodertal 5 720|ZKA Ottendorf-Okrilla
LDD [BZ 24|AZV Obere Roder 21 722|ZKA Radeberg X 01.12.2008
LDD [BZ 33|Lichtenberg 2 709|ZKA Kleindittmannsdorf
LDD [BZ 39|Schwepnitz 1 732|ZKA Schwepnitz X 27.07.2009
LDD [BZ 47|AZV Obere Schwarze Elster 12 707|ZKA Kamenz X 26.11.2013
LDD [BZ 54|Wittichenau, Stadt 1 739|ZKA Wittichenau X 30.04.1992
LDD [BZ 55|AZV Konigsbriick 6 710|ZKA Konigsbriick X 06.02.2015
LDD |BZ 1015|AZV Bautzen 3 692 |ZKA Bautzen
LDD [BZ 1023[ORling 1 739|ZKA Wittichenau
LDD |DD 15|AV Rodertal 2|still 720|ZKA Ottendorf-Okrilla 16.10.2013
LDD (DD 302|Dresden Landeshauptstadt 132 146|KA Dresden-Kaditz X 16.10.2013
LDD [GR 1|AZV Lébau Nord 14 713|ZKA Lobau-Nord X 02.03.2010
LDD [GR 53|Gorlitz, Stadt 6 718|ZKA Gorlitz- Nord X 19.03.2003
LDD [GR 61|Neugersdorf-Ebersbach, Stadt 2 697|ZKA Ebersbach X 30.06.2008
LDD [GR 64|AZV Untere Mandau 20 741|ZKA Zittau X 03.11.2005
LDD  [MEI 231|AZV "Gemeinschaftsklaranlage GroRenhain" 12 201|GKA GroRenhain X 01.09.2007
LDD |[MEI 260|Nossen, Stadt 4 5022|Nossen X 10.06.2002
LDD  [MEI 300|AZV "GKA MeiRen" 32 202|GKA Meien X 18.05.2016
LDD |MEI 300|AZV "GKA MeiRen" 2|still 202|GKA MeiRen 24.09.2012
LDD |MEI 301|ZVA OE Riesa 1 X 15.12.2005
LDD  [MEI 301|ZVA OE Riesa 12 586|KA Riesa X 31.12.2012
LDD |MEI 5018(Radebeul, Stadt 2 146| KA Dresden-Kaditz X 31.12.2004
LDD  [MEI 5018|Radebeul, Stadt 2 202|GKA MeiRen X 31.12.2004
LDD [PIR 217|AZV Sebnitz 5 619(Sebnitz X 19.07.1999
LDD |PIR 221|Altenberg, Stadt 5 711|ZKA Lauenstein X 01.10.2004
LDD [PIR 226|Freital, Stadt 28 146|KA Dresden-Kaditz X 02.06.2009
LDD |PIR 258|Neustadt in Sachsen, Stadt 6 5031|VKA Polenz X 09.03.2005
LDD [PIR 259|WAZV Mittlere Wesenitz 2 636|Stolpen
LDD [PIR 262|Bannewitz 2 146[KA Dresden-Kaditz X 21.01.2008
LDD [PIR 262|Bannewitz 3 563|Possendorf "Eichleite" X 21.01.2008
LDD [PIR 273|AZV Bad Schandau 1 5032| VKA Prossen X 05.04.1999
LDD [PIR 280|Wilsdruff 1 677|Wilde Sau
LDD [PIR 294|AZV Oelsabachtal 5 522|Rabenau X 11.06.2002
LDD [PIR 299|Pirna, Stadt 14 146|KA Dresden-Kaditz X 08.05.2014
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Tabelle 4a - Anpassung vorhandener Mischwassereinleitungen an den Stand der Technik (zentrales EG)

. Umsetzungs-
Anzahl | Status Mischwasser- Datum des Konzept M o hwasser-. . . i zeitpunkt/ . . .
. . 3 ) . Konzeptvon | .. ) einleitungen mit hnung der Misc " Sanierungsbescheid erlassen Inbetrieb-
LD Kr | AufgTr_Nr Aufgabentrager MW-Ent- [ Klar- |[KA_Nr KA_Name liegt Misct UWB bestiitigt Uberarbnelt'ungs- R — die nicht dem S.d.T entspricht MaBnahme g?plante oder &rV abgeschlossen nahme Bemerkung
lastungen| anlage UWB vor konzeptes bediirtig Fertigstellung
vorhanden
It. AT
Datum Besch./6rV/
ja* nein xbei* ja nein ja nein ja* nein X bei ** i MaB"a:':::‘:xe;;z‘::r‘i;"""’:e':" Bescheid Datum Da“::e:src\:'eid Fertigstellu:g Datum
) MaRnahme

LDD [PIR 5006|Heidenau, Stadt 2 146|KA Dresden-Kaditz X 01.02.2008
LDD [PIR 5008|Tharandt, Stadt 5 146|KA Dresden-Kaditz X 01.11.2002
LDL L 137|AzZV Parthe 5 3038|Panitzsch VKA X 31.12.1998
LDL L 155|ZVWALL 14 591|Rosental X 19.12.2011
LDL L 155|ZVWALL 2 3038|Panitzsch VKA X 01.05.2005
LDL L 3042|Stadt Leipzig 69 591|Rosental X 01.02.2014
LDL [LL 135|2V Wasser / Abwasser Bornaer Land (ZBL) 2 136|Deutzen X 31.12.2007
LDL [LL 135|2V Wasser / Abwasser Bornaer Land (ZBL) 10 162|Espenhain X 30.08.2011
LDL [LL 135|2V Wasser / Abwasser Bornaer Land (ZBL) 3 572|Regis X 12.06.2007
LDL [LL 135|2V Wasser / Abwasser Bornaer Land (ZBL) 1 652|Thrana X 31.12.1995
LDL [LL 135|2V Wasser / Abwasser Bornaer Land (ZBL) 1 3067|Lucka X 31.12.2006
LDL LL 137|AzZV Parthe 3
LDL LL 137|AzZV Parthe 14 3038|Panitzsch VKA X 31.12.1997
LDL [LL 138|AZV Wyhratal 6 44|Benndorf
LDL  [LL 145|AZV Muldenaue 1
LDL  [LL 145|AZV Muldenaue 2 45|Bennewitz X 01.01.2008
LDL  [LL 145|AZV Muldenaue 1 427|Kihren
LDL  [LL 145|AZV Muldenaue 4 685|Wurzen X 01.03.1996
LDL LL 155|ZVWALL 10 460|Markkleeberg X 04.11.2003
LDL  [LL 155|ZVWALL 2 461|Markranstadt
LDL LL 155|ZVWALL 1 591|Rosental
LDL LL 155|ZVWALL 4 3010|Gotha
LDL [LL 159|AZV WeiRe Elster 21 404|Kleindalzig X 31.07.2015
LDL  [LL 159|AZV Weile Elster 1 3043 Lobnitz-Bennewitz
LDL [LL 159|AZV WeiRe Elster 2 3069]|Auligk
LDL LL 165|VV Grimma Geithain 1
LDL  [LL 165|VV Grimma Geithain 5 33|Bad Lausick
LDL  [LL 165|VV Grimma Geithain 1 148[Durrweitzschen
LDL  [LL 165|VV Grimma Geithain 1 228|GroRbardau
LDL  [LL 165|VV Grimma Geithain 5 657|Trebsen X 31.12.1994
LDL  [LL 165|VV Grimma Geithain 1 3015|Geithain
LDL LL 165|VV Grimma Geithain 8 3016|Grimma 05.10.1998
LDL LL 165[VV Grimma Geithain 1|neu 3016|Grimma X 05.10.1998
LDL  [LL 165|VV Grimma Geithain 3 3091 Colditz An der Eule
LDL [LL 175|AzV Espenhain 12 162|Espenhain 16.03.2010
LDL  [LL 175|AZV Espenhain 5|neu 162|Espenhain X 03.09.2009
LDL  [LL 175|AZV Espenhain 1|still 162|Espenhain 16.03.2010
LDL [TDO 130|AZV Delitzsch 5 132[Delitzsch X 01.10.2001
LDL [TDO 134|AzV Oberes DolInitztal 6 3009|Mugeln X 01.07.1999
LDL [TDO 136|AZV Oberer Lober 4 747|Zschortau
LDL [TDO 136[AZV Oberer Lober 1fneu 747|Zschortau
LDL [TDO 140|AZV Untere DolInitz 17 527|0schatz X 01.09.2002
LDL [TDO 140|AZV Untere DolInitz 5 19001|Dahlen X 01.03.2005
LDL [TDO 149|AzV Mittlere Mulde 10 151|Eilenburg X 27.11.1995
LDL [TDO 153|AZV Sachsen Nord 1 142[Dommitzsch
LDL TDO 155[ZVWALL 2 141|Dolzig
LDL TDO 155[ZVWALL 9 591|Rosental X 01.12.2008
LDL TDO 155[ZVWALL 9 643|Taucha X 01.09.2003
LDL TDO 155[ZVWALL 1 3035|Gerbisdorf
LDL TDO 155[ZVWALL 1 3036|Zwochau
LDL |[TDO 156|2V Beilrode / Arzberg 1 655|Torgau
LDL TDO 157|2V Westelbien 1 154|Vogel g
LDL [TDO 157|2V Westelbien 2|still 489|Neiden
LDL [TDO 157|z2V Westelbien 4 655|Torgau X 31.05.2006
LDL [TDO 162 |Zweckverband Abwassergruppe Dibener Heide 1
LDL [TDO 162|Zweckverband Abwassergruppe Dibener Heide 5 8|Bad Diiben X 01.06.1999
LDL [TDO 162|Zweckverband Abwassergruppe Dibener Heide 5 419|Kossa Durchwehna
LDL |[TDO 171|AzV Heidelbach 5 429]|Langenreichenbach
LDL LL 137|AZV Parthe 3

MWK Siedlungsring/Zur Rodelbahn, RE 3 Angerteich, RUB

Alte Beuchaer Str.
LDL  [LL 138|AZV Wyhratal 6 44|Benndorf
LDL [LL 145|AzV Muldenaue 1

RUB 3 Bennewitz-MittelstraRe
DL |LL 145|AZV Muldenaue 1 427|Kihren
LDL LL 155[ZVWALL 2 461|Markranstadt
LDL LL 155[ZVWALL 1 591[Rosental
LDL LL 155[ZVWALL 4 3010|Gotha
DL JLL 159|AZV WeiRe Elster 1 3043|Lobnitz-Bennewitz
LDL LL 159|AZV WeiRe Elster 2 3069]|Auligk
LDL  [LL 165|VV Grimma Geithain 1

SK Kurpark
DL |LL 165|VV Grimma Geithain 5 33|Bad Lausick
DL |LL 165|VV Grimma Geithain 1 148[Dirrweitzschen
DL |LL 165|VV Grimma Geithain 1 228|GroRbardau
DL JLL 165|VV Grimma Geithain 1 3015|Geithain
DL JLL 165|VV Grimma Geithain 3 3091 Colditz An der Eule
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Anlage 5

Tabelle 4a - Anpassung vorhandener Mischwassereinleitungen an den Stand der Technik (zentrales EG)

. Umsetzungs-
5 Mischwasser- n
Anzahl Status Mischwasser- Datum des Konzept . 5 o o . zeitpunkt/ ) . )
® ke | AufeTr Nr Aufgabentriger R T | e A [ 3 liegt e ) Konzept von Uberarbeitungs- einleitungen mit g der MaRnahme™: — Sanierungsbescheid erlassen Inbetrieb- NemeruE
= = - " UWB bestatigt . Anpassungsbedarf die nicht dem S.d.T entspricht . oder 6rV abgeschlossen nahme
lastungen| anlage UWB vor konzeptes bediirtig Fertigstellung
vorhanden a7
*1 MaRnahmenbezeichnung muss mit Bescheid Datum Bescheld [ Besch./oHV
ja* nein x bei* ja nein ja nein ja** nein x bei ¥* oder &1V ubereingstimmen Datum oder &1V Fertigstellung Datum
) MaRnahme
LDL |[TDO 136|AZV Oberer Lober 4 747|Zschortau
LDL [TDO 136|AZV Oberer Lober 1|neu 747|Zschortau
LDL |[TDO 153|AzV Sachsen Nord 1 142|Dommitzsch
LDL TDO 155|ZVWALL 2 141|Dolzig
LDL TDO 155|ZVWALL 1 3035|Gerbisdorf
LDL TDO 155|ZVWALL 1 3036|Zwochau
LDL [TDO 156|2V Beilrode / Arzberg 1 655|Torgau
LDL TDO 157|2V Westelbien 1 154|Vogel g
LDL [TDO 162 |Zweckverband Abwassergruppe Dubener Heide 1
RU 1 Kossa
LDL [TDO 162 |Zweckverband Abwassergruppe Dubener Heide 5 419|Kossa Durchwehna
LDL [TDO 171|AzZV Heidelbach 5 429]|Langenreichenbach
Summe Freistaat Sachsen 1.643 Mischwassereinleitungen 109 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mischwasser-
Mischwasser- Konzept . ! ) W . ) L. Anzahl MWE
) Konzeptvon | .. ) einleitungen mit | Anzahl Mischwassereinleitung (MWE), . q
konzept liegt UWB bestitigt Uberarbeitungs- Anpassungsbedarf die nicht dem S.d.T h mit Sanierungs-
UWB vor bediirtig = b e nicht dem 3.d.T entsprechen bescheid bzw.
vorhanden o
ja nein ja | nein ja nein ja nein
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Anlage 6
zum Erlass Anpassung
Mischwassereinleitungen

Hinweise zur Férderung

Im Formular der Sachsischen Aufbaubank (SAB) ,Antrag auf Gewahrung einer Zuwen-
dung fur Mal3nahmen der Siedlungswasserwirtschaft - offentliche Anlagen der Abwas-
serbeseitigung" ist unter Punkt 7.2 fir den Neubau bzw. die Ertlichtigung von Regen-
Uberlaufbecken (Sonderbauwerk) durch die zustdndige untere Wasserbehdrde zu be-
statigen, dass die zur Férderung beantragte MalRnahme im Rahmen des geltenden Ab-
wasserbeseitigungskonzeptes (ABK) dem aktuellen Mischwasserkonzept entspricht.

Ist die Mallnahme nicht Bestandteil des ABK und einer erlasskonform bestétigten
Mischwasserkonzeption, muss die Forderung zurtickgestellt werden, bis dies nachge-
holt und damit nachgewiesen ist, dass die zur Foérderung beantragte MaRnahme die
wasserwirtschaftlich_und wirtschaftlich geeignetste MaBhahme zur Reduzierung und
Vermeidung der Schadstofffrachten ist (vgl. VwV Grundséatze der Abwasserbeseiti-
gung). Hierzu werden von der LDS in der folgenden fachlichen Handreichung (siehe
Punkt 4.3) entsprechende Hinweise gegeben.

LDS wird als technische Fachbehorde im Forderverfahren fir das jeweilige Bauwerk
prifen, ob die v. g. Bestatigung der zustandigen unteren Wasserbehorde vorliegt, und
ob die Planung und Ausfuhrung der zu Forderung beantragten Mischwasserentlas-
tungsanlage wirtschaftlich und sparsam ist.
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