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Nitratbelastung im Grundwasser von SN — Zustandsbewertung 06/2014

Umsstzung der EG-WRAL i Sachsan

e X GrwV 2010):

Lo - VT
AT R - Regionalisierung der
AR - GW-Beschaffenheit
R B ’;v mittels Verfahren
o - v LDW* (Inverse

ey T Sl Distance Weigthing-

Grundlagen (gemar

Methode)

- Uberschreitung der
Schwellenwerte an
den GWM

W 1. Bewsrschahungp
Boweitanyg chem ischer Zus tand

Grenzen Sar GAK 2011 Jploes 19 12 078

Sepossmmnngpgruntege (2010 MET)
e W

Regionatmarung NOI_GWIK_143500_1OW_2

- Trendbewertung der
Nitratkonzentration an
der GWM

- Ergebnisse der Model-
lierungen mittels
STOFFBILANZ

Ergebnis:

GWK von Sachsen)

- 17 GWK beziglich des Parameters Nitrat im schlechten Zustand (ca. 20 % der
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diffuse Quellen der N-Spezies Nitrat und Ammonium

atmosphéarische
N - Deposition

{ min./org. Diingung

]
i A @'-. ] GW - Entnahme

— Erstellung eines gekoppelten Stofftransportmodells als Prognose-
instrument fur die Beschaffenheitsentwicklung spez. fir Nitrat in
wasserwirtschaftlich relevanten EZG fur den GW-Bereich
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Leistungsumfanyg mit dem Ziel der Reduzieruny der
Nitrateintrage in das GW geméR WRRL:

» Kontinuieriches GW-Monitoring an dem 2zur Erweichung der
Zielstellung der WRRL optimierten Messnetzen (BfUL, GeoMONTAN,
LAULG, WV-Unternehmen)

» Einrichtung und Betreiben von Bodenhydrologischen Messpléatzen
an maﬂggthhen N-Quellen incl. kontinuieriche PN und Analytik
(BFUL, LFULG, WV-Unternehmen)

> Kopplung der Modelle REPRO - ArcEGMO/PSCN - MODFLOW /
MT3D als Prognoseinstrument fiir die Beschaffenheitsentwickiung
im GW (ARGE IHU, BAH und INL e.V.)

- Szenarienberechnungen unter Beachtung praxisrelevanter Mal-
nahmen zur Reduzierung der N-Frachiten
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Lage der Untersuchungsgebiete

5| 27.02.2019 1 Kulturdenkmal Gasthof ,Wilder Mann“ in Ostrau Herr Ihling (LFULG Dresden)



WSG Diehsa

5480500 5481000 5481500

B10/08

@ Forderbrunnen
® cwMm
® Quelle
= aktuell angenommenes EZG
1500 1 Z Z EZG nach Ligar 2003

B g
5480500 5481000 5481500 5482000

6 | 27.02.2019 | Kulturdenkmal Gasthof ,Wilder Mann® in Ostrau

=== Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

naturraumliche Zuordnung/
Abgrenzung

EZG (ca. 3,6 km?2) —flache
Mulde auf ca.

200 m U. HN; Nordosten:
Hohenricken in Fortsetzung
der Hohen und Kollmer
Dubrau: 244 m HN;

Suden: Eichberg: 204 m HN

Morphologisch schwach in
Erscheinung tretende SW-NE-
orientierte Rinnenstruktur -
Befullung mit tertiaren und
quartéren Lockergesteinen

Flachennutzung

Forstwirtschaft: 68 %
(Kiefernrein-/ Kiefern-Eichen-
mischbestande);
landwirtschaftliche NF: 28 %;
Feuchtwiesen: 3 %;
Siedlungsflachen:1 %

Herr Ihling (LTULG Dresden)
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Nitratentwicklung Forderbrunnen im Zeitraum 1976 bis 2018
(Kooperation mit LWB seit 2011)
80
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Nitratentwicklung GWM abstromig Ackerschlag 100/1
(Kooperation mit Landwirtschaft seit 2011)

—a— B1108U —s— B2/08u —s— B3B!

l —a— B11080 —a—B1/04 —a— B3/080 '

l —te B3

Verringerung NO3-Gehalte im
GW im uEZG der WF Diehsa
durch:

- reduzierte Dingung (um ca. 20 %);

¢(NOs) [mg/l]

- Grinlandumnutzung auf Acker-
streifen im Nahbereich Br. 1/74

aod o T K
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} Entnahme von zwel Lxsimeterkernen ‘09.10.20122 ‘

Durchfuhrung von Bewirtschaftungsversuchen an der Lysimeterstation in Brandis
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naturraumliche Zuord-
nung/Abgrenzung

EZG (ca. 1,14 km?)
Makrogeochore:
Mittelsachsisches L6RBhugel-
land

Mesogeochore:
Lommatzscher Pflege
Mikrogeochore:

Schleinitzer Tal-Riedelgebiet

pragend flachwelliger
Reliefcharakter

Flachennutzung

landwirtschaftliche NF: 77,6 %;
forstwirtschaftliche NF: 11,4 %,
obstbauliche NF: 1,0 %;
Griunland: 0,8 %;

landliche Siedlung: 0,1 %
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Quellschiuttung QF Schlein

itz 1/2008 — 12.07.2018

mittlere Schittung: 4,88 /s

seit 1880 Quellfassung; Sanierung in 12/1998

14,0
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L
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Quellschiittung [L/s)

4,0

y = 7E-O5x+ 2,1566

kein signifikanter Trend

der Quellschittungsmenge!

Fotos: R. PETZOLD, 25.07.2018
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Hydrogeologisches Profil 1 (NW — SE-Profil)
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Hydrogeologisches Profil, H. Ihling (LfULG, 2017)
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Nitratentwicklung Quelle Schleinitz 1976 — 2018
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Anstieg der Nitratgehalte seit 01/1976
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Granlandumnutzung seit Juli 2012 in TWSZ |l
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Sickerwasseranalysen auf Nitrat am BoHyMP abstromig der Ackerflache
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—  Grunlandumnutzung seit Juni 2012 in TWSZ I
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Vergleich der N;,- und Humuswerte der umgenutzten Ackerflache (seit 07/2012 Griinland)
im Nahbereich der Quellfassung Schleinitz liber die Jahre 2007, 2013 und 2018 (vgl.
Messwerte Bohrstocksondierung B 8 bei RULKE, 2015) — Masterarbeit PETZOLD (2019) TU DD
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8,1
10 Srj- .'1,1
0 . ma 00
B 8(18.04.07) B 8(14.05.13) Mittel BSW_1;

BSW_3 (24.08.18)

Abnahme der Nmin-Gehalte und Anstieg der Humusgehalte
nach Grinlandumnutzung
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Topographische Grundlaze: TK 25 () J Mabstab 1: 5.000
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Regionalisierung der NO3-
Konzentration im GW Uber das
EZG mittels Inverser Distanz-
Methode

— die hauptséchliche Nitrat-
belastung im GW (Hot-Spot-
Bereich) ergibt sich auf
den LNF sudlich der Verbin-
dungsstralie Kalkstrafie —
Siedlungsbereich Schleinitz

17| 27.02.2019 | Kulturdenkmal Gasthof ,Wilder Mann® in Ostrau

Herr Ihling (LFULG Dresden)




WSG Jahnaaue 2

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN

naturraumliche Zuord-
nung/Abgrenzung

EZG (ca. 25 km?)
Makrogeochore:
Mittelsachsisches LoRBhugel-
land (FIEDLER, 2003)
Mesogeochore:
Lommatzscher Pflege
Mikrogeochore:
Doéllnitz-Jahna-L6Rhugelland

sanftwelliges, durch kleine
Taler weiter gegliederte
Hugellandschaft

Flachennutzung

landwirtschaftliche NF: 86 %;
Siedlung: 7 %,

Griunland: 5 %;
forstwirtschaftliche NF: 2 %
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WF Jahnaaue 2 mit Landwirtschaftsbetrieben

- :_A Legende 20 LW‘Betrlebe

Betrieb
=2§§T;";’f;'fj"""‘°“"'“”" -von allen Betrieben

I marn G Bewirtschaftungs-
—aiivy daten nach SchAVO

I Fricde, Bema
— " (Schlagkarte 2)

- meist 2002 - 2014
. I Hofgut Pulsitz
D Koch

I Konig GbR

2 oy 1 Punktquelle
— e - Tierhaltungsbetrieb
I spargelhof Schertenleib
- Zehnter
- Zimmermann

Stand: 2016)

19| 27.02.2019 | Kulturdenkmal Gasthof ,Wilder Mann® in Ostrau Herr Ihling (LFULG Dresden)



LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

== SACHSEN

WSG JAHNAAUE 2 — HYDROGEOLOGISCHER SCHNITT BRUNNENGALERIE
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(Vorschittbildungen; u.a. ,Rlesaer Bindor-
ton") (zQE2v)

glazifiuviatiler Sand und Kies (Nach- und
Vorschattbildungen) (4QE1n-2v)

i TAme  Str. Jahna - I—b Frischot Snowte
Fars Weichteritz —
ot . aren

sma £

3 esue2 glazifluviatil-fluviatilo Mischbildungen
dor subglazidran Erosionsrinne zwischen
Zschaitz und Riosa (Obere Dabelner Schot-
tor) (/QE2)

Goschisbemergel und -lehm (Grundmorane)
(sQ€1)

glazilimnischer Schiuff, Ton und Feinsand
(u.a. ,Oschatzer Beckenschiuff”) (QE1Y)

N\ o200 g

fluviatiler Sand und Kies, mitunter Einschal-
tungen von Schiuft und Ton (QE11)

Schieferton, Sandstein, Konglomerat (Bunt-
sandstein) (T8)

Plattendolomit, Schluffstein, Schieferton
(Zechstain) (P2)

hydrogeologlscher Aufschiuss mit
Darstellung der Endteufe und des
Filterbereiches der GWM und Brunnen
inkl. Schiammfang

Grundwasseranschnitt incl. Datum

Ruhewasserspiegel incl. Datum

INUINDINE Ly PN ENe

NUNpPNIN !

eingemessener Grundwasserspiegel
(Stichtagseinmessung vom @2010)

70 1 L 1 = R (PRSI EE RN s i SOCTERNE | S | 1 1 1 1 1 L L 1 It

- 1 ! 1 1 1
0 400 600 800 1000 1200 1400 1800 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600 4800

gespanntes Grundwasserpotential

Entfornung [m]

Brunnen mit Férderleistung (#2010}

lateraler SW-Transport

Hydrogeologisches Profil, H. Ihling (LfULG, 2011)
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Lageplan mit GW-Aufschliissen im WSG Jahnaaue 2
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Nitratentwicklung Forderbrunnen 1996 — 2018
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Nitratverteilung Grundwasser 2016
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Hot-Spots-Bereich 1

Umfeld der Brunnen 1/86 bis 3/86 (TWSZ II):
Flache: ca. 400 m * 100 m

120

100 ./l

% : —+— Messwert
80 Vo O Messwert<
V- [ '.II X Bestimmungsgrenze
&0 ! ‘ = = "Trend

——Trend signifikant

40

4  Ausreier

20

0 . . T . . .
11.01.10 26.05.11 07.10.12 19.02.14 04.07.15 15.11.16 30.03.18

47440003 Jahna, HyJaPu 1/2009
GWM: Ausbau 30.0 m —32.0 m u. GOK (GWL 2 -
wasserwirtschaftlich genutzt)
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signifikant steigender Trend
der NO3-Konzentration seit
2009!
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3/1986 (Dezember 2011)

Einrichtung eines Bodenhydrologischer Messplatz in Nahe des Brunnens

Legende
Tabelle1$ Ereignisse
o <allo andoron Vet

Arbeitskarte LIULG
———————
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Legende
Tabelle1$ Ereignisse
o <allo andersn Worte>
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Nitrat im Sickerwasser (BoHyMP) -
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—=-RKS 3/17 Okt. 2017
aktuell (10/2017):

alle N,,;,-Profile 0stlich der B169, sudlich der Pillenstralie
(Hot-Spots-Bereich 1)
0 —.— im Oktober 2015 hohe Nmin-
1 ' Gehalte im gesamten Profil
; -8—-RKS1a Okt. 2011 . .
2 —e-RKS1b Sep. 2012 (im Vergleich zu 10/2009)!
3 -@—-RKS 3/14 Apr.2014 .
4 ~0-RKS 1/15 Apr.2015 Teufenbereiche: 0,0- 0,6 m,
5 ~e-RKS 2/15 Apr. 2015 45-70mund 80-14m u.
6 —o-RKS 8/15 Okt. 2015 GOK
7 -
8 -
9 -

Ruckgang in 4,0-6,0 m u.

Teufe [m u GOK]

10 oSS —— = GOK
11 ] " Hohe Nmin-Gehalt 0,0 - 0,3
i > m (270 kg/ha Nmin
12 - “Ii} (270kg )
13 =
14 - - =
b G,
15 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300
Nmin [kg/ha]
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.
Hot-SpotS-Berel ch 2
m u. GOK
0,40
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280
330/
480,
—— 580
6,00
/90 s
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7,10 I
| 12.0
9,10
| 14.0
960,
0 10,00 |
11,50
| 18.0
@ Grundwassemmessstelien 1520
== Hydroisohypsen mHN AQ
[ ez6 wsG vatnaave2
220
240
26,0
2750
28,0 —
29,10
30,0
— 2940
| 32.0 30,00
\
340 31,00
32,00
360 3220
35,10 |
36,10
36,70

GWM Gastewitz

_ Mutterboden, braun, QHo
LoBlehm, Schiuff, stark feinsandig, gelbbraun,
1BQW

LoRlehm, Schiuff, feinsandig, braun, 16QW

il ol

\8\
3

E) o Gl

NELSTINY

o

LoBlehm, Schiuff, sehr stark feinsandig,
hellbraun, I50W
LéRlehm, Schiuff, feinsandig, tonig,

. ockerbraun, I50W
LéRlehm, Schiuff, stark feinsandig, kiesig,

. ockerbraun, I5QW
Mittelsand bis Grobsand, stark lehmig, kiesig,
ockerbraun, gfQE2n
Mittelsand, grobsandig, feinkiesig,
mittelkiesig, schwach feinsandig, hellbraun,

| gfaEzn
Grobsand, feinkiesig, mittelsandig,
mittelkiesig, schwach grobkiesig, hellbraun,
gfaEZn

Grobsand bis Feinkies, mittelsandig,
mittelkiesig, grobkiesig, schwach steinig,
| hellbraun, gfQE2n Grundwasserspiegel (9, 0)
| Feinkies bis Mittelkies, grobsandig,
grobkiesig, schwach mittelsandig, hellbraun,

| gfQE2n
| Grobkies, feinkiesig, mittelkiesig, grobsandig,

schwach mittelsandig, schwach steinig,
hellbraun, gfQE2n

Il schiuffig,
hellbraun, gQE2
Geschiebemergel, schiuffig, tonig, schwach
feinsandig, sehr schwach kiesig, graubraun,
gQE1

tonig,

Geschicbemergel, schiuffig, tonig, feinsandig,
kiesig, grau, gOE1

o

Geschiebemergel, schluffig, stark tonig,
schwach feinsandig, schwach kiesig, grau,
aQE1

| Mittelsand bis Grobsand, feinsandig, schwach

feinkiesig, braun, fQE1f
Grobsand, feinkiesig, mittelsandig,
mittelkiesig, schwach grobkiesig, schwach

|_feinsandig, braun, fQE1f

Feinkies, grobsandig, mittelkiesig, grobkiesig,
mittelsandig, schwach feinsandig, braun,
fQE1T

| Feinkies bis Mittelkies, grobsandig,

steinig, braun, fQE1f
inkiesig, mittelsandig, schwach

_ mittelkiesig, braun, fQE1F

Feinkies, mittelkiesig, grobkiesig, grobsandig,

|_steinig, braun, fQE1f

Kies, Steine, braunbunt, fQE1f
Schluffstein, lagenweise Sandstein
(mittelkornig), dunkelrot, Unterer

| Buntsandstein

5,80,

10,00

29,50

31,00
32,00

35,00
36,00

P EFLPETErE LI

36,70

AbschluBkappe DN115
A Schutzrohr verjlingt auf
| D15

Beton

Schutzrohr DN150

Tonsperre

Fiillsand

Vollrohr DN115 PVC-U

Tonsperre

Gegenfilter 0,7 - 1,2mm

Filtorkies 2,0 - 3,fmm
Filterrohr DN115 PVC-U
Sumpfrohr DN115
PVCU

Bodenkappe

HW: 5678163,0
RW: 4579904,0
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GWM 4744016, Hy GaszOz 1/2016 (WSG Jahnaaue 2)
Filterbereich: 32,0 = 35,0 m u. GOK: GWM-Sohle: 36,0 m u. GOK

PN-Datum pH-Wert[-] NO3 [mg/l] NO2 [mg/l] 0-PO4[mg/l] NH4 [mg/l] DOC [mg/l] DIC [mg/l]
|

1 18.10.2016 7.2 68,8 0,02 <0,01 0,027 1,8
24102016 6,8 64,0 0,20 <0,01 < 0,025 20 110

| 13.06.2017 6,9 74,0 <0,016 <0,03 <0,025 22 120

| 05.06.2018 6,9 65,0 <0,016 <0,03 <0,025 19 97 |

hohe Nitratgehalte im wasserwirtschaftlich genutzten GWL
(Zustrom aus NW-Randbereich des uEZG der WF Jahnaaue 2
Zustrom aus Bereich Gastewitz)
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Hot-Spots-Bereich 3
alle N.;,-Profile westlich der B169, nordlich der Pillenstral3e
0
1 ] ==RKS11  Okt. 2009
2 --RKSl1a Okt.2011
3 ] -e—-RKS11b Sep. 2012
4 h -@—-RKS 7/15 Okt. 2015
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im Oktober 2015 relativ hohe
Nmin-Gehalte in verschiede-
nen Teufen des Profils

(im Vergleich zu 10/2009 und
10/2011)!

Teufenbereiche: 0,0- 0,9 m,
6,0 —10,0 m u. GOK

Im Frahjahr (2016/ relativ
hohe Nmin-Gehalte in 0,0 —
1,0mund 6,0-12,0 m u.
GOK

—hoher NO3-Eintrag uber
das SWins GW!

Herr Ihling (LFULG Dresden)
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(Hohenwussen, westlich Friedensstralde, 6stlich Wasserturmstralie)

MST-Sohle: 19 m u. GOK

GWM 47440012 (WSG Jahnaaue 2, HBr 9 (Nahe Kirche Hohenwussen)

PN-Datum pH-Wert[-] NO3 [mg/l] NO2 [mg/l] PO4 [mg/l] NH4 [mg/l] DOC [mg/l] DIC [mg/l]

15.03.2010 7,3 76,5
26.10.2012 7,2 56,0
05.11.2013 7,2 85,0
15.10.2014 7,1 77
02.02.2016 7,1 120
08.11.2016 7,2 130
25.10.2017 7,1 130

<0,01
<0,01

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

3.3
e
3,4
el
2,2
1,8

<0,03
<0,03
<0,03

0,09

7,2
3,5
26
4,7
0,95
2,1
1,3

153,7
157,8
141,7
146,5
148,9
148,9
148,9

- steigende Tendenz der NO3-Konzentration seit 2010!

- hohe Phosphat-, Ammonium- und DOC-Gehalte im GW
deuten auf eine Beeinflussung der Grundwasserbeschaffenheit
durch organische Belastung (organische Dingung) hin!
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Zusammenfassung

» Grunlandumnutzung in der TWSZ Il fuhrt zur Minderung der Nitrateintrage in die
Brunnenfassungen / Quellfassungen (WSG Diehsa / QF Schleinitz)

» fachgerechte N-Dingung (mit 20 % reduzierte N-Dingung) tragt zur Redu-
zierung der Nitratgehalte im SW und GW bei

» ein gutes N- und P-Minderungspotenzial bietet der Anbau von Zwischenfrichten
und eine Erweiterung der Fruchtfolge

» Untersuchungsbedarf zur Auswirkung des Dingungsregimes (mineralische
Dungung / organische Dingung) in Hinblick auf die Verbesserung der
Pflanzenverfliigbarkeit der Nahrstoffe (N, P, K, Ca, Mg), zur Optimierung der
Humusversorgung und Minderung der Nitratgehalte im SW und GW

» Klarungsbedarf besteht in der Beeinflussung von punktuellen Eintragen
(Tierhaltungsbetrieb) auf die Nitratbelastung in der TW-Fassungsanlage
Jahnaaue 2
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Modellgestltzte Wirkungsabschatzung fur Férdervorhaben der Richtlinie AUK/2015
auf die Nitratbelastung des Sicker- und Grundwassers in drei Einzugsgebieten mit
dem Modell ReArMo (FuE-Vorhaben: Zeitraum 2018 — 2022)

1. Aufbau des Grundwasserstromungs- und Nitrattransportmodells flr das Einzugsgebiet der
Quellfassung ,Schleinitz* (,ReArMo Schleinitz®)

2. Aktualisierung der bestehenden ReArMo-Modelle ,,Jahnaaue 2* und ,,Diehsa*,
3. Simulation des Ist-Zustandes in den drei Wasserschutzgebieten

4. Ableitung von Nutzungsszenarien fur den Zeitraum 2020 bis 2050 unter Berlicksichtigung von
AUK-FoOrdervorhaben

5. Simulation des Wasser- und Stickstoffhaushaltes in den drei Wasserschutzgebieten unter
Szenariobedingungen bei Beriicksichtigung der Klimaveranderung

6. Erarbeitung von betriebsindividuellen Empfehlungen zur Minderung der Nitratbelastung im
Sicker- und Grundwasser fur die drei Grundwassereinzugsgebiete basierend auf IST-Zustand und
Simulationsergebnissen fir die AUK-F6rdervorhaben.
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Zeitablauf

Herr Ihling (LFULG Dresden)
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A.Vv. Humboldt (1796):

‘ Q\ g »Der Naturphilosoph muss

‘ alle Erscheinungen in \er-
bindung setzen; durch diese
Verbindungen allein schon
tritt er den Ursachen niiher. “

WSG Diehsa / Jahnaaue Il BoHyMp Jahnaaue Il

Danke fiir Thre Aufmerksamkeit !
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