RP==== Lreistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

H OWa_ P RO UND GEOLOGIE

Innovative Methoden der Niederschlagsmessung und -vorhersage im
Einsatz fur die Hochwasserfrihwarnung in kleinen Einzugsgebieten

HoWa

2tes Verbundtreffen am 28.03.2023 in Garmisch-Partenkirchen PR[I
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Ablauf Verbundtreffen 28.03.2023 PRI]

09:00 Uhr Begruf3ung und Vorstellung des Ablaufes

09:10 Uhr Protokollkontrolle Kick-Off-Meeting und Uberblick Gesamtvorhaben

09:20 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 1

10:20 Uhr Kaffeepause

10:30 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 2

12:00 Uhr Gemeinsames Mittagessen

13:00 Uhr Organisatorisches und Wrap-Up
15:00 Uhr Ende
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Protokollkontrolle Kick-Off-Meeting PRI]

1.4 Millionen Euro fiir Forschung zu besserer Frithwarnung
hitps:/fwww zeit.de » ZEIT ONLINE » News

Prﬂtﬂkﬂ“ Ki{:kﬂff-TrEﬂ'EIl HﬂWﬂ-PRﬂ 1M 1 2 _ “] E{ vor 1 Tag — Ein Forschungsprojekt soll die friinzeitige Warnung vor Hochwasser bei lokalem Extremwetter verbessem. Bisherige Niederschlags- und __

[Protokoll: A. Philipp]

Hochwasser - Dresden - 1.4 Millionen Euro fiir Forschung zu ...
https:ffwww sueddeutsche de » . » Sachsen » Dresden

Tﬂ_nﬂ_LisiE . vor 1 Tag — Ein Forschungsprojekt soll die friihzeitige Warnung vor Hochwasser bei lokalem Extremwetter verbessern. Bisherige Niederschlags- und .

Fohen des PT libernehmen/ablegen — - - i i
1.4 Millionen Euro fur Forschung zu besserer Frithwarnung

FﬂliEﬂ uﬂd Prnlﬂkﬂll Aan Tei lnehmer veﬂeil,e“ {ﬂuc https /fflipboard.com » @FOCUSOnline » Mein Sachsen
TE:['ITli]] Eﬂl:].E: Mﬁﬂ ﬁi[‘ verbundh-e f'f'_E,n klﬁren und . vor 1 Tag — focus.de - Ein Forschungsprojekt soll die frihzeitige Wamung vor Hochwasser bei lokalem Extremwetter verbessem.

JE-Termin ansetzen — -

PM erstellen — Entwurf vorab verteilen | efledigt; —» ' PM am 27.12.2023
Protokolle und Folien in Web-Folder ablegen — A. Philipp — Erledigt

Web-Folder einrichten — J. Grundmann — grledigt
Webseite emrichten erledigt — www.howa-pro.sachsen.de
Logo iiberarbeiten -—> TU-Cloudstore: AuRerdarstellung/Logo

Hepex-Serious Games sichten q ... und viele Weitere
Max Graf — bitte Gruppenfoto zusenden [grledigt|  Danke
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Projektstruktur — Arbeitspakete

Ausgangspunkt | Innovationsprojekt ! Erwartete Ergebnisse
Demonstrationen | ! N
1
: i / Einsatz-Demonstrator
| S e , | ,Informationsplattform“
Weiterentwicklung der Radaraneichung :
Demonstrator :
RADOLAN-CML :
Demonstrator
HW-Frih-
warnung
Interaktive Webanwendung & Dashboards
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Projektstruktur — Projektablauf

1.3

Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Zeitauflosung)

1.4

Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Heterogenitat)

1.5

Hybride Radaraneichung

I
AP |Aktivititen / Projektmonat 6| 9| 12| 15| 18| 21| 24| 27| 28
1 |Weiterentwicklung der Radaraneichung
1.1 |Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN
1.2 | Deeplearning Aneich-Module 1.4

2

Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung

2.1

CML-Datenbank und kontinuierlicher Datenfluss

2.2

Softwareframework flr automatisierte Prozessierung

2.3

Validierungsldufe (Zeitauflosung) und Einrichtung
kontinuierliche Prozessierung

2.4

Validierungsldufe (Heterogenitat und hybrides System) und
Update kontinuierliche Prozessierung

3

Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem (hydEVS)

3.1

Refactoring des HoWa-Demonstrators zum hydEVS-vl

3.2

erweiterte lickenfreie Vorhersagekette

3.3

Funktionale Erweiterung fur steuerbare Stauanlagen

3.4

Skalierung und Systemerweiterung

4

Interaktive Webanwendung & Dashboards

4.1

Neuentwicklung Frontend Vorhersagesystem

4.2

Funktionale Erweiterung

4.3

Regionale Erweiterung

5

Anwender-Nutzer-Dialog

5.1

Workshops

5.2

Weiterentwicklung Schulungs-und Trainigskonzept

5.3

Verstetigung Schulungs-und Trainigskonzept

6

Validierung & Einsatzdemonstration

6.1

pyRADMAN in der hydrologischen Vorhersage

6.2

operationeller Testbetrieb des Einsatzdemonstrators

6.3

Nutzerverhalten & Akzeptanz

6.4

Betreibermodelle & Verwertungspotential
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I Laufzeit: 28 Monate

I Aktueller Stand: 7. Monat



HoWa

Projektstruktur — Projektablauf PRO

AP |Aktivititen / Projektmonat

1 |Weiterentwicklung der Radaraneichung
1.1 |Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN
1.2 | Deeplearning Aneich-Module
1.3 |Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Zeitauflosung)
1.4 |Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Heterogenitat)
1.5 |Hybride Radaraneichung

3 Gi 9 12| 15| 18| 21| 24| 27| 28
| | L
2 |Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung ‘ I Aktuel Ier Stand 7 . M on at

I Laufzeit: 28 Monate

2.1 |CML-Datenbank und kontinuierlicher Datenfluss

2.2 |Softwareframework fur automatisierte Prozessierung
Validierungsldufe (Zeitauflosung) und Einrichtung
kontinuierliche Prozessierung

Validierungsldufe (Heterogenitat und hybrides System) und
Update kontinuierliche Prozessierung

2.3

2.4

3 |Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem (hydEVS)
3.1 |Refactoring des HoWa-Demonstrators zum hydEVS-vl
3.2 |erweiterte luckenfreie Vorhersagekette
3.3 | Funktionale Erweiterung fur steuerbare Stauanlagen
3.4 | Skalierung und Systemerweiterung

4 |Interaktive Webanwendung & Dashboards
4.1 | Neuentwicklung Frontend Vorhersagesystem
4.2 | Funktionale Erweiterung
4.3 |Regionale Erweiterung

5 |Anwender-Nutzer-Dialog
5.1 |Workshops
5.2 | Weiterentwicklung Schulungs-und Trainigskonzept

6 |Validierung & Einsatzdemonstration
6.1 | pyRADMAN in der hydrologischen Vorhersage
6.2 |operationeller Testbetrieb des Einsatzdemonstrators
6.3 | Nutzerverhalten & Akzeptanz

Betreibermodelle & Verwertungspotential
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AP 6 — Validierung und Einsatzdemonstration
TUD (15PM) + LHWZ (8PM) + PIKO (2PM)

HoWa

PRO

I Zeitplan
AP |Aktivitaten / Projektmonat 3
6 |Validierung & Einsatzdemonstration
6.1 |pyRADMAN in der hydrologischen Vorhersage
6.2 |operationeller Testbetrieb des Einsatzdemonstrators
6.3 |Nutzerverhalten & Akzeptanz
6.4 |Betreibermodelle & Verwertungspotential
Teilziel Fallig Beschreibung
6.1a 18 Validierung der pyRADMAN-QPE fir Phase 1 erfolgt
6.1b 28 Validierung der pyRADMAN-QPE fir Phase 2 erfolgt
6.2a 15 Lickenfreie Vorhersagekette liegt im Einsatzdemonstrator flr den operationellen Testbetrieb vor
6.2b 21 Stauanlagenmodul liegt im Einsatzdemonstrator flr den operationellen Testbetrieb vor
6.2C 28 Transferregionen liegen im Einsatzdemonstrator fur den operationellen Testbetrieb vor
6.3 28 Betreiber- und Betriebsmodelle fir den Einsatzdemonstrator liegen vor
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Ablauf Verbundtreffen 28.03.2023 PRI]

09:00 Uhr Begruf3ung und Vorstellung des Ablaufes

09:10 Uhr Protokollkontrolle Kick-Off-Meeting und Uberblick Gesamtvorhaben

09:20 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 1
10:20 Uhr Kaffeepause

10:30 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 2

12:00 Uhr Gemeinsames Mittagessen

13:00 Uhr Organisatorisches und Wrap-Up
15:00 Uhr Ende
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Ausgangspunkt | Innovationsprojekt ! Erwartete Ergebnisse
Demonstrationen | !
1 e
: E / Einsatz-Demonstrator
: ! »Informationsplattform“
1
Demonstrator |
RADOLAN-CML DWD, UniA |

Demonstrator TUD, PIKO AP 5
HW-Frih- Anwender-Nutzer-Dialog

warnung 'LHWZ, TUD,

IKO AP 4
Interaktive Webanwendung & Dashboards
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AP1: Zeitplan HoWa
PRO

AP | Aktivitaten / Projektmonat 12| 15| 18| 21| 24| 27| 28

1 |Weiterentwicklung der Radaraneichung

1.1 |Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN

1.2 |DeeplLearning Aneich-Module 1.1 1.4

1.3 |Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Zeitauflosung) 1.2

1.4 |Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Heterogenitat) 1.3

1.5 |Hybride Radaraneichung 1.4
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AP1: Zeitplan . HI]WEI
PRO

AP |Aktivitaten / Projektmonat 3[ 6] 9| 12

1 |Weiterentwicklung der Radaraneichung

1.1 |Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN
1.2 |DeeplLearning Aneich-Module

1.3 |Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Zeitauflosung)

Tellziel 1.1: Kl-basierte Korrektur von raumlichem und zeitlichem Versatz
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AP1.1 Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN

Problembehebung in pyRADOLAN

PRO

I Unerwarteter Bias in Nachprozessierung von RW -

Produkt (Topf-Aneichung) mit pyRADOLAN

250 -

I Vergleich mit DWD RADOLAN-RW zeigt RW_pyRADOLAN
klares Problem von pyRADOLAN 200 -

I Nach langerem Suchen konnte der Fehler im
BOGRA-GIlattungsverfahren entdeckt werden 150 1
(Anderung von September 2021)

100 ~

50 -

| | I .
—40 =20 0 20 40
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AP1.1 Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN
Problembehebung in pyRADOLAN

Neuer Langzeitvergleich von RW-pyRADOLAN und RW-DWD zeigt keinen Unterschied

HoWa
PRO

1 ma RH mam RH RW_pyRADOLAN
1043 RW_pyRADOLAN W RW_DWD W RW_DWD
107 5

1=

3 2

S 10

10 -

107 4
-40 -30

-20 -10

0 10 20

daily difference
at manual DWD gauge (mm)
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AP1.1 Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN

Additive Radar-CML Aneichung Ahrtal-Event (13. - 15. Juli 2021)

PRO

RADOLAN-RY Radar + CML
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AP1.1 Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN HI]WH

Additive Radar-CML Aneichung Ahrtal-Event (13. - 15. Juli 2021) PRI]

I Radar-CML Aneichung ist besser als RADOLAN-RW bel Vergleich mit manuellen Stationen

175 - RY_bogra_clutter_corrected 1 RY_bogra_clutter_corrected R
RY bogra clutter corrected CML adjusted » RW DWD !
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AP1.1 Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN
Additive Radar-CML Aneichung Ahrtal-Event (13. - 15. Juli 2021)

Radar-CML Aneichung ist besser als RADOLAN-RW bel Vergleich mit manuellen Stationen

181 28.03.2023 | Verbundtreffen HoWwa-PRO

n events

mean difference [mm]
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HoWa

PRO



AP1.1 Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN HI]WH

Status pyRADMAN P R [I

I ...siehe Vortrag AP2
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PRO

Work In progress
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AP1.2 DeeplLearning Aneich-Modul

Learning to correct RADOLAN-RY — Netzwerkarchitektur

a) Measurement height b)
above ground

|dee:

I NN lernt RADOLAN-RY Wert |
auf Stationsmesswert Im
mittleren Pixel zu korrigieren

I Nutzung mehrere Zeitschritt

I HOhe der Messung uber
Grund als Zusatzinfo

I Traning auf 1-Minuten
Stationsdaten

E 1® R ~[Rain gauge reference | +
g RyfS # ~[Radar estimate]
& 2 Pl
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AP1.2 DeeplLearning Aneich-Modul
Learning to correct RADOLAN-RY — Netzwerkarchitektur

a) Measurement height b)
above ground

dee:

I NN lernt RADOLAN-RY Wert
auf Stationsmesswert im
mittleren Pixel zu korrigieren

Ry (v

s MEREE

| = 10 .|:|
MNeural Network

'd) 3D Residual block

I Nutzung mehrere Zeitschritte

I HOhe der Messung uber
Grund als Zusatzinfo

I Traning auf 1-Minuten

Stationsdaten

B [rmmi]
(= T T - |
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AP1.2 DeeplLearning Aneich-Modul
Learning to correct RADOLAN-RY — Ergebnisse

N
o
1

I Verbesserung aller Metriken bel 5-
Minuten Niederschlagssummen

(mm)

I z.B. PCCvon 0.6 auf 0.75

R station
=2

=
o

(mm)
o o
o o

R_station
et

0.0
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AP1.2 DeeplLearning Aneich-Modul H I]WEI

Learning to correct RADOLAN-RY — Ergebnisse PR[I
1.0
I Verbesserung aller Metriken, z.B. PCC 0.8- t_T:;;_:_;;
von 0.6 auf 0.75 G 06" e — —

I S 0.4- kﬁ_“’“‘“‘*ﬁaaaawfffff’*

Kooperation: Julius Polz (KIT) und 0.2
Maximilian Graf (UniA) 0.0

NRMSE
=

; \
1

=

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

---- Neural network vs. daily —— Neural network vs. 5 min
---- RADOLAN-RY vs. daily —— RADOLAN-RY vs. 5 min
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AusDblick
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AP1.3 Erweiterung Radar-Aneichverfahren (Zeitauflosung) HI]WH

Korrektur von raum-zeitlichem Versatz PRI]

RADOLAN-RY 5min

BOGRA Glattung

Aggregation 1h

Aneichung
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HoWa

AP1.3 Erweiterung Radar-Aneichverfahren (Zeitauflosung)

Korrektur von raum-zeitlichem Versatz

PRO

Radarniederschlag 24h Summe

RADOLAN-RY 5min
ohne Korrektur

values in: mm
LJo

N 0.01 -2
2-4
mm4-6
me-8

BOGRA Glattung

s 10
N 10-12
12-14
1416
N 16 - 18
N 18 - 20
- 20 - 22
- 2224
. 24-26
. 26 - 28
- 28

B undef

Advektionskorrektur

09/05/2020 06:01 -
10/05/2020 06:01
(urC)

format: HOF
image type: cumulated image

ScV

Y

Aggregation 1h
Source: Strehz und Einfalt, 2021, hitps://doi.org/10.3390/geomatics1040024

Aneichung
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AP1.3 Erweiterung Radar-Aneichverfahren (Zeitauflosung) HI]WH

Korrektur von raum-zeitlichem Versatz PRI]

RADOLAN-RY 5min

X Mogliche Projektion der
EIIEIRYS Sl Radarmessung auf den Boden

Rinax

Advektionskorrektur °
) 4
S ! <
“Vertikalkorrektur” & -
. »
- i ‘
o o. =
Aggregation 1h ; f ™

Aneichung

Source: Lauri et al, 2012, hitps://doi.org/10.1175/MWR-D-11-00045.1
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HoWa

AP1.3 Erweiterung Radar-Aneichverfahren (Zeitauflosung)

Korrektur von raum-zeitlichem Versatz

PRO

RADOLAN-RY 5min

~ 3

g NANRNRNNY BEDEERDE
2 VRENEEEEREPOsVEe R
8% {g..,A..,.,,,,,s 5
88 SRENBEEERS :

BOGRA Glattung |
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L e

K
T @
.
i
.
AA
A
A
A
A
A |

Aggregation 10-min

Aneichung
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Zusammenfassung
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Zusammenfassung

Aktivitaten / Projektmonat
Weiterentwicklung der Radaraneichung

1.1

Flexibles Radaraneichungs Softwarepaket pyRADMAN

1.2

DeeplLearning Aneich-Module

1.3

Erweiterung Radar-Aneich Verfahren (Zeitauflosung)
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung HI]WH

Arbeitsplan PR [I

I Teilarbeitspaket 2.1: CML-Datenbank und kontinuierlicher Datenfluss (3 PM in M 1-6)
I Aufsetzen einer Datenbank @
I Etablierung der automatisierten Datenfllisse

I Teilziel 2.1 nach Projektmonat 6: CML-Datenfluss zu DWD uber neue Datenbank @
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung HI]WH

Status 2.1 PR[I

I Die technischen Abstimmungen und Vorbereitungen sind abgeschlossen. %
I Die Fa. Ericsson bringt regelmaldig Daten des CML-Netzes in die neue Cloud-Datenbank ein.
I Die Schnittstellen auf Seiten von pyRADMAN sind vorbereitet.

I Der Start der Datenbereitstellung verzogert sich aufgrund langwieriger juristischer Verhandlungen
Uber ein von Ericsson gefordertes Geheimhaltungsabkommen.

I Wirerwarten eine Einigung innerhalb der nachsten Wochen.

,Der Knopf kann gedruckt werden, sobald die Unterschriften vorliegen.”
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung HI]WH

Arbeitsplan PR [I

I Teilarbeitspaket 2.2: Softwareframework fur automatisierte Prozessierung (6 PM in M 1-9)
I Aufbau eines Softwareframeworks fur die automatiserte Steuerung von pyRADMAN @

I Bedienung der Schnittstellen zur CML-Datenbank, pyRADMAN, dem Multinode-Batchsystem
und den Archivsystemen

I Teilziel 2.2 nach Projektmonat 9: Erste stabile Version des Prozessierungssystems aus @
Steuerungssoftware und pyRADMAN

I Status nach Projektmonat 7: Fortschritt entspricht dem Arbeitsplan. %
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AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung HI]WH

Ausblick PR[I

I Teilarbeitspaket 2.3: Validierungslaufe (Zeitauflosung) und Einrichtung kontinuierliche
Prozessierung (7 PM in M 10-15)

I Teilziel 2.3 nach Projektmonat 14 = Beitrag zum Halbzeitmeilenstein: Algorithmische
Aneichung mit hoher Zeitauflosung (aus AP1) validiert und kontinuierliche Prozessierung aktiv

I Tellarbeitspaket 2.4: Validierungslaufe (Heterogenitat und hybrides System) und Update
kontinuierliche Prozessierung (8 PM in M 21-28)

I Teilziel 2.4 nach Projektmonat 26: Aneichung mit Sensorheterogenitat validiert und
kontinuierliche Prozessierung aktiv
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 HoWa

Vergleich des RADOLAN-Programms mit der Neuentwicklung pyRADMAN PR[I

RADOLAN
RADOLAN

pyRADMAN

« Mit der Zeit gewachsener _

C++ Code Bewahrtheit + -
* Nicht auf Flexibilitat und

Erweiterbarkeit ausgelegt Umfang + -
« Betreuung durch externe _ _

Firma Erweiterbarkeit - +

| Flexibilitat - +
pyRADMAN * Moderner Python Code mit )
internem Know-How in Anderbarkeit des Codes - +

* Flexibles und erweiterbares Schnelle Fehlerbehebung - +
Framework
- » Code ,unter eigener Gebundene Kapazitaten + -
Kontrolle”

Kosten - +
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HoWa

Gegenwartige techn. Infrastruktur: pyRADMAN PR

Server:

Datenbank: Stationsdaten

Eerus J >[ \ Datelgf/eerrrggilung
E éi % | NAS Webserver
] pyRADMAN @ Laufwerk 4[ AFD ]_ (Monitoring)
Radar- AFD J .\ Y

Daten
Routine: Intervall 10min

Webserver mit PNGs
der angeeichten Produkte

Daten des DWD Radar-
Komposits
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Datenquellen von pyRADMAN

Integriert: Noch zu integrieren:
Cirrus-DB: LARS-DB:
Einlauf von Stationsdaten im « Zukunftiger Einlauf von CML-

Daten im JSON-Format
 Request Uber den AFD Im
Minutenintervall

BUFR-Format (binar)

Verschiedene Kategorien:

d Daten fur 1 Link: h

« TX: Sendesignallevel
« RX: Empfangssignallevel
Request: 1 minttlich .

4 sdlhobsby: A
e 10min Stationsdaten (DE)
Wartezeit ~5-10min
lediglich an Station
plausibilitatsgeprft

/
sdlhobs: \

10min Stationsdaten (DE)
Wartezeit~15-25min
1. Qualitatscheck durchlaufen

. J

7c

/ Metadaten fur 1 Link: \
* lon/lat von Sender
* lon/lat von Empfanger
* Frequenz von
Empfanger/Sender
\ Request:im 24 Stunden Takt /

YR
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geplanter Datenfluss:

>

Ericsson-

T

HoWa

PRO

Bislang noch
kein Datenfluss
Infrastruktur
mit Test-Daten
requestbar

LARS pyRADMAN

[ [

\




HoWa

Zukunftsmusik: pyRADMAN PRO

Datenbank: Stationsdaten Archivierung der Produkte

Server:
Cirrus E il
Archiv
2 )

[ —— NAS
Radar- { AFD } PYRADMAN @ | L aufwerk 4[ AFD

Daten ) .
Interne

Daten des DWD Radar- \ / Datenverteilung
Komposits

Routine: Intervall 10min Webserver

- q AFD
EFICCSOD { Bereitstellung der
LARS

operationell erzeugten
Datenbank:CML-Daten Produkte

Datenbank:CML-Daten
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Software-Architektur (Modularisierung) von pyRADMAN PRO
—
e Programmablauf Ablauf:
) : : o T ~ o
g | N I B \ 1. Lese Config
K s : 2. Hole fiir Produkt
= ! Datahandler | + | Adjuster_Factory |+ !
= L, —— g | entsprechende Daten
O 2 | | o [ £ 3. wahle Aneichmethode
3 L £ und eiche
O | : = ; T
t l ; DatalO ! Adjuster_Loader < 4. Gedbe Zqubukt zuruck
| o 5 | und schreibe weg
JR S B 1 § |
Config | ! ; | :
| DatabaselO |+, | radolan_adjuster |— |

——————————————————————————————
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Konfigurationsablauf von pyRADMAN:
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Gegenwartiger Stand der Routine: PRO
pyRADMAN:

13Mar23 2130 2200 RW a30 d27

/ _ \ Erlauterung der Produktkennungen: 100.0
Mmain 80.0
r N N N N ~ 60.0
| N0 Kennung: RW 4.0
% § § § § » Konzept: Eichung des Radars 220
N N N = N mithilfe von Stationen -
ollollellel e
10min al al al al ol I 2.0
I —I— | — ] — Kennungen: a30, ac0 1o
« a:,Akkumulationszeit” der RY- 05
Lo SIS NN Ausgangsprodukte o2
| O © [®) [®) \_ Y \VaRe
o 1
=1 E=3iE=31E=3 K=
sil el el 22 / B
| | | | | Kennungen: d5, d10, d27
. i 100.0
E N = ==  d:,delay” + Wartezeitin Minuten 500
0| || || 60.0
) JIL_ ) - d5, d10: Cirrus-Kategorie o

,Sdlhobsby*
» ,schnelle” 10min Daten
« d27: Cirrus-Kategorie: ,sdlhobs”

K » .normale” 10min Daten /
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Stand der Umsetzung und weitere Schritte

Operationalisierung

: Operationalisierung
| neuer Produkte
: (5 min, 10 min)

Weiterentwicklung des
RADOLAN-Verfahrens

l

Integration der CML-
Daten

[

Aufbau modulares

Konfiguration der
Produkte

——————————————————————————

__________________________

Aneichung mit hoherer '
' zeitlicher Auflésung

Herstellen des CML-
Datenflusses

Verifikation der
Produkte

——————————————————————————

__________________________

. Berucksichtigung der

|
—> raumlichen :
|

Heterogenitat

i Erzeugung CML-

— Produkte auf Basis des

. RADOLAN-Verfahrens

Integration Python-

Software-Framework

RW-Produktion mit

Implementierung
RADOLAN

neuem Framework
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Umsetzungsschritte

HoWa
PRO




AP2 — Automatisierung einer modernisierten Radaraneichung HI]WH

Zielstellung PR[I

I Bearbeitung im Rahmen der Teilvorhaben von DWD (AP2-Leitung) und UniA

I Zelstellung AP1 + AP2: Robuste und gleichsam flexible Multisensor-Radaraneichung
(inkl. CMLs)

I Etablierung des Datenflusses der CML-Daten von Ericsson an den DWD (inkl. Datenbanken) ‘/
I Erstellung der Steuerprogramme im Hinblick auf einen operationellen Betrieb am DWD ‘/
I Einrichtung einer hochfrequenten und flexiblen Zeitsteuerung In Bearbeitung

I Umfangreiche Test- und Validierungslaufe o _
spater im Projektverlauf
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Ablauf Verbundtreffen 28.03.2023 PRI]

09:00 Uhr Begruf3ung und Vorstellung des Ablaufes

09:10 Uhr Protokollkontrolle Kick-Off-Meeting und Uberblick Gesamtvorhaben

09:20 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 1
10:20 Uhr Kaffeepause

10:30 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 2

12:00 Uhr Gemeinsames Mittagessen

13:00 Uhr Organisatorisches und Wrap-Up
15:00 Uhr Ende
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HoWa

Ablauf Verbundtreffen 28.03.2023 PRI]

09:00 Uhr Begruf3ung und Vorstellung des Ablaufes

09:10 Uhr Protokollkontrolle Kick-Off-Meeting und Uberblick Gesamtvorhaben

09:20 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 1

10:20 Uhr Kaffeepause

10:30 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 2

12:00 Uhr Gemeinsames Mittagessen

13:00 Uhr Organisatorisches und Wrap-Up
15:00 Uhr Ende
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Projektstruktur — Arbeitspakete

Ausgangspunkt
Demonstrationen

Innovationsprojekt

Demonstrator

RADOLAN-CML

Demonstrator _TUD, PIKO |
HW-Friih- Hydrol. Ensemble-Vorhersagesystem
warnung

~ PIKO AP 4

Interéktive Webanwendung & Dashboards
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Erwartete Ergebnisse

/ Einsatz-Demonstrator
»Informationsplattform“




AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
TUD + PIKO

1 Ziele:

I Mehrstufige Entwicklung eines flexiblen Systems zur lickenfreien hydrologischen Vorhersage
mit meteo. Ensemble-Vorhersageprodukten flr kleine Einzugsgebiete

I Analyse und Prozessieren der Unsicherheiten

I Erwartete Ergebnisse:

I Robuste, lickenfreie Vorhersagekette in Zeit und Raum mit einem Vorhersagehorizont von
mindestens 48 h

I Skalierbares und portierbares hydrologische Ensemble-Vorhersagesystem fur kleine Gebiete
mit Berlcksichtigung der Unsicherheiten

I Standardisierung der Schnittstellen und Datenformate zur Kopplung mit AP4
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
TUD + PIKO

I Ausgangslage:

Web-basierter Demonstrator "Hochwasserfrihwarnung® Web-basierter Demonstrator “Hochwasserfriihwarnung®

Frihwarnung fir kleine Einzugsgebiete
I  Warnung vor Extremnieder-

Friihwarnung, simulierte Niederschlige, 3 — 24 Stunden Vorwarnzeit SChIégen in Sachsen | :
WD TUD-howa Wenn Prob. P- Prob. Q- Prob. Q- I Abflussvorhersage fir 3 Pilot- r e =
@ CosmoD2 P(27h) > Vorhersage Vorhersage Vorhersage . : i ] explore event
m ICO“Dz —P Processing 30mm Warngebiete EZG reglonen In SaChsen ‘ : -
g / D2-EPS D2-Daten fiir D2 Preprocessor o j Ampelkarte
: PI > 10mm/h - L “r%h P R IR ACRE
E 180min ) Sac}rsen mm/ Selektion EZG NA_—EnserleIe- | Historie der letzten 24h O e Y j o
= E Daten- simulation &
s g vorbereitung DeHM _
> o I Live-Modus
¥ ek = Py DWD http://howa-innovativ.hydro.tu- e e
H— §o o2 dresden.de/WebDemoLive/ T
- Vorh g f‘: = 7 | - lalal
/') Warten auf nachste Vorhersage 0= Rad;g;':_nRW °rE;gage i '“'I“I"III““W %
L o " : : § | (m—re E WWWW
£ % N/ Pos;fa:?:;isor I Ereignisse der Vergangenheit B T =™
. IS : ) ) : . ' =
Aktualisierung: aller 3 Stunden 22 MmO Pegel/virt Pegel http://howa-innovativ.hydro.tu- )
. i 0 — " st o =
Vorhersagehorizont: 0 — 27 Stunden 2 5 dresden.de/\WebDemo/
- Verfugbarkeit: ca. 2 Stunden nach =0 Q-Pegel :
Vorhersagezeitpunkt 15min L — CQuantilplots | e
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
Uberblick — aus Antrag

DWD LHWZ HoWa- OpenSensorWeb  [¢---=--=-=-==-=-—=—-————-——- !

Pro eigene Sensoren

AP 4

Daten’

Radolan

Meteorol. -CML Nowcasting
~ ..~ | Radolan-RW ICON-D2/EU-EPS

Beobachtung Vorhersage

Durchfluss- :
Vorhersagen Hindcasts
messung

|/O-Schnittstelle

+«— Webbasierte
Visualisierung

und Analyse
*“— 7 (Dashboards)

Modelle Internes |

& Gebi Modell , Schnittstellen
ebiete O0C Schnittstelle  externen PR . Bt

zZu Kl Modellen eigene Moaelle
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
Uberblick

I Zeitplan & Tellziele:

AP |Aktivitaten / Projektmonat 3 6 9 12 15 18 21 24 27 28
3 Skalierbares hydrologisches Ensemble-
\Vorhersagesystem (hydEVS)
3.1 Refactoring des HoWa-Demonstrators zum hydEVS-v1
3.2 |erweiterte lUckenfreie Vorhersagekette
3.3 |[Funktionale Erweiterung fur steuerbare Stauanlagen
3.4 |Skalierung und Systemerweiterung
Teilziel | Fallig Beschreibung
3.1 6 Das hydEVS-v1 liegt vor.
3.2 12 |Robuste,lUckenfreie Vorhersagekettein Zeit und Raummit einemVorhersagehorizontvon mindestens 48 h (hydEVS-v2)
3.3 18 Systemerweiterung flr steuerbare Stauanlagen ist abgeschlossen (hydEVS-v3) und wird fiir Gebiete in Sachsen zusammen mit
' Anwender getestet
3.4 27 |Die Skalierung auf Gebiete d. Anwender aul3erhalb Sachsens ist erfolgt.
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
AP 3.1 — Refactoring des HoW a-Demonstrators zum hydEVS-v1

T e

Analyse und Dokumentation der Datenstrukturen und Prozessablaufe der Entwicklungsumgebung des HoWa- v
Demonstrators
Revision der technischen Infrastruktur der Entwicklungsumgebung des HoWa-Demonstrators, Ersetzen veralteter v

virtueller Maschinen (VMs)

Analyse und Definition der technischen Anforderungen flr ein zukunftsfahiges hydrol. Ensemblevorhersagesystems (v)
unter Bertcksichtigung von Modularisierung, Skalierbarkeit, Robustheit, etc.

Ronzept T

Definition und Entwicklungder Grundstruktur des hydEVS fiir ein modulares Daten- und Prozessablaufmanagement, v
Festlegung von Variablen und Datenformaten

Grundkonzept flr die Skalierbarkeitvon Daten und Modellen, Vorbereitung fir HPC-Betrieb, Test der Funktionalitat (v)
von Docker-Container und Kubernetes

Schnittstelle -

Definition und Entwicklungder Schnittstelle zur Visualisierung (zusammen mit PIKO fir AP4), Festlegung von v
Variablen und Datenformaten flir den Austausch

Umsetzung -

Programmierung der Schnittstelle zur Visualisierung ()
Programmierung des modularen hydEVS fur hohe Skalierbarkeit bzgl. Daten und Prozessablaufmanagement (v)
Software-Funktionstests des hydEVS (V)

56| 28.03.2023 | Verbundtreffen Howa-PRO

 HoWa

PRO



AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
AP 3.1 — Konzept hydEVS

5, 15, 60 min
PS(24), PI(1)
Sachsen, Bund

Vogtland,
Adorf,
Rauner Bach

DeHM

MaxNachlauf
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HoWa

PRO

Daten QPE QPF-Nowcasting QPF-NWP QPF+++ Q (Durchfluss)
* Radolan-RW * Radolan RV * ICON-D2(-EPS) * Sinfony
e * pyRADMAN * Radvor RQ * ICON-EU(-EPS)
Bereitstellung via cron-jobs, teilweise Konvertierung in netCDF OSW-API
|
Steuermodul v Analyse Visualisierung
r Wachter (Zeit, Kriterien, Land)
Zeit
: liﬂ
| Zeitschritt . Visualisation
S WeatherDataHarmonizer (Zeit, Zeitschritt, Land) ,| Standardised WeatherDataAnalysis »| * Rest-AP]
Kriterien > Sachsen clip & Regrid Rainfall Zeit, Land
: achsen clip & Regri (Zeit, Land) « OwnTUD
Land
E Neue Produkte
Region, CheckRegion (Zeit, Kriterien, Region) * ForecastPersistenz
(Pegel, lja * ForecastQuality
g Knoten) y
Modell HYDforecast(Zeit, Zeitschritt, Region, Modell, Zahler)
— Modell | * Preprocessing < Visualisation
Zahler * Simulation (E ble) . * Rest-API
; ) 'mulation {Ensemble Standardised HYDforecastAnalysis 4 . OwnTUD
Postprocessing Output (Zeit, Region) wh




AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem HI]WH

AP 3.1 — Schnittstelle zur Visualisierung (AP4) PR[I

I Bisher (Web-Demonstrator):

I raumliche Darstellung (Karten) - RGB-Geoaotiffs

I zeitliche Darstellung (Zeitreinen) - Bilder(png), prozessiert aus mat-files der Testregionen
I Neu: Bereitstellen der Daten

I Allgemein: ,Stammdaten® der Pegel / Modellknoten (virtuelle Pegel)

I Zeitreihen: pro Vorhersageort und Zeitpunkt im netCDF-Format zusammengefasst

I Karten: Daten-Geotiffs
I Technische Losung

I Rest-API
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
AP 3.1 — Schnittstelle zur Visualisierung (AP4)

@ Erwartete Niederschlige (Prognose)

Erstellungszeitpunkt Prognose: 21.04.2021 14135 Uhr: Vi i ¥Om 14.10.2020 02:00 Uhr bix 15.10.2020 05:00 Ubr

I Was wird aktuell bereit gestellt:
I Zeitreihen:

I Karten:

Weltere Wilnsche / Notwendigkeiten?

| [ wcerscnaguenas Teageniee
s s oo |
[ oot o

| | ———

e — 7
Terrestris: o2 DWO

[ %
n
= (o]
=
£
E1r-
o
8 2
£
o
0
e, 3 | [ Beobachtung
@ Vorhersage-Ensemble
= I I 1
80 T T v
Beobachtung 1
0] T e e P P PP PP PP P P PP EEPPP PP T T T T T T T LT LT T T TSP AP pApAyepap AR PR RPRPAY SRUPRPPRPRRSRPRRPRRPIR - S
1
60 [ !
1
L besseresssressssreesscrsssssersssirssssisssseresseieesernannan i :
mﬂ 50— - - Beobachtung 1 fodhradl
1S Quantil 10-90%
= 40 | = Quantil 25-75% misne 2
a Vorhersage-Mittelwert 1
é Vorhersage-Hauptlauf 1
-g 30 |- Vorhersage-Ensemble 1
1
20 |- 1 1
Quantilplots ' ® Mittleres
10 - ! nes Hochwasser O Realer Pegel
' Hochwasser
1o} B 1 1 1 1
13, L3, 13 13, 14, 14, 14, 14, ix .
10-02.4,, "710-08.0 "7 10-14.9, "7 10-20.0, ~ T10-02:0, " 10-08.0, T T 10-24.0, ~ " 10-20.0,, "7 10-02. " gTOBES @ Keine aktuellen < Virtueller
Datum - Uhrzeit
Hocnwasser Hocnwasser Daten Pegel
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
AP 3.1 — Schnittstelle zur Visualisierung (AP4)

I Weitere Wiinsche / Notwendigkeiten?

Vorhersagezeitpunkte des Ensembles

Postprocessing der Ensemblevorhersagen
Zeitliche Entwicklung Uber Vorhersagezeitpunkte

Pmax-Intensitat [mm/h] Ensemble

tindliche R: I it (mm!h) MuVrhnm n im Zeltraum von, 17-Jun-2020 09:00:00 bis zum 18-Jun-2020 21:00:00 fiir die Warnregion
'l_l_.i T T l'r 9

lllllllllllll

e —
— ——
—_— o
= ———
i
....................
) % %, By %
%%%%%@59@ S, s, o %, B T D e N, W
rrrr ‘)/ % %J Qs' % Ze I t * % 945‘ % 9’.: &’39

Wahrscheinlichkeit P > Schwellwert

Wahrschelnllchkelt Q > HQ(T)

Wahescheinlichkeit [%)
i o =

1

0.8
Psum(24h) > 30mm
0.6
04
0.2 =
Pint > 10mm/h
0
s s s @ % @ @ G
% % % % % % % K3
< < e < > < 2 <
%, = % & & 2, -1 %

WhrschlllhkideHQvaench eitung in den nichsten 27 Stunden, Pegel: Adorf

..
! X
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
AP 3.2 — erwelterte luckenfrele Vorhersagekette (hydEVS-v2)

Entwicklung von Schnittstellen zu den Datenprodukten des DWD

Nowcasting: Kirzestfristvorhersage der Niederschlagsentwicklung in den nachsten 2 Stunden v
ICON-_E_U_-EPS: numeris_ches V\/_e_ttervorh_ers_agemodellfUr die nachsten 72 Stunden, enthalt Ensemblevorhersage zur (v)
Quantifizierung der Unsicherheit im 6-stindigen Update

SINFONY: Entwicklungsprojektdes DWD zu seamless prediction; -
Zyklischen Datenabruf und Datenmanagement einrichten v

Eingangsdatenvorbereitung fur die NA-Modellierung

Entwicklung von Aggregations- und Interpolationsroutinen zum Erstellen lUickenfreier Vorhersagezeitreihen mit v
konstanten Zeitschritt

Erstellen der Schnittstelle zum internen hydrologischen Modell v
Organisation des Datenflusses (V)

Demonstrator -

Funktionstests der luckenfreien Vorhersage in der Entwicklungsumgebung des HoWa-Demonstrators -
Uberfuihren der neuen Funktionalitat in das hydEVS-v2 fiir den operationellen Testbetrieb (AP 6.2) -

Entwicklung eines erweiterten Postprocessing fir Ensemblevorhersagen -
Basierend auf den neuen Vorhersageprodukten erfolgt die Erarbeitung weiterer, neuartiger Visualisierungstechniken (v)

Erstellen von Scripten zur moéglichst automatisierten Durchfiihrung von Hindcasts -
Etablieren von Metriken zur schnellen statistischen Analyse und Validierung der Vorhersagegtite z.B. Trefferquote (v)
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem
AP 3.2 — Meteorologische Datenprodukte: Raumliche Auflosung

. |8onD2/EPS (blau)
ICONEU/EPS (griin/gelt

———

g 1]
\~_"
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AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem

AP 3.2 — Meteorologische Datenprodukte: Bereitstellung, Update, zeitl. Auflosung

DWD data delivery scheduling

IconEPS

lconD2

RadvorRQ

RadolanRW

RadolanRQ
RadolanRV
lconD2
lconD2EPS
CosmoD?2

CosmoD2EPS

RadolanRW

0 60 120 180 240
t in minutes
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~1 km
~1 km
~1 km
~2 km
~2 km
~2.2 km
~2.2 km

1h

5 min
15 min
15 min
15 min
15 min

15 min
5 min
3h
3h
3h
3h

HoWa

PR

0.006 - 0.16 GB
0.02-1.3GB
0.6 -30 GB
5—26GB

54 — 189 GB



AP 3.2 — Meteorologische Datenprodukte:

met_entit191

weatherDataHarmonizer
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MetEntities <<MetEntities>>| _ —2»| GeoReferencedData
read file() RadolanRW :
regrid() TR
crop() <<MetEntities>> V
export_netcdf() RadvorR i
export_netcdf_append() Q LDI‘ILE:tTII‘I"IE
<<MetEntities>> : —| DataDescription
RadolanRV :
r — 2| TimeDescription
<<MetEntities>> I
IconD2 | = =>| RegridDescription
WeatherData I
<<MetEntities>> r — 2| CropDescription -
IconD2EPS I I
. . e |
! - =>=| NcDimVarDescription I
<<MetEntities>> |
IconEU I
|
<<modules> <<MetEntities>> :
read_netcdf.py IconEUEPS |
: <<Exception>> I
<<MetEntities>> | RadarFileNotAvailable I
CosmoD2 I :
: <<Exception>> I
<<MetEntities>>| _, ForecastFileNotAvailable I
CosmoD2EPS I
|
,"\ |

HoWa

PRI

Iead_radulad aux_tunlq
<<module>> % Metadata <<module>>
o readRadolan.py grib2_tools.py
——»|RadolanData <<module>>
scaling_tools.py
Iead_icnﬂ
Product [<}——] <<Froduct>>
- RadolanRW
<<module>> —>|IconDataD2
o readIcon.py L <<Product>>
I RadvorRQ
~ ——
—»| Metadata I <<Product>>
: RadolanRV
: IconD2
e
{‘:Iﬂﬂdule}} —> c°5m°Data | ‘:‘:PIDduct}}
readCosmo I
. L IconD2EPS
=»| Metadata <<Product>>
IconEU
<<Product=>
dawnluad_datal IconEUEPS
Downloadjoby [ """ "~"~~~"~~"~"~"~"~== == "="=>"=~=7°77+% !
|
prep_precipitatind
NodeGeometry |[<= — — | NodeParameter ——=<>>* NodeParameterList
}:E ____________ ’f‘_ ____________ I_?_\ _ <<function==

prep_precipitation




HoWa

PRI

AP 3 — Skalierbares hydrologisches Ensemble-Vorhersagesystem

AP 3.2 — Meteorologische Datenprodukte: Harmonisiertes Niederschlagsprodukt
|

S e

RadRW

lconD2 O (partial)

lconD2 -1

harmonized precipitation data from different sources
Time: 2023-03-24 10:00

harmonized precipitation data from different sources (1.0 mm/15.0 min)

| , : . _>
T T T

0.0 0,2 04 0,6

Data Min =0,0, Max =0,6
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Projektstruktur — Arbeitspakete

Ausgangspunkt
Demonstrationen

Innovationsprojekt

Demonstrator

RADOLAN-CML

Demonstrator _TUD, PIKO |
HW-Friih- Hydrol. Ensemble-Vorhersagesystem
warnung

~ PIKO AP 4

Interéktive Webanwendung & Dashboards
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Erwartete Ergebnisse

/ Einsatz-Demonstrator
»Informationsplattform“




Arbeitspakete PIKOBYTES

I Interaktive Webanwendung & Dashboards (AP4)
(Systemarchitektur, Software-Engineering, UX/UI)
Neustrukturierung von Informationsprodukten und Datendiensten

[

[

I Neukonzeption der Web-Anwendung, Uberarbeitung von UX/UI

I Optimierung der Backend-Dienste, Vorbereitung des Cloudbetriebs
[

Steigerung der Interaktivitat und Bedienbarkeit der Anwendung

I Schnittstellentatigkeiten in weiteren AP (Vorhersagesystem, Anwender-Nutzer-Dialog,
Validierung / Demonstration)

67| 28.03.2023 | Verbundtreffen Howa-PRO



Arbeitspakete PIKOBYTES

I Interaktive Webanwendung & Dashboards (AP4)
I Erstellung von Wireframes (Demo erfolgt separat)
I Neues Anwendungskonzept
I Einfacherer Zugriff auf vorangegangene Ereignisse
I Entwurf und Prototyping von Web-Diensten fur den Zugriff auf Warnungen / Simulationen

I Schnittstellentatigkeiten in weiteren AP
I Konzeption von Datenaustauschformaten Simulation = Webanwendnung (mit TUD)

I Anbindung Datenhaltung Vorhersagesystem -> Web-Dienste
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Projektstruktur — Arbeitspakete

Ausgangspunkt | Innovationsprojekt ! Erwartete Ergebnisse
Demonstrationen | :
1
: E / Einsatz-Demonstrator
- @ ! »Informationsplattform“
1
Demonstrator |
RADOLAN-CML |
Demonstrator TUD, PIKO |
HW-Friih- Hydrol. Ensemble-Vorhersagesystem
warnung
~ PIKO AP 4 I
Interaktive Webanwendung & Dashboards
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AP 5 — Anwender - Nutzer - Dialog HI:IWEI

LfULG (27) + TUD (5PM) + PIKO (1PM) PRD
| Zeitplan:
AP |Aktivitaten / Projektmonat 3| 6| 9| 12| 15| 18| 21| 24| 27| 28

5 |Anwender-Nutzer-Dialog
5.1 [Workshops

5.2 |Weiterentwicklung Schulungs-und Trainigskonzept
5.3 |Verstetigung Schulungs-und Trainigskonzept

Teilziel| Fallig |Beschreibung

5.1 14 |Modular aufgebautes Schulungskonzeptliegt vor.
5.2 21 |Serious Game entwickelt

5.3 24 |Durchfihrung von Wasserwehrschulungen in den Testregionen
5.4 28 |Serous Game Online-Losung im erweiterten Nutzerkreis getestet
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HoWa
PRO

AP5 — Anwender-Nutzer-Dialog

I AP zielt auf den Dialog mit der Praxis

I Zielgruppen: u.a. lokale Einsatzkrafte des
KatSchutzes (1.d.R. auf Ebene der Kommunen),
untere Wasserbehorde und Wasserwehr

I AssPartner: weitere HVZen sowie
Landestalsperrenverwaltung Sachsen

Foto: Jens Grundmann
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HoWa

AP5 — Anwender-Nutzer-Dialog PR[I

I AP5.1: Workshops
I Aktivierung — Schulung und Training — Erfahrungsaustausch und W eiterentwicklung
I APs 5.2 und 5.3 sind mit AP5.1 verzahnt; insgesamt 12 Workshops geplant

I AP5.2: Weiterentwicklung von Schulungs- und Trainingsmaterialien
I inkl. Unterauftrag (APs 5.2+5.3): 15T €

I APS5.3: Verstetigung Schulungs- und Trainingskonzept inkl. Serious Game

I inkl. Unterauftrag (APs 5.2+5.3): 15T €
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HoWa
PRO

AP5 — Anwender-Nutzer-Dialog

Feuerwehr -
- ind ; . : Waszerbeharden Kommunaberwaltung
: uns o rleiter, Leitung o = untere ¥Wasserbehorde, LTV Birgermeister, Ordnungsamt, Bauamt

I Ergebnisse des APS
ez — -

lowe » high
INTEREST
inli grimma 4 Muiben?
Multiplikatoren schule
S—_— | —

Zielgruppenanalyse (Stakeholder Analyse)

-
——
 ———
Eirmpiarg durcs Andy, ke, ot
ﬂ&mr._..‘.e,ung
Bedarfsanalg.rs-e
';_ — —— — W
b Modularisierte Schulungseinheiten
Einsatz in Anwenderworkshops
» Schulungiunterlagen
. . | et ot
= Traning the Trainers » - s

Vorarbeiten | Unterstitzung Kommunikationsagentur >
oy — -
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HoWa

AP5 — Anwender-Nutzer-Dialog

PRO

I Ergebnisse des APS

- -

Fuilscande,
Gedahrenlage an Fiissen

Landureiza kreisfreie
Stadte

SMEKLUL = obersie

Wasserbehorde I untere Kat Behdrde 4-\ untere Wasserbehdrde
R44 —- Al 4 - HL i ab AS3

an A5 3 mit Tendenz 7u AS 4, abi AS 3 miz Tendenz zu A5 4, \ /
dkerrogianales HW Ergeigris andireisiibergreiferden Ereigrisse

Koordinkert Landkrekse

Bauamereami

‘Venwaltungsstab SMI
(5MI = oberste KatS)
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HoWa

Ablauf Verbundtreffen 28.03.2023 PRI]

09:00 Uhr Begruf3ung und Vorstellung des Ablaufes

09:10 Uhr Protokollkontrolle Kick-Off-Meeting und Uberblick Gesamtvorhaben

09:20 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 1

10:20 Uhr Kaffeepause

10:30 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 2

12:00 Uhr Gemeinsames Mittagessen

13:00 Uhr Organisatorisches und Wrap-Up
15:00 Uhr Ende
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HoWa

Ablauf Verbundtreffen 28.03.2023 PRI]

09:00 Uhr Begruf3ung und Vorstellung des Ablaufes

09:10 Uhr Protokollkontrolle Kick-Off-Meeting und Uberblick Gesamtvorhaben

09:20 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 1

10:20 Uhr Kaffeepause

10:30 Uhr Arbeitsstand einzelne Arbeitspakete — Teil 2

12:00 Uhr Gemeinsames Mittagessen

13:00 Uhr Organisatorisches und Wrap-Up
15:00 Uhr Ende
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HoWa

Beitrage auf Konferenzen PRI]

I Graf, M., Vogel, C., Wenzel, M., Polz, J., Winterrath, T. und Chwala C.: Niederschlagserfassung mit
kommerziellen Richtfunkstrecken (CMLs) in Deutschland und erste Ergebnisse einer Kombination
mit Wetterradardaten. Tag der Hydrologie 2023, Bochum (Vortrag)

I Philipp, A., Sallwey, J., Stefanova, A., Muller, U., Winterrath, T., Vogel, C., Wenzel, M., Chwala, C.,
Graf, M., Kunstmann, H., Grundmann, J., Wagner, M., Schutze, N. und Mduller, M.: Innovative
Methoden der Niederschlagsmessung und -vorhersage im Einsatz flr die Hochwasserfrihwarnung
in kleinen Einzugsgebieten (HoWa-PRO). Tag der Hydrologie 2023, Bochum (Poster) > Award ©

I Vogel, C., Wenzel, M., Graf, M., Chwala, C. und Winterrath, T.: Moglichkeiten und

Herausforderungen der Weiterentwicklung des RADOLAN-Verfahrens. Tag der Hydrologie 2023,
Bochum (Poster)

I Geplante Beitrage: EGU 2023 (Graf, M.; Vogel C.; Wagner M.; Grundmann, J.; Wenzel, M.),
ICASSP 2023 (Graf, M.), DMG Fachtagung (Chwala, C.)
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Hinwelise zur Berichtspflicht

I Zwischenberichte gemald Muster (kalenderjahrlich, jewells zum 30.04., Einsendung per Email-
Anhang, von jedem ZE individuell zu erstellen.

I Bitte Vorlage (Uberschriftengliederung) berticksichtigen!)
- Zusammenfassung aller wichtigen Ergebnisse
— Status der einzelnen Arbeitspakete
— Stellungnahmen zum Projektfortschritt
— Fortschreibung des Verwertungsplans

I Reise-/ Tagungsberichte bel Auslandsreisen (innerhalb von vier Wochen, per E-Mail)

I Schlussbericht gemald Muster (innerhalb von 6 Monaten nach Projektende
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Hinweise zur Berichtspflicht - administrativ

I Jahrliche Berichtspflicht:

» Zwischennachweis = kalenderjahrliche Abrechnung der entstandenen Kosten/Ausgaben eines
vergangenen Jahres

« Formblatt wird von uns am Anfang eines jeden Kalenderjahres zur Verfugung gestellt (erhalten
Sie per Post oder Uber profi-online)

I Weitere Unterlagen:
 AZA: ,Liste der Gegenstande” (falls in Pos. 0850 etwas beschafft wurde)
* AZK (Pauschalierte Abrechnung): Stundennachweise
« Keine Rechnungen, Belege etc. (nur auf Anforderung)
 Vorlage: spatestens zum 30.04. des jewelligen Kalenderjahre
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Fristen und Termine im Uberblick

I Kooperationsvereinbarung: 6 Monate nach Projektstart = bitte Nachtrag mdglichst zugig bearbeiten
I Verbundtreffen: alle 6 Monate = Termin flr nachstes Treffen - Meilensteintreffen? = 25. -26.09.23

I Zwischennachweis & Zwischenbericht (kalenderjanrlich): Ende April - bitte mit Férderkennzeichen an
VDITZ Foerderprojekte Zwischenberichte@vdi.de schicken

I Zahlungsanforderung: moglichst alle 2-3 Monate; die letzte ZA des Kalenderjahres bitte Oktober /
Anfang November vorlegen

I Verwendungsnachweis/ Abschlussbericht: 6 Monate nach Projektende
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Hinwelise zu Veroffentlichungen

I Veroffentlichungen (Wissenschaftliche Veroffentlichungen, Patentanmeldungen, Prospekte etc.) auch
an den PT versenden

I Bel Veroffentlichungen immer auf die FOrderung hinweisen

... Im Zuge der Bekanntmachung ,Innovation im Einsatz — Praxisleuchttirme der zivile Sicherheit”

des BMBF im Rahmen des Programms ,Forschung fur die zivile Sicherheit® der Bundesregierung
.. BMBF-Logo immer gut sichtbar verwenden.

81| 28.03.2023 | Verbundtreffen HoWa-PRO



HoWa
PRO

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!




