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Gemeinsam fur die Region — kommunales Gewassermanagement zukunftsfahig gestalten
19. Juni 2023 In Bautzen

Auswirkungen der Wetterextreme — Schutz und
Nutzen durch widerstandsfahige und vitale
Gewasser. Wie Ist das zu erreichen?

Stephan Garack (SMEKUL)
und
Dr. Bernd Spanhoff, Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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Bache und Flusse — pragend, wertvoll und allgegenwartig

B. Spéanhoff

idyllisch

g g

Bilder: S. Garack - ~ | lebenswert lebendig Fiir saubere Gewisser in Sachsen

2| 19. Juni 2023 | Bernd Spanhoff | Referat 44; Oberflachenwasser, Wasserranmenrichtlinie (LfULG) / Stephan Garack | Referat 44 Oberflachengewasser, Hochwasserschutz (SMEKUL)



LANDESAMT FUR UMWELT, B Freistaat STAATSMINISTERIUM S Freistaat

LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN FUR ENERGIE, KUIMASCHUTZ, | == SACHSEN

UND GEOLOGIE S— UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT S—

Unsere Bache und Flisse — emotional und I(i)ebenswert

Loébauer Wasser (© Ulrike Neumann) %

Grol3e Rdder ( © Andreas Go6rne)

S

Struga (Nord)
(© Iris Richter)

-

: Fotowettbewerb »Mein Lieblingsbach, mein Lieblingsfluss« - Wasser - sachsen.de
Schwarze Elster (© Anne Kurzetz) R saubere Gewdisser in Sachsen
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Bache und Flusse — oft Uberpragt und verarmt

Bilder: S. Garack o ‘ o ' X e KA N s
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Uberfordert... |

=~

..oder unsichtbar?
(© Viviane Vogl)

" o S R ...und eigenwillig... ) o
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Was fuhrt zu den kritischen und bedrohlichen Verhaltnissen?

I  Wenig Wasser in Stadt und Landschatft

I 1. Ursache: klimatische Einfliisse

I Es wirdwarmer!

I Hohere Temperaturen fihren zu hoherer

Verdunstung und Transpiration durch Pflanzen

I Verschiebung der Niederschlage vom Sommer
(Abnahme) zum Winter (Zunahme)

1991 bis 2020 vs. 1961 bis 1990

Jahr Fruhling Sommer Herbst Winter
Beobachtung in mm
1961-1990 644 147 203 139 141
Abweichung in %
1991-2019 +9 -2 +16 +8 +5
2021-2050 +11 +12 -15 +4 +14
2071-2100 -9 +19 -43 +3 +22
1982 (regenarmstes Jahr™) -36 -14 =43 -47 =31
2010 (regenreichstes Jahr*) +54 +33 +59 +115 +25

Anzahl HeiRe Tage (Tagesmaximumtemperatur > 30 ° C)

2011 bis 2020 vs. 1961 bis 1990
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aus: Klimawandel in Ostsachen — Was kommt auf uns zu?
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Was fuhrt zu den kritischen und bedrohlichen Verhaltnissen?

Wenig Wasser in Stadt und Landschatft
1. Ursache: Einflisse der Landnutzung
Stadt und Landschaft als Wasserspeicher

Versiegelung beginstigt neben Abfluss auch
Verdunstung

Fehlende Versickerungsmaoglichkeiten
Wassernutzung

Woflr nutzen wir das Wasserdargebot?

Wassergewinnung der éffentlichen Wasserversorgung, Bergbau und verarbeitendes Gewerbe,
der Energieversorgung und der Landwirtschaft 2019

B |andwirtschaftliche
Beregnung
22 u Offentliche
Wasserversorgung
- 26,8%
Wasserabgabe in Deutschland 2021
i ) i Energieversorgung
in Litern pro Einwohner und Tag 48,2% Cesamt
esamt:

20 Milliarden

Kubikmeter
150

u Bergbau und
verarbeitendes Gewerbe

140 26,8%

Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 19, R. 2.1.1und 2.2, Wiesbaden, verschiedene Jahrginge

https://www.umweltbundesamt.de/daten/wasser/wasserr

130 essourcen-ihre-nutzung#wassernachfrage
120

110 1990 1995 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021*

Quelle: BDEW * vorlaufig

Betrachtet man die regionale Nutzung pro Person und Tag, ergeben sich erhebliche Unterschiede in
Deutschland. Sie schwankt zwischen 84 Litern Verbrauch je Einwohner und Tag in Sachsen und 135
Litern in Nordrhein-Westfalen.

Fiir saubere Gewisser in Sachsen
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Was ist in Sachsen erkennbar? Was sind die Folgen?

I  Zu wenig Wasser fuhrt zu
Trockenheit, Durre und Niedrigwasser
oder auch Austrocknung

I Schaden 6kologisch, sozial und

auch okonomisch

L. Stratmann
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Gleitendes Mittel Daten der Jahre
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So entsorgen Sie Medikamente richtig

Gib Medikamente hier ab*:

v
' e

Medikamentenreste Medikamentenreste

Entsorgung : Entsorgung

Entsorgung

Entsorgung
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Apotheke

Toilette Spiile/Abfluss Restmiill Recyclinghof, mobile

Schadstoffsammelstelle

“Hier mehr erfahren: www.arzneimittelentsorgung.de

Quelle: BMU

Arzneimittel gehdren generell nicht in die Toilette oder
das Spulbecken! Klaranlage = Gewasser

In Niedrigwassersituation verscharfen sich mit allen
Stoffeintragen die Wassernutzbarkeit und kritischen
Lebensraumsituationen!

Fiir saubere Gewisser in Sachsen
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Was fuhrt zu den kritischen und bedrohlichen Verhaltnissen?

I Viel Wasser trifft auf Stadt und
Landschaft

I 2. Ursache: Einflisse der
Landnutzung

I Beeinflussung des Abflussgeschehens
durch Landbedeckung/Landnutzung

I Siedlung- und Verkehrsflachen
I Land- und Forstwirtschaft
I FlieRgewasser als lineare Elemente

und Abflussbahnen der Landschaft
Uberpragt

Flachenneuinanspruchnahme

Die Entwicklung der Flachenneuinanspruchnahme ist eine Umwandlung von naturnahen
Bdéden in Flachen fur Siedlungs-, Verkehrs-, Erholungs- und Gewerbefldchen. Sie nimmt im

Freistaat Sachsen wie im gesamten Bundesgebiet weiterhin zu.

m  Die in der Landestatistik gefihrte Siedlungs- und Verkehrsflache erreicht im Jahr 2021
2520 km?. Dies entspricht 13,7% der Landesfldche. Im Zeitraum 2012 — 2021 ist die
erfasste Siedlungs- und Verkehrsflache um 193,4 km? angewachsen.

B |n Sachsen existiert eine bauliche Bodeninanspruchnahme von 6,3 Hektar pro Tag
(Statistisches Landesamt Sachsen, 2021), jeden Tag! Das sind 63.000 Quadratmeter

Bodenfl&dche die durch neue Bebauungen und Bodenversiegelungen verloren gehen.

m  Der IOR-Monitor (s.u.) errechnet im Jahr 2021 eine héhere Siedlungs- und Verkehrsfliche
von 2600 km2. Dies entspricht 14,3% der Landesflache.

Bild: GoogleMaps

m  Der mittlere Bodenversiegelungsgrad des Freistaates Sachsen im Jahr 2021 betrégt
10,7% der Landesflache. 198.073,2 Hektar Bodenfldche sind in Sachsen versiegelt!
LfULG 2021.

LfULG
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......
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Was fuhrt zu den kritischen und bedrohlichen Verhaltnissen?

1991 bis 2020 vs. 1961 bis 1990
‘ | |
D II---. IIII|| III|II

I Viel Wasser trifft auf Stadt und +
Landschaft
2000 2005 Eﬂjghr 2015 2020

Dauerstufen

=]
=

I 2. Ursache: klimatische Einfllisse

Ereignisanzahl

I Anderung der Verteilungsmuster
(bspw. Winterniederschlag) durch
Blockadewetterlagen

I Regen/Starkregentage:
Niederschlagsereignisse werden seltener
dafiir aber extremer A

N

B T I e 6000
T Dauerstufen

4000 e

I 272 Starkregenereignisse in den LK
Bautzen/Gorlitz im Zeitraum 2001-2020

2000

II lI TN
AN _m=_RElE=_REE_

2000 2005 2010 2015 2020
Jahr

Mittlere Ersignisflache (km?)

I Anzahl von Ereignissen dominiert von
kurzen Ereignisandauern (Dauerstufen)

Intensitat

80 km

| Ex:[rem trockenes Jahr 2018 mit d.er qntt * Datenquelle: RADOLAN mitEreignisschwelleWetterwarnstufe3;
gréldten Anzahl an Starkregenereignissen BeKIS, memmme— CatRaRE_2001_2020 W3_Eta_v2021_01: https://arcg.is/LHDGH5

aus: Klimawandel in Ostsachsen - Was kommt auf uns zu? Fiir sawbere Gewisser in Sachsen
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Quelle: iDA, LFULG
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I (zu) viel Wasser: Hochwasser und Sturzfluten
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Woran liegt das noch? Der Zustand unserer Gewasser Ist V
mitentscheidend AN = e | —

Freistaat

SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT

Zustand und Ziele fur Oberflachengewasser
- Bewirtschaftungszeitraum 2022-2027 nach WRRL -

1 Anlass:

I ,Der Zustand [unserer Gewasser] ist ein Spiegelbild daflr, wie sich | T —

Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) in den 558 sach- 30 8
sischen FlieBgewasser-Wasserkorpern (FWK) und
30 Standgewasser-Wasserkorpern (SWK) zu errei-

der Mensch zur Natur verhalten hat und verhalt” (WoHLRAB 1992:

I
I
13 5) chen. Insgesamt 588 Oberflachenwasserkarper ® :
(OWK) 2 o 8
2 Ziele der WRRL: i
I Guter ékologischer Zustand: Einstufung durch Al- il .I ! i
gen, Wasserpflanzen, wirbellose Tiere, Fische und ,.2, qut maig  unbefriedigend  schlecht
= - - - - - . 67 6ko'°gisc,h relevante Schad?;loffe Abb. 1: Entwicklung des 6kologischen Zustands
I Der O6kologische Zustand fungiert als dieses Spiegelbild, denn: | Guter chemscher Zusiand: Ensiing duch 45 Gerisischan OWK sat 200

» Die Biologie orientiert sich an Qualitat der Lebensraume
und der Wasserbeschaffenheit

Der Gehdlzstreifen an einem Gewasser bietet einer
Vielzahl von Arten Lebensraum, Unterschlupf, Nahrung
und die Mdglichkeit zur Ausbreitung.

> Die Lebensraumqualitat bemisst sich an der strukturellen T AT ET R N
Qualitat, der Funktionen und Leistungen unserer Gewasser ROER ~VE R SR VI |

Eisvdgelernahren|f - 4 T v . \ - 1 I gl unterden o
sich von Kleinen [ A / \1 A\ i Ny ; A Kronen von
}7e QR - e \ i -

I Die Auswirkungen der hydrologischen Extreme kdnnen mitunter S e ol it
(deutlich) reduziert werden, wenn... B

» die Gewasser ihre vielféltigen 6kologischen Funktionen
erflllen kbnnen

./
-----

» eine ausschliel3lich einseitige Bewirtschaftung nicht stattfindet

>
T e
A Lguﬂ(éfer und'/ <
Jagdspinnen jagen
auf Totholz und
Sapdbﬁnk/e’n i

B o
a8 W . ///./ - ~—-
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Wie kOnnen wir die negativen Auswirkungen verringern?
Was wollen wir erreichen?

I Wir haben sowohl direkten als auch indirekten Einfluss auf den Zustand
unserer Gewasser

I Zielzustand: lebendige und widerstandsfahige Gewasser! Wie sehen diese
Gewasser aus?

I lebendige Gewasser...
» sind biologisch vielféaltig und 0kologisch intakt
»  brauchen Raum, um sich (begrenzt) zu entwickeln
» sind durchgangig und untereinander vernetzt
I widerstandsfahige Gewasser...
»  konnen Stdrungen tolerieren (z. B. Starkregen, Einleitungen)

» haben hohere Belastungsgrenzen und sind resistenter gegen Stress

13| 19. Juni 2023 | Bernd Spanhoff | Referat 44; Oberflachenwasser, Wasserrahmenrichtlinie (LTULG) / Steph: \
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Wie kénnen wir die negativen Auswirkungen verringern?
Und welche Vorteile entstehen?

LANDESAMT FUR UMWELT,

Die Beschattung von Gewadssern durch Baume

Durch eine natirliche bachbegleitende Vegetation entsteht ein stabiles
Gleichgewicht aus Wassertemperatur, Pflanzenaufwuchs und
Gewadsserform, welche die Funktionsfahigkeit eines Gewassers sichert.

I Lebendige und widerstandsfahige Gewasser - was bringt
das fur die wasserwirtschaftliche Praxis?

£

»  Einsparung an Investitions- und Unterhaltungskosten
fur jede wasserwirtschaftliche Anlage

» weniger Aufwand und Arbeit flr Begutachtung, v
Prifung, Wartung

- Volle Sonnenelnstrahlung ins Gewasser

" Das Wasser heizt sich durch die Besonnung auf.
Die Tageshachsttemperatur des Wasser ist zu hoch.

90% hihere Primérproduktion von
Wasserpflanzen durch hohes Lichtangebot

> Lan g fr i Stl g ko n n e n Au fwe n d u n g e n fu r Fiihrt zu Verkrautung des Gewassers und dadurch zu Dadurch sinkt die Tageshochstte.mperat.ur de;m‘ rs

Verschlammung des Sediments. Dominanter Algenwuchs 3-5° bzw. bis zur natiirlichen Glelch ewichtstem

.s . unterdriickt die Artenvielfalt im Gewasser. Hoher
G ewasse ru n te rh altu n g S I n ke n Sauerstoffverbrauch beim Absterben von Pflanzenteilen. Natiirlicher Pﬂanzenaufwuch R 4
Es dominierenanspridislose Arden. durch weniger Photosgntheselelstung

Kein Verkrauten und Verschlammen des Sediments.
Ein Biofilm auf Steinen und Totholz, bestehend aus Algen
und Einzellern, dient als kleinste Nahrungseinheit im
artenreichen Gewasser.

» vermeindlich ,unsichtbare” Effekte, wie
Temperaturregulierung, Selbstreinigungs- und
Filtervermdgen

Das enge Wurzelgeflecht der grasig-krautigen Vegetation
fixiert einen unnatiirlich schmalen und tiefen
Gewasserquerschnitt und verhindert die natiirlichen Dynamische Gewdsserform
Strukturbildungsprozesse des Gewassers. Durch gewadssertypische Prozesse mit lokaler
Stabilisierung des Ufers durch Baumwurzeln entsteht
eine natirliche Gewasserform mit diverser Struktur.

»  (Wieder-)Vernetzung der natirlichen
Wasserhaushaltsprozesse in der Flache und der
Tiefe (Grundwasser)

Sachsisches Land: it fir Umwelt, L und Geologie
e

iche Recherche F Okologie der Uni
Iitustration Designbiiro Jinger, 2022
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UND GEOLOGIE - UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT

Wie konnen wir die negativen Auswirkungen verringern?
Welche Vortelle konnen entstehen?

§\\l ('Wf‘wé

g Okologische Funktionen von
e Gewasserrandstreifen

\

Winderosiog bei

I Lebendige und widerstandsfahige Gewasser - und .
was bringt das sonst noch? i, o , "

Starkregen

»  Touristische Anziehung und Ausflugsziele fur
Naherholung

»  Attraktivitat der Landschaft/des Ortsbildes

» Klimaanpassung (Kalt- und Frischluftschneisen)

LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ § SACHSEN

UND GEOLOGIE

» Artenvielfalt und Biotopverbund

Naturnahe Bache in Stadten und Gemeinden
Empfehlungen zur Gestaltung

Naturnahe Bache in
Stadten und Gemeinden

@Qsunp
Es gibt gute Kompromisse

Fiir saubere Gewisser in Sachsen
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LANDESAMT FUR UMWELT, B Freistaat STAATSMINISTERIUM S Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === QACHSEN

FUR ENERGIE, KLIMASCHUTZ, | === SACHSEN
UND GEOLOGIE — UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT —

Wie konnen wir die negativen Auswirkungen verringern?
Gute Fachlichkelt beachten!

I  Woran erkenne ich Gewasser, die nicht

lebendig und widerstandsfahig gestaltet
sind?

»  Befestigung nur dort wo auch
erforderlich, dann bestenfalls
naturnah (Ingenieurbiologie!)

»  Einseitig beeinflusste Gestaltung
vermeiden

e |
. \

2 S ESE U

| |

i SR |
bt X

JREEE

g

=l

»  Gewasser als Hinweisgeber fir e
sonstige negative aul3ere Einfllisse &
(Uberméaliges Algenwachstum und

Uberdedeckung der Bachsohle mit
Feinsedimenten)

‘ . P

vital und widerstandsfahig?

Bilder: S. Garack

Fiir saubere Gewisser in Sachsen
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Freistaat STAATSMINISTERIUM g Lreistaat

SACHSEN FUR ENERGIE, KLIMASCHUTZ, | === QACHSEN

UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT S—

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

I Die fachlichen Anforderungen der
Gewasserbewirtschaftung sind sehr komplex

I Bache missen als Okosysteme funktionieren,
widerstandsfahig gegen die Spannweite der
Extreme (Trockenheit, Hochwasser) sein und
nicht zur Gefahr fir Mensch und Schutzguter
werden

I Das erfordert eine integrative Bewirtschaftung

I Firdiese herausfordernde Daueraufgabe
bendtigen wir

» a)einen Plan / ein Konzept fur die
Bewirtschaftung und

» Db) die schrittweise Umsetzung der

MaRRnahmen aus dem Plan / Konzept Von der gemeinsamen

Vorstellung zum...
...Plan

Fotos und Grafiken: Garack 2016 Fiir sawbere Gewisser in Sachsen
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LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat ) STAATSMINISTERIUM o Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN FUR ENERGIE, KLIMASCHUTZ, == U ACHSEN
UND GEOLOGIE UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT —

I Der ,planerische Werkzeugkoffer” halt gute Instrumente bereit, um die
Anforderungen integrativ miteinander zu verschneiden

I Integrierte Gewasserentwicklungskonzepte fur ein planvolles
Vorgehen auf Ebene von Einzugsgebieten

I Integrativer Nutzen fur Niedrigwasserabfliisse, Hochwasserschutz,
Versickerung und Grundwasserneubildung

I Planungs- und Organisationsaufwand: ,optimal interkommunal®

Bilder: L. Stratmann

I Wo soll etwas passieren? Kompromisslosungen tber Anwendung der
Trittstein- und Strahlwirkungskonzeption

I Identifizierung von MalRnahmenbereichen innerorts und auf3erorts

I  Synergien Uber ingenieurbiologische Bauweisen abdecken

Fiir saubere Gewisser in Sachsen
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LANDESAMT FUR UMWELT, N [TCistaat STAATSMINISTERIUM .

g Treistaat

LANDWIRTSCHAFT ‘_“_: SACHSEN FUR ENERGIE, KLIMASCHUTZ, g SACHSEN

UND GEOLOGIE - UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT S—

Wie kommen wir zu lebendigen und W|derstandsfah|gen Gewassern’>

Ssachsen.de

hsen Politik und Verwaltung

A Wasser bergeor s
A SchriftgroBe snpassen  (J) Kontrast erhghen  (1I) Animstionen stoppen 8} Seite vorlesen
¢ Wasser
Wasserrahmenrichtlinie w Da te = kO m p a kt Ansprechpartner
-n - - - -
I fr u h Z e Itl g e B et e I I I g u n g a.I I e r / \ kt e u r e (/ \kz e ptan Z) » Bewirtschaftungspléne Das LfULG steltt zu den meisten WRRL-Themen weitergehende Daten zur Verfugung, SEchsisches Landesamit fiii
insbesondere zu den Uberwachunsgergebnissen der Gewasser. Auf dieser Seite stellen wir Umwelt, Landwirtschaft und
# Aufgaben und Ziele Ihnen diese in Kompaktform vor. Geologie
= Referat 44: Oberflich 35+
¥ MaBnahmen umsetzen Die Informati konnen insb e fur die Uberprifung des Verschlechterungsverbotes
Wasserrshmenrichtlinie

der Wasserkorper nach Wasserhaushaltsgesetz genutzt werden.

» Offentlichkeit einbeziehen

I Optimierung der Gewasserunterhaltung: Uberschaubarer
Aufwand, zigige Umsetzung, schnelle Wirkung

# Publikationen

# Daten - kompakt

# Gewidsserschutz in aller Kiirze

5 SACHSEN

I Gewasserbewirtschaftung beginnt auf den Flachen im
Einzugsgebiet

u LANDESAMT FUR UMWELT,
B. Spanhoff LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Steckbrief Oberflachenwasserkorper Bewirtschaftungszeitraum 2022-2027

Chemnitz-1 (DESN_5418-3)

I Freistaat unterstitzt auch mit umfangreichen Fachdaten W E 8 T e Rt e e

« Interaktive Karten und Geodatendownloads

» Anwendung IDA (interdisziplinare Daten und Auswertungen)

»  Gewassersteckbriefe und Handreichungen

»  Schulungen, Fortbildungen, Beratung

»  Finanzierung Uber Forderrichtlinien

I Eigeninitiative, Austausch, Zusammenarbeit und
Kommunikation

B. Spénhoff

Quelle: LTULG

Fur savwbere Gewisser in Sachsen
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