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Wo in Deutschland WaszerEng o
Wasse]'_' knapp ist die durch grof3e Flisse

Zahlreiche Regionen in Deutschland zu- oder abfliefen
nutzen deutlich mehr Wasser, als sie in km3/Jahr

selber auf ihrem Gebiet gewinnen
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j Neubrandenburg

iber Grenzen und Kiisten

konnen (gelbliche bis orange Bereiche der
Karte). Ursachen dafir sind stark verdichtete ¢« gl -
Wirtschafts- und Siedlungsstrukturen, natur- =4
raumliche Gegebenheiten oder auch Ver-

schmutzungen des Grundwassers. Der
Stuttgarter Raum beispielsweise bezieht sein
Wasser daher unter anderem aus dem Gber
100 km enftfernten Bodensee.

Nattirliche
Wasserfliisse

Deutschland ist ein wasserreiches
Land. Drei Finftel des Niederschlagswas-
sers verdunsten zwar wieder, doch 117 km3

bleiben Gbrig und 71 km? kommen als @
Zuflisse aus benachbarten Landern hinzu. S5
188 km? stehen also theoretisch zur
Verfiigung - damit ware ein zwei Meter
tiefes Schwimmbecken mit den Eckpunkten
Kdln-Hamburg-Berlin-Dresden zu fillen. Das
natirliche Wasserdargebot ist allerdings sehr
ungleich verteilt — so ist in den Gebirgsregio-
nen Stddeutschlands zehn- bis zwanzigmal

mehr Wasser verfigbar als im trockenen
Brandenburg.
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Wasserﬂusse wasserleitungen:
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Knapp ein Finftel des in Deutsch- \\\ 1 bis 4 m

land verfigbaren Wassers wird
genutzt und fliet durch technische
Infrastrukturen - durch Kihl-, Brauch- und
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Wo ist
Wasser knapp?

Bilanz aus Wassergewinnung

Trinkwasserleitungen, durch Abwasserkandle,
Talsperren und Schifffahrtskandle. Uber ein £

Viertel der Haushalte wird Gber Fernwasserlei- ; . _
' minus Wassernutzung in den Land-

tungen versorgt, weil regional Wasser nicht in u‘. krei d kreisfreien Stadt
: reisen und kreisfreien Stadten

ausreichender Menge oder Qualitat verfigbar
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direkter Wassernutzer in Deutschland bislang
nahezu keine Rolle (0,1 km?/Jahr).
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kénnen damit zugleich als virtuelle Wasser- 6
flisse verstanden werden. Deutschland J il
importiert in diesem Sinne jahrlich 58 -500
rund 120 km? virtuelles Wasser aus
aller Welt - fast doppelt so viel, wie es 100 km
selber exportiert. [ ] Gelsenkirchen -583
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Deutschland ist ein
wasserreiches Land

In Deutschland gibt es viel Was-
ser — doch nicht Uberall gleichviel.
Wahrend in den Alpen und den Mit-
telgebirgen viel Regen und Schnee
niedergeht, gibt es in Brandenburg,
Sachsen-Anhalt, Thiringen und
auch in Rheinland-Pfalz ausge-
dehnte Gebiete, in denen fast der
gesamte Niederschlag wieder
verdunstet. Ohne Zustrom von
Wasser uber natirliche Fllisse
oder aufwéndig gebaute Fernwas-
serleitungen missten Haushalte,
Industrie und Landwirtschaft in
einigen Gegenden mit sehr wenig
Wasser auskommen. Regionale
Knappheitsprobleme kdnnten sich
jedoch in Zukunft zuspitzen.

Mittelfristig kann es feuchter,
langfristig trockener werden
Hier dargestellt sind mégliche Aus-
wirkungen des Klimawandels auf die
gebietsburtigen Abflisse (Nieder-
schlage minus Verdunstung). Auf-
gezeigt werden ein moderates und
ein extremes Szenario bis 2050 und
bis 2100 (unter Annahme von Ent-
wicklungen der Weltwirtschaft und
des Treibhauseffektes). Aufgrund
der Komplexitét des Klimasystems
und der langen Simulationszeit gibt

Jahrlicher Abfluss in den Kreisen (Mittelwert der Jahre 1961-1990) *

es verschiedene Varianten, wie

sich zukinftige Wasserfllisse von
heutigen unterscheiden kénnten. Die
Karten auf der rechten Seite zeigen,
wie viel weniger oder mehr Wasser
in den Regionen zukiinftig verfligbar
sein konnte. Flr die ,nahe Zukunft“
sind die simulierten Veranderungen
noch relativ gering und tragen je
nach Zukunftsvariante positive oder
negative Vorzeichen. Im moderaten
Szenario wird es zunéchst in man-
chen Regionen sogar feuchter.

Klimawandel kann regionale
Wasserknappheiten verschirfen
Vor allem in der zweiten Hélfte des
Jahrhunderts erwarten Forscher
unterschiedlich starke Riickgénge
der Wasserverfligbarkeit in fast
allen Teilen Deutschlands. Insbe-
sondere die erwartete verstarkte
Verdunstung bewirkt, dass selbst
in Szenarien mit zunehmenden
Jahresniederschlagen sich der
ohnehin schon geringe Gebiets-
abfluss in weiten Teilen Ost-

Doch was bringt
die Zukunft?

Moderates Szenario

Anderung der Abfliisse bis 2100 **
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Extremes Szenario

*Jihrliche Abfliisse in den Kreisen

des Jahrhunderts um 40 bis 60 Gebiete vollsténdig abhéngig von BT [ [ [

deutschlands bis zum Ende forderungen stellen und manche
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Prozent verringern kénnte — in Zufliissen von auBen machen.

einigen schon heute wasser- Auch die bisherigen Technologien

armen Kreisen sogar noch mehr.  und Praktiken der Kiihlung und
Belieferung von Kraftwerken etwa ol Anderung der Abfliisse gegeniiber 1990

Deutschlands Wasserzukunft:  entlang von Rhein und Neckar m R @m

Neue Herausforderungen fiir miissten angesichts méglicher- L:;r:@:” gg'iq’”@'f:yiq“\ RIS eg\r:@'i\” id

Landwirtschaft und Industrie?  weise haufigerer Niedrigwasser- o

Ruickgénge der Wasserver- sténde Uberprift werden, wenn

fugbarkeit wirden Land- und temporare Abschaltungen von

Forstwirtschaft sowie die Was- Kraftwerken und Industrieanlagen

serwirtschaft vor groBe Heraus- vermieden werden sollen.
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Ohne Wasser geht nichts

188 km?3 Wasser stehen in Deutschland theoretisch
im Jahr zur Verfiigung. Etwa ein Funftel davon
nutzt der Mensch. Als Kiihl- und Brauchwasser

in Kraftwerken oder Industrie, in Haushalten

oder zur Bewasserung in der Landwirtschaft.

Uber 60 Prozent des genutzten Wassers wird
von Kraftwerken in ihre Kiihlsysteme gesaugt
und gréBtenteils erwarmt in die Flisse zuriick-
geleitet. 22 Prozent nutzt die Ubrige Industrie flr
Kihlung und Produktion. Mit 16 Prozent Anteil
an der Wassernutzung kommen die Haushalte
nur auf Platz drei. Die Nutzung als Trinkwasser,
das tatséchlich zum Trinken oder Zubereiten
von Speisen genutzt wird, macht gerade mal
0,4 Prozent der gesamten Wassernutzung aus.

Die Wasserbedarfe sind jedoch in einzelnen
Regionen sehr unterschiedlich. Dort, wo sich Ein-
wohner und Industrie konzentrieren, wird deutlich
mehr Wasser gebraucht als in diinn besiedelten
landlichen Regionen. Die gréBten Wassernutzer,
die Kraftwerke, sind in der Regel unmittelbar an
den Flissen angesiedelt, wo Kihlwasser direkt
zur Verfligung steht. Wasserknappheiten, wie sie
auf der Hauptkarte des Posters (siche umseitig) zu
lokalisieren sind, ergeben sich also nicht unbedingt
aus nattrlichen Gegebenheiten, sondern aus dem
Zusammenspiel aus natirlichem Wasserange-
bot und gesellschaftlicher Wassernachfrage.

Ausgewdhlite wichtige Wassernutzer

in Deutschland in km3/Jahr
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Wasserverbauch im Haushalt
(111 Liter pro Kopf pro Tag)

W Trinken, Essenszubereitung
W Korperpflege
W Toilettenspiilung

Bergbau

Metallindustrie

W Zur Kiihlung
Sonstige Zwecke

Papierindustrie
Erndihrungsindustrie
Landwirtschaft
Private Haushalte

7

W Wiischewaschen

Geschirrspiilen
Raum- und Autopflege, Garten

Uberdiingung macht
sauberes Wasser knapp

Nitratkonzentration im Sickerwasser (Mittelwerte der Kreise)

. <=5mg/|
. 5-15mg/I
() 15-25mg/I
() 25-50mg/!|
() 50-75mg/I
() 75-100mg/I

\ @ > 100mg/I

Die direkte Wassernutzung der Land-
wirtschaft fallt in Deutschland kaum
ins Gewicht (landesweit nur 0,1 km3
pro Jahr). Nur in wenigen Regionen
wird bisher intensiv bewassert. Fiur
den Wasserhaushalt viel entscheiden-
der ist die indirekte Wassernutzung:
Durch die gegenwértige Diingepraxis
wird der natlrliche Wasserkreis-

lauf mit Nahrstoffen belastet.

Die Karte zeigt die Konzentration von
Nitrat im Sickerwasser, die in zahlreichen
Kreisen tber 50 mg Nitrat pro Liter liegt,
in einer ganzen Reihe tber 75 mg/l und
in einigen Kreisen sogar tiber 100 mg/I.
Der deutsche Grenzwert fiir Trinkwasser
liegt bei 50 mg Nitrat pro Liter, in der

Il > 15000
Il > 0000
B > 5000
B > 1000
B > 500
B >0
- > 50
Ll>2

| >10

1-10

Jahrliche Wasserbedarfe in den Kreisen in Liter pro m?

Schweiz liegt der Grenzwert bei 25 mg/I
und die Weltgesundheitsorganisation
WHO empfiehlt sogar nur 10 mg/I.

Um die Nahrstoffkonzentration auf

ein gesundheitlich und dkologisch
unbedenkliches MaB zu verdlinnen,
wére schon nach dem deutschen
Grenzwert ortlich teilweise mehr als
doppelt so viel Wasser nétig, als in
diesen Regionen auf natlrliche Weise
verfigbar ist. Die realen Folgen dieses
grauen WasserfuBabdrucks der Land-
wirtschaft: Sauberes Grundwasser wird
regional knapp. Trinkwasser muss daher
dort entweder aufwandig aufbereitet
oder Uber Fernwasserleitungen aus
anderen Regionen bezogen werden.

.
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Wasser flieBt nicht nur real in Bachen und
Flissen vor unserer Haustir, sondern auch
unsichtbar in sogenannten virtuellen Wasser-
flissen. Sie stehen flir das Wasser, das bei
der Herstellung von Waren verbraucht wird,
indem es verdunstet oder verschmutzt wird.
Dieser Verbrauch kann fir viele Produkte
berechnet und ihnen als virtueller Wasser-
gehalt zugeschrieben werden. Wir nutzen und
verbrauchen somit nicht nur Wasser hierzu-
lande in Haushalten, Landwirtschaft, Industrie
oder Kraftwerken — sondern betrachtliche
Mengen auch in vielen Landern der Welt, mit
denen wir Handelsbeziehungen pflegen.

Blaues, griines und graues
Wasser - Beispiel Landwirtschaft

Deutschland importiert jahrlich gut 35 Millionen
Tonnen Agrarprodukte. Ubersetzt in virtuelle
Wasserflisse heiBt das: Deutschland importiert
jéhrlich etwa 65 km? virtuelles Wasser aus aller
Welt. Der virtuelle Wasserexport macht dagegen
nur rund 33 km? pro Jahr aus. Wahrend sich die
Menge von verdunstetem Grund- und Ober-
flachenwasser (blaues Wasser) relativ genau
bestimmen lasst, missen die Konzepte zur
Erfassung der produktionsbedingten Regenwas-
serverdunstung (grines Wasser) und Wasser-
verschmutzung (graues Wasser) methodisch
noch weiter verbessert werden. Nebenstehende
Weltkarten zeigen, in welchen Landern der

Welt wir durch Importe von Agrarprodukten
Wasser verbrauchen oder verschmutzen.

U ., Kaffee
Kaffee .
‘ ( :, Mais
L ( " Mandeln
u Weizen
Soja \J Paiml
‘ Ic’ Tabak
Sonnenblu-
\4‘" menkerne
Kakao L I" Gerste
\ ‘, Rapssamen
\o" Wein
Palmal
- , Baumwolle
. .’ Pistazien
Mais
;, Mandeln
Kokos-
nussol \J Reis
Mai
’ Weizen \J as
, Sojabohnen
Kaut-
' schuk { , Rizinusol
’ Rizinusdl Q) Kaffee
{ ‘) Haselntisse
Sonnenblu-
y menkerne { .) Orangen

Die pflanzlichen Agrarprodukte mit dem grifsten
Beitrag zum virtuellen Wasserimport Deutschlands,
Angaben in km3/Jahr

Wasser fliefd3t auch in
virtuellen Fliissen
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Deutschland importiert iiber pflanzliche und tierische Agrarprodukte virtuelles griines, blaues und graues Wasser aus aller Welt.

Reale Folgen virtueller Wasserfliisse

Okologische und soziale Folgen sind aus den virtu-
ellen Wassermengen nicht direkt ablesbar, sondern
erfordern eingehende Analysen am jeweiligen

Ort der realen Wassernutzung. Was Importe von
virtuellem blauem Wasser real bedeuten kdnnen,
zeigt das Beispiel der slidspanischen Provinz
Almeria: Bei der Produktion von 80.000 Tonnen
Tomaten fir den deutschen Markt werden dort
jahrlich drei Milliarden Liter Wasser zur Bewéasse-
rung verbraucht. In besonders trockenen Jahren
kénnen das fast 15 Prozent der regional insgesamt
verfligbaren Wassermenge sein. Die 6kologischen
Folgen zeigen sich in fortschreitender Absenkung
des Grundwasserspiegels und zunehmender
Versalzung durch nachstrémendes Meerwasser.

SPANIEN

Almeria



Wussten Sie, dass jeder

vierte deutsche Haushalt . . . .
von Fernwasserleitungen Wie wirkt sich der Klimawandel

abhiingig ist? auf die Wasserverfiigbarkeit
in Deutschland aus?

Wo ist Wasser in
Deutschland knapp?

Warum verbrauchen

wir Wasser in Spanien? =~ Ohne Bodensee
wiirde Stuttgart

Warum machen auf dem Trockenen
Mandeln das Wasser sitzen. Warum?
grau und Soja das

Wasser griin?

Wo gefihrdet die Land-
wirtschaft das Grundwasser?
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