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Zielstellung

« KIIWES-Teilprojekt ,Regionalisierung von Niedrigwasserkennwerten®:

© DHI-WASY 12.10.2015 #2 DHI

Entwicklung einer geeigneten Methodik zur Bestimmung des mittleren
Niedrigwasserabflusses fur Sachsen

Einbinden der Ergebnisse in den Internetauftritt des Wasserhaushaltsportals
Sachsen (www.wasserhaushaltsportal.sachsen.de)

Nutzer konnen fur definierte Gewasserabschnitte den mittleren Niedrigwasserabfluss
fur das Sommerhalbjahr, fur das Winterhalbjahr und fur das Gesamtjahr abfragen

Die genannten Niedrigwasserkenngrof3en konnen in Sachsen als Grundlage fur die
Ermittlung des Mindestwasserabflusses in den FlieRgewassern verwendet werden,
der zur Gewahrleistung der Fischdurchgangigkeit und gewasserokologischen
Funktionsfahigkeit erforderlich ist.

Erstellung des Leitfadens ,Niedrigwasserkennwerte®
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Aufbereitung und Prufung der Abflussdaten / Pegelauswabhl

 Ubernahme bereits geprifter konsistenter Zeitreihen fiir die Bestimmung der
Monats-NQ-Werte von 114 Pegeln
» Verlangerung der Zeitreihen
— 92 Pegel bis 2012
— 13 Pegel bis 2011
— 5 Pegel bis 2010
— 1 Pegel bis 2006
— 3 Pegel bis 2005

* Erganzung von 28 Pegeln
— Pegel mit Einzugsgebieten grof3er 403 km? (10 Pegel)

— Berucksichtigung von Pegeln, die unter Beachtung der Zeitreihenverlangerung
(s.0.) die Mindestreihenlange von 20 Jahren erreichen (7 Pegel)

— Pegel der Lausitzer Neile (6 Pegel)
— Weitere 5 Pegel

© DHI-WASY 12.10.2015 #5




Aufbereitung und Prufung der Abflussdaten / Pegelauswabhl

N

Legende
@ Pegel aus DIFGA-Analyse

©  Pegelergédnzung

Gewassernetz

Landesgrenze




Aufbereitung und Prufung der Abflussdaten / Pegelauswabhl
« Basis fur die Untersuchung auf Nutzungseinflisse waren:

— Informationen aus dem Pegelverzeichnis von Sachsen
— Daten aus dem GLOWA-Elbe Projekt

 niedrigwasserrelevanten Beeinflussungen: Wasserableitungen bzw. —
uberleitungen, Beeinflussungen durch Talsperren oder Teichbewirtschaftungen

 Einleitungen (vor allem Klarwerke) und Entnahmen (Industrie)
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Aufbereitung und Prufung der Abflussdaten / Pegelauswabhl

» Ergebnis: 4 Pegel aus der Datenbasis entfernt und bei weiteren 4 Pegeln die
Beobachtungsreihe verkurzt

* Pegeldatenbasis: 132 Pegel fur die Anwendung der Regionalisierung und 6
Pegel der Lausitzer Neilde fur die Bestimmung der Abflusslangsschnitte

« Berechnung der Kenngrofien MNQ, MNQg,,,, und MNQ,,;, sowie der daraus
abgeleiteten Abflussspenden MNq, MNqg,,,, und MNqy,
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Aufbereitung und Prufung der Abflussdaten / Pegelauswabhl

Einzugsgebiete

FlieRgewassernetz

A 4

Einzugsgebietsumfang

»
>

Einzugsgebietsflache

Landnutzung

\ 4

Lange aller FlieRgewasser

»
>

Form des Einzugsgebietes [

vy

Waldflache

A 4

FlieRgewasserdichte

Bodenatlas Sachsen

bebaute Flache

vy

Flachenanteil Wald

Flachenanteil Bebauung

ATKIS-DGM 25

A 4

nutzbare Feldkapazitat

A\ A 4

Gelandegefalle

Niederschlag

Gelandehohe

Wasserhaushaltsdaten

A 4

Mittl. Jahresniederschlag

Abflussbildung RG,

v V

Geodatenbasis
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Aufbereitung und Prufung der Abflussdaten / Pegelauswabhl
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Aufbereitung und Prufung der Abflussdaten / Pegelauswabhl

sachsische
FlieRgewasser-netz im
Gebiet der Weil3en Elster
mit FlieRgewasser aus
Tharingen erganzt

—> Aktualisierung 2016

Legende

Gewéssemetz

N D Untersuchungsgebiet

80
Kilometer
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Recherche geeigneter Methoden und Methodenauswahl

* Grundlage des DWA-Themenheftes ,Regionalisierung
von Niedrigwasserkenngroften®

« Zur Anwendung kommt eine Kombination aus
multipler Regression und Top-Kriging

* Arbeitsschritte:

» ,Globale" Regression zwischen MNq und
GebietskenngroRen (GKG) und Anwendung der
Residuenmuster-Methode zur Regionenbildung

» FuUr jede Region: Regression zwischen MNq und GKG,
MNQs,,, und GKG sowie MNqy;, und GKG

« Ubertragung der Residuen der Regressionsmodelle mit
Hilfe von Top-Kriging auf das Untersuchungsgebiet

;‘\u,s 2,
H 'lﬁ ]
L e 3
Vi 3

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschatt, Abwasser und Abfall e. V.
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Anwendung und Verifizierung des Regionalisierungsverfahrens
Arbeitsgleichung der multiplen Regression
« Die multiple Regression stellt eine Beziehung her zwischen einer betrachteten

ZielgrofRe und einer Anzahl sie bestimmender, voneinander moglichst
unabhangiger Einflussgrofen.

- Annahme: Mit den erstellten Regressionsmodellen konnen auch fur
unbeobachtete Gewasserquerschnitte, deren Gebietskenngrol3en bekannt sind,
Abflussspenden bestimmt werden.

° —_ * * *
Y=a,+ta, " X,+a,” X, +..+a," X,

Y unabhangige Variable (Zielgrolde — z. B. MNQ)
o Xi... X, unabhangige erklarende Variable (Gebietskenngroflien)
* a,...a, Regressionskoeffizienten

* a, Regressionskonstante
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Anwendung und Verifizierung des Regionalisierungsverfahrens
Arbeitsgleichung der multiplen Regression

» Voraussetzung fur die Anwendung der multiplen Regression ist die Bildung

verschiedener Regionen mit weitgehend einheitlichem Niedrigwasserregime,
so genannte homogene Regionen.

« Aufbau eines globalen Regressionsmodells

» Auswertung der Residuen (Abweichungen zwischen Werten der
Pegelstatistik und den Ergebnissen der Regression) Uber die
Residuenmuster-Methode.
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Anwendung und Verifizierung des Regionalisierungsverfahrens
Arbeitsgleichung der multiplen Regression

Ergebnis der
Residuenmuster-
Methode
* Region Nord mit 66
Pegeln
* Region Sud mit 66
Pegeln
[Juntersuchungsgebiet
[JFlussgebiste
Abw. zw. Berechnung und Statistik [%]
@ <25
@ 25-410
N 2 ;100:2150
A ® >25
Regionen
0510 20 30 40 .
o e mm Kilometer -
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Anwendung und Verifizierung des Regionalisierungsverfahrens
Arbeitsgleichung der multiplen Regression

* Regressionsmodelle Nordregion:
MNq(Gesamtjahr) = + 3,8741 * SQRT(RG2)/10

1,4941 * SQRT(nFK)/10
0,5146 * SQRT(CG2)/10

- 4,7192
MNq(Sommerhalbjahr) = + 4,0870 * SQRT(RG2)/10
+ 1,1600 * SQRT(nFK)/10
+ 0,0240 * SQRT(Waldanteil)
- 3,4663
MNq(Winterhalbjahr) = 3,3139 SQRT(RG2)/10
1,2613 SQRT(Niederschlag)/10
- 0,5440 SQRT(Flussdichte)
- 3,1373 DT
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Anwendung und Verifizierung des Regionalisierungsverfahrens
Arbeitsgleichung der multiplen Regression

* Regressionsmodelle Sudregion:

MNq(Gesamtjahr) = + 22776
+ 1,7128
- 0,0659
- 8,2436

MNq(Sommerhalbjahr)

I
+

2,3074
- 0,0761
+ 0,6987

MNq(Winterhalbjahr)

1
+

2,1582
- 0,1200

0,5259
+ 1,7054
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Anwendung und Verifizierung des Regionalisierungsverfahrens
Top-Kriging der Residuen

Ergebnisse: Residuen der
Abflussspenden

Residuen - Mal} fur die
Abweichungen der
Regressionsergebnisse von
der Pegelstatistik

Legende

D Untersuchungsgebiet
Residuen der Flachen und Pegel [I/(s*km?3)]
B <100
[ 1.00--050

-0.50 --0.25
[ 026028
I 025-050
I o50-1.00
| BNl

[l
DHI
WASY
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Flachendeckende Berechnung der MNQ und Plausibilitatsprifung
Abflusslangsschnitte Lausitzer Neil3e

18 — . N
Td J=a o 7 Lausitzer Neil3e
17 135~ 5|E8 I 2
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= —"_
s
g 7 I
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3 5 —
% .’___‘____,_J —
2 4 = —MNQ u
Z 3 ] -
—=MNQ (Sommer)
2 - —MNQ (Winter) ||
(1) ® Pegelwerte MNQ| |

200 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60
Flusskilometer oberhalb Miindung [km]
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Flachendeckende Berechnung der MNQ und Plausibilitatsprifung
vollstandig plausibilisierte Abflisse und Abflussspenden

Legende

D Untersuchungsgebiet
MNq (Gesamtjahr) [I/{s*km2)]
B <05
P 0s-10
1.0-2.0
[ 20-30
B 30-40
B :0-50
- =50
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Flachendeckende Berechnung der MNQ und Plausibilitatsprifung
vollstandig plausibilisierte Abflisse und Abflussspenden

Legende

D Untersuchungsgebiet

MNq (Somm erhalbjahr) [l/{s*km?)]
B o5
P os-10
1.0-2,0
[ 20-30
B z0-40
B 20-50
- =50
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Flachendeckende Berechnung der MNQ und Plausibilitatsprifung
vollstandig plausibilisierte Abflisse und Abflussspenden

Legende

D Untersuchungsgebiet
MNq (Winterhalbjahr) [l/(s*km?3)]
- <05
P os-10
1.0-20
[ 20-30
P s0-40
B 20-50
- =560
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DV-technische Umsetzung - Internetauftritt

gsaChsen de / Wasserhaushaltsportal Sachsen

Suche im Portal [Suchbegriff eingeben ﬁnuen|

B . . Ansprechpartner
- safmﬁ” "Bh‘s . Willkommen im Wasserhaushaltsportal Sachsen
_,a_.-.‘”mﬂ'_e_‘_'f‘“_f_”_'_ O Sachsisches Landesamt filr
|2 Wasser, Wasserwirischalle Umwelt, Landwirtschaft und
Wasserha Wasser ist die wichtigste Naturressource fiir den Antrieb allen Geologie
Lebens auf der Erde. Referat 44: Oberflachen- und
¥ Wasserhaushaltsdaten ) Grundwasser
Die zunehmend becbachieten Veranderungen im Wettergeschehen Kathleen Linich
¥ Suche verursachen u. a. Schwankungen im Wasserhaushalt und iosen B Telefon: (0351) 8928-4420
verstarkte Diskussionen iiber die Ursachen, (zukinftige) Auswirkungen B )
: und Folgen des Klimawandels aus. Telefax: (0351) 6928-4099
Suche und Ubersicht a » EMail
¥ Suche im Portal ) ) & ¥ www.smul.sachsen de/fulg
% Ubersicht "Der Klimawandel bringt den Wasserhaushalt unseres Planeten
durcheinander.” (stern-online) Sachsisches Landesamt fur
Umwelt, Landwirtschaft und
H ber ; ~ Geologie
erausgel Das Wasserhaushaltsportal Sachsen stellt sachsenweite Daten fur Referat 44: OberfAchen. und
i - : -u
» @ Sachsisches Landesamt fir einzelne Wasserhaushaltskomponenten sowoh! fur den Ist-Zustand (1961 Grundwasser
Umwelt, Landwirtschaft und -2010) als auch fur bestimmte Zukunftsszenarien (2011-2100) bereit. Karin Kuhn
; i
Geologie Die Wasserhaushaltsdaten sind Ergebnisse des Projekis KIWES, das die " .
¥ Impressum Auswirkungen der fur Sachsen prognostizierten Klimaanderungen auf den Telefon: (0351) 8328-4400
¥ Rechtliche Hinweise Wasser- und Stoffhaushalt sachsischer Gewassereinzugsgebiete B Telefax: (0351) 8928-4099
¥ Kontakt untersucht. @ 3 EMail
B eSignatur Das Projekt wird im Aufirag des Sachsischen Landesamts far Umweit, & » www.smulsachsen defifulg
¥ Behordenwegweiser Landwirtschaft und Geologie von der Technischen Universitat Dresden

umgesetzt.

Entwickler ey

¥ Technische Universitat
Dresden, Institut fur Hydrologie
und Meteorologie, Lehrstunl fir
Hydrologie
© DHI-WASY 12.10.2015 #28
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DV-technische Umsetzung - Internetauftritt

ssaChsen-de ¥/ Wasserhaushalt
O & @ «>000 2

Inhalt

ortal Sachsen - Niedrigwasserkennwerte

MaBstab 1:

L A Leitfaden Impressum

Hintergrundkarten
Navigation

@ Gewdssername

© Gewdsserkennzahl

@ Einzugsgebietskennzahl
© Ortsname

@ Pegel

Abendbach 537334444 -
Ableitung Bielabach 54268552
Ahornbachel 5662592
Albernaver Dorfbach 5411772
Alberodaer Bach 541332
Albertholzbach 56613262
Albrechtsbach 582288
Altcunnewitzer Graben 582258
Altdorfbach 5661272

Alte Elbe Kathewitz 5373932
Alte Elster 5381512

Alte Luppe 66922

Alte Mulde 54956

Alte Schnauder 5665872
Altenbacher Saubach 549182
Altendorfer Bach 3537115896
Altenhainer Bach 5373824
Alter Bach 5373664

Alter Flotgraben 54111512
Alter Graben 58212

Alter Graben 67414764

Alter Graben(Beiersdorfer Wasser)
Alter Goselbach 566694
Altersgraben 5373326

Altes Flielt 562292

© DHI-lgsSehwarzwasser 538149912 12.10.2015
Altes Schwarzwasser 53815112




DV-technische Umsetzung - Internetauftritt

[ & = @ 4« » u 9 3 # @ MaBstab1: 31.262 & Leitfaden Impressum
fa” ) \ \ & —\.
i i

Inhalt
Niedrigwasserkennwerte Sachsen [}

Hintergrundkarten

Navigation

Stammdaten
Rechtswert: UTM Koordinate Streifen 33 381217
Hochwert: UTM Koordinate 5650068
Gewdssername Freiberger Mulde
Gewdasserkennzahl 542
Gebietskennzahl 542199
Flussgebiet Freiberger Mulde

@ Gewassername

© Gewasserkennzahl

© Einzugsgebietskennzahl

@ Ortsname

© Pegel

Freiberger Mulde -
. Niedrigwasserabfluss m3/s | Niedrigwasserabflussspende |/(s"kmZ2) F

Forstbach 56615234 n
Forstbach 56617432

Frankelohbach 5661468
Frankenauer Bach 541922
Frankenthaler Bach 5371646
Frauenbach 54268172

Fraureuther Bach 5666144 3
Frederbach 5426872672

Freibach 566244

Freibachel 56613746

Freirodaer Graben 54962

Frelsbach 541952

Frenzelbach 541283954
Friedefliichen 53722296 A
Friedensthalbach 6743212 ¥
Friedersdorfer Wasser 5824812
Friedrich-Benno Stollen | 5421632
Friedrich-Benno Stollen 1 5421632

Auswahlquerschnitt Zufluss Ausfluss
MMQ 0,910 0,890 0,940 |

MNQ 0,969 0,047 1,002
MNQ 1,500 1,474 1539 )

Drucken

waroffschir

o
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Leitfaden Niedrigwasserkennwerte

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

5= SKchisen Der Leitfaden

 in Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber
Leitfaden entwickeltes Arbeitsmittel fur die
Niedrigwasserkennwerte wasserwirtschaftliche Praxis

RERHSwGE s At - erlautert die wichtigsten fachlichen
Hintergrinde

 Zeigt Aufbau und Nutzung der
Internetanwendung

* gibt den potenziellen Nutzern des
Wasserhaushaltsportales Empfehlungen,
wie die verfugbaren Daten weitergenutzt
werden konnen und was in diesem
Zusammenhang zu beachten ist
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

DHI-WASY GmbH
Niederlassung Dresden
Comeniusstralle 109

: : 01309 Dresden
Dipl.-Hydrol. Bjorn Fischer S

+49 (0)351 316 16-11 Telefon
+49 (0)351 316 16-12 Fax

Wir digitalisieren, modellieren und visualisieren Wassersysteme.
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