Arbeitshilfe zur standértlichen Evaluierung des
Fischschutzes und Fischabstiegs

Dr. Falko Wagner & Wolfgang Schmalz

institut Fdr Gewdsserdkolfogle &
Fischereibiologie (IGF)
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Grundlage:

Arbeitshilfe zur standortlichen Evaluierung des Fischschutzes und
Fischabstiegs aus fachlicher Sicht

Teilprojekt im ,,Forum Fischschutz & Fischabstieg”

(FKZ 371124218)

Bearbeitung
Institut Fadr Gewdsserdkolfogie &
Fischereibiologia {IGF)
JENA
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Zielstellung Fischereibiologie {ﬂ(::i

* Planungshilfe fir Untersuchungskonzept

* Vorgabe von Parametern als Bewertungsgrundlage

* Uberblick tiber verfiigbare Untersuchungsmethoden
* Erlauterung notwendiger Datenauswertungsschritte

 Empfehlungen fir Gutachtenaufbau und —inhalt

Praktischer Nutzen

- Vereinfachte, transparente Ableitung des
Untersuchungsdesigns

—> Basis fiir Kostenabschatzung

- Vereinheitlichung der Untersuchungen und Verbesserung
der Vergleichbarkeit der Ergebnisse
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Eoto: WEEEER 312 Fischschutzrechen

Grobrechen

Turbinenkanal \g

YN
L\

Freifluter Wehr

Ausleitungsstrecke
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Kriterien und Schritte zur Konzeptentwicklung
fir eine biologische Fischabstiegsuntersuchung Beispiel:

Unmittelbare

_______________________________ arer | des WKA- Standortes

Eliminierung von Untersuchungsaspekten und Zielarten aufgrund zulissiger Analogieschliisse aus vorhergehenden Studien . .
auf absteigende Fische

x i
I
R

Untersuchungsraum
l P Untersuchungsmethoden
v
Zielparameterset
v
l Korrektur- Untersuchungszeit
parameter

Untersuchungsparameter ’ l
v

Untersuchungskonzept
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* Passierbarkeit des Standortes fir die Fische
(0kologische Durchgangigkeit)

e Schadigungsursachen

* Wirksamkeit von Fischschutz- und -abstiegseinrichtungen
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Kriterien und Schritte zur Konzeptentwicklung
fiir eine biologische Fischabstiegsuntersuchung

v
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!

Zielparameterset

!

Evaluierungsziele

Eliminierung von Untersuchungsaspekten und Zielarten aufgrund zuldssiger Analogieschliisse aus vorhergehenden Studien

Untersuchungsraum

=

Korrektur-
parameter

Untersuchungsparameter ’ l

P Untersuchungsmethoden

oo

Untersuchungszeit

Untersuchungskonzept

Fischereibiologie (IGF
JENA
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Beispiel: Jungfische und adulte aller Arten

Gesamtes Artenspektrum
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Kriterien und Schritte zur Konzeptentwicklung
fiir eine biologische Fischabstiegsuntersuchung

v
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!

Zielparameterset

!

Evaluierungsziele

Eliminierung von Untersuchungsaspekten und Zielarten aufgrund zuldssiger Analogieschliisse aus vorhergehenden Studien

Untersuchungsraum

=

Korrektur-
parameter

Untersuchungsparameter ’ l

P Untersuchungsmethoden

oo

Untersuchungszeit

Untersuchungskonzept

Fischereibiologie (IGF
JENA



Planungsprozess - Untersuchungszeit

Institut f@r Gewdasserdkoiogle &
Fischereibiologie (IGF)

Entwicklung . .
Art /| Artengruppe s-stadium Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
. . 4 (Gelbaale) 20 - 60 cm | ! \ |
Aal (Anguilla anguilla) 5 (Blankaale) | 30 — 45 cm (Mannchen) bzw. 50 — 90 cm (Weibchen)
Atlantischer Lachs (Salmo |4 (Smolts) \ | 10 — 25 cm
salar) 5 (Kelts) 50 — 120 cm |
Europaischer Stor 3+4 Mehrsémmrige (< 60 cm) [2insémmrige (< 20 cn;zn’; Me;sommnge (<60
(Acipenser sturio) 5 ‘ ‘ 100 — 400 om ‘ ‘
. 1+2+3+4 <11cm
Finte (Alosa fallax) 5 20— 50 om ‘
Flussneunauge (Lampetra |4
fluviatilis) (Macrophth.) = loem =l
- 1+2+3+4 <12cm
Maifisch (Alosa alosa) 5 30— 70 em ‘ ‘
Meerneunauge 4 12— 17 em 12 17 em

(Petromyzon marinus)

(Macrophth.)

potamodrome Arten 1+2+3 m <3cm \ \ \ \ 1
4 3-70cm 1
(Friihjahrs- und i
Sommerlaicher) : 5->150cm !
1
Beispiel: Marz - Dezember
1 | Eier / Embryonen ke!ne Plrgs"enz im SuRwasser oder geringe Wander- bzw.
Driftaktivitat
2 | Dottersackbritlinge / Eleutheroembryonen potamodrome Wanderung bzw. Drift mit unterschiedlicher Motiv
3 |Larven diadrome Wanderung bzw. Drift zum Nahrungsgebiet
4 |Juvenile diadrome Wanderung bzw. Drift zum Laichgebiet
5 | Adulte / Subadulte ? | Begrenzung des Abwanderungszeitraums ungeklart

aus Ebel 2013
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Kriterien und Schritte zur Konzeptentwicklung
fiir eine biologische Fischabstiegsuntersuchung

v
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!

Zielparameterset

!

Evaluierungsziele

Eliminierung von Untersuchungsaspekten und Zielarten aufgrund zuldssiger Analogieschliisse aus vorhergehenden Studien

Untersuchungsraum

=

Korrektur-
parameter

Untersuchungsparameter ’ l

P Untersuchungsmethoden

oo

Untersuchungszeit

Untersuchungskonzept

Fischereibiologie (IGF
JENA
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4. Korridorkomponente (Durchlass)

In Subkorridoren befindliche Einbauten werden
als Korridorkomponenten bezeichnet. Sie stellen
die kleinste Betrachtungsebene dar.

kleinskalig
O\

3. Subkorridor (Bypass)

Ein Subkorridor gliedert sich stets in
Oberwasser-, Abstiegs- und Unterwasserkorridor.

Unterwasser-
korridor

Oberwasser- ¥
korridor /

2. Hauptkorridor
(Turbinenkanal)

Ein Hauptkorridor kann aus mehreren
Subkorridoren bestehen.

1. Standort

Der Standort als iibergeordnete Einheit
kann mehrere Hauptkorridore aufweisen.

Wehr -] Durchlass

Fischschutz @ Turbine

groldskalig

Ausleitungsstrecke

CCBY4.0IGF Jena/FLUSS 206
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Kriterien und Schritte zur Konzeptentwicklung
fiir eine biologische Fischabstiegsuntersuchung

v
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!

Zielparameterset

!

Evaluierungsziele

Eliminierung von Untersuchungsaspekten und Zielarten aufgrund zuldssiger Analogieschliisse aus vorhergehenden Studien

Untersuchungsraum

=

Korrektur-
parameter

Untersuchungsparameter ’ l

P Untersuchungsmethoden

oo

Untersuchungszeit

Untersuchungskonzept

Fischereibiologie (IGF
JENA



Vorschadigungsrate

Normierter Tagesfang
Durchflussnormierter Einheitsfang
Abstiegsrate

Korridorspezifische Schadigungsrate
Standortschadigungsrate
Korridorspezifische Mortalitatsrate
Korridorspezifische Uberlebensrate

| Standortmortalitatsrate

Standortuberlebensrate

Schutzrate

Kdrperbreitenspezifische Schutzwahrscheinlichkeit
Koérperhohenspezifische Schutzwahrscheinlichkeit
Koérperlangenspezifische Schutzwahrscheinlichkeit
Artselektivitat Fschabstiegseinrichtung
Schutzsystemableitrate

Standortbezogene Ableitrate

Bnschwimmrate

Suchrate

Huchtrate

Mittlere Suchzeit

Mittlere Migrationsverzogerung

AN NN

AN N N NN AV N N N YR VRN

AN

Institut f@r Gewdasserdkoiogle &
Fischereibiologie (IGF)

Korrid
Parameter Offigor Subkorridor | Hauptkorridor Standort
komponente

AN

v
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Kriterien und Schritte zur Konzeptentwicklung
fiir eine biologische Fischabstiegsuntersuchung

v
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!

Zielparameterset

!

Evaluierungsziele

Eliminierung von Untersuchungsaspekten und Zielarten aufgrund zuldssiger Analogieschliisse aus vorhergehenden Studien

Untersuchungsraum

=

Korrektur-
parameter

Untersuchungsparameter ’ l

P Untersuchungsmethoden

oo

Untersuchungszeit

Untersuchungskonzept

Fischereibiologie (IGF
JENA
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Biotisch Abiotisch
NIV'hand lingyy o
NMsoforth o
NMverzijgertKX R
Ngesic, —

D R r—

MRyes
MR

Nges

Standortmortalitatsrate|[-]

korridorspezifische Mortalitatsrate [-]

Individuenzahl Uber alle Korridore
abgewanderter Fische[n]

Msoforth

= Individuenzahl der Uber Korridor x abgewanderten
Fische mit unmittelbarletaler Schadigung[n]

NMverzbgerth

= Individuenzahl der Uber Korridor xabgewanderten
Fische mit verzogert letaler Schadigung[n]

N

98SKx

= Individuenzahlder Uber Korridorx abgewanderten
Fische|[n]

NMhandIingKX

= Individuenzahl deruntersuchungsbedingt letal
geschadigten Fischen|n]

CCBY 4.0 IGFkna/AUSS 2015
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Kriterien und Schritte zur Konzeptentwicklung
fiir eine biologische Fischabstiegsuntersuchung

v
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!

Zielparameterset

!

Evaluierungsziele

Eliminierung von Untersuchungsaspekten und Zielarten aufgrund zuldssiger Analogieschliisse aus vorhergehenden Studien

Untersuchungsraum

=

Korrektur-
parameter

Untersuchungsparameter ’ l

P Untersuchungsmethoden

oo

Untersuchungszeit

Untersuchungskonzept

Fischereibiologie (IGF
JENA
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Fangmethoden

* Hamen

* Reuse

* Plankton- & Driftnetze
e Tiroler Wehr

* Elektrobefischung




Berlihrungsfreie Methoden

Institut f@r Gewdasserdkoiogle &

Untersuchungsmethoden Fecnerersiotaai sy

JENA

Imaging Sonar (DIDSON/ARIS)
Echolotsysteme
Kamerasysteme
Automatische Zahlsysteme
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Markierungs- oder experimentelle Methoden

* Transponder

* Telemetrie

* Fisch-Injektion

* Markierung und Wiederfang
* Dummys

Foto: Profish Technology

Foto: D. Hibner



Parameter

Vorschadigungsrate

Normierter Tagesfang

Durchflussnormierter
EBnheitsfang

Abstiegsrate

Korridorspezifische
Uberlebensrate

Standortmortalitatsrate
_— —_— —_— —_—

Standortiiberlebensrate
Schutzrate

Korperbreitenspezifische
Schutzwahrscheinlichkei

Fangmethode

Netzfang
(Hamen, Reuse) | Driftnetze*

|
i
i
i
|

Korridorspezifische
Schadigungsrate
Standortschédigungsmtei v
Korridorspezifische v
Mortalitétsrate '

AN

AN

Untersuchungsmethoden

Beriihrungsfreie Methoden

Single, Splitbeam-

Kamerasysteme® Transponder | Fischinjektion®

Institut f@r Gewdasserdkoiogle &
Fischereibiologie (IGF)
JENA

Markierung- und experimentelle Methoden
- - —
| Markierung und . | Untersuchung Durchfluss-
4 Dummys -
Wiederfang Fischschidden | messung

CCBY4.0IGF Jena/FLUSS 2015

Gesamtes Artenspektrum — Markierung und Wiederfang nur eingeschrankt moglich
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Kriterien und Schritte zur Konzeptentwicklung
fiir eine biologische Fischabstiegsuntersuchung

v
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!

Zielparameterset

!

Evaluierungsziele

Eliminierung von Untersuchungsaspekten und Zielarten aufgrund zuldssiger Analogieschliisse aus vorhergehenden Studien

Untersuchungsraum

=

Korrektur-
parameter

Untersuchungsparameter ’ l

P Untersuchungsmethoden

oo

Untersuchungszeit

Untersuchungskonzept

Fischereibiologie (IGF
JENA



Untersuchungsmethoden

Institut f@r Gewdasserdkoiogle &
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Entwicklung .. .
Art /| Artengruppe s-stadium Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
. . 4 (Gelbaale) 20 - 60 cm | \ \ |
Aal (Anguilla anguilla) 5 (Blankaale) | 30 — 45 cm (Mannchen) bzw. 50 — 90 cm (Weibchen)
Atlantischer Lachs (Salmo |4 (Smolts) 10-25cm
salar) 5 (Kelts) 50 — 120 cm \
Europaischer Stor 3+4 Mehrsémmrige (< 60 cm) [2insémmrige (< 20 cn;zn’; Me;sommnge (<60
(Acipenser sturio) 5 ‘ ‘ 100 — 400 om ‘ ‘
. 1+2+3+4 <11cm
Finte (Alosa fallax) 5 20— 50 om ‘
Flussneunauge (Lampetra |4 _ _
fluviatilis) (Macrophth.) = loem =l
- 1+2+3+4 <12cm
Maifisch (Alosa alosa) 5 30— 70 em
Meerneunauge 4 —
(Petromyzon marinus) (Macrophth.) e e B e

potamodrome Arten 1+2+3 W <3cm ‘ ‘ ‘ i
4 - 3-70cm U

(Frahjahrs- und | _
Sommerlaicher) g ) 5->150cm |
— N

Anpassung Untersuchungszeit an Methoden



Institut f@r Gewdsserdkoiogle

Fischereibiologie (IGF
JEN

Fischschutzrechen

Grobrechen

Ausleitungsstrecke
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Untersuchungsmethoden O nereinioropie (Icr
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Untersuchung Fischschaden

1. Verletzungsanalyse

m Verletzungsart VerletzungsausmaRi m

| keinerlei sichtbare Verletzungen
I Schuppenverluste, Blutpunkte im Auge, Hdmatome und einseitia. beidseiti Verpilzung, bakterielle
Schiirfungen ohne offene Wunden/ Heischwunden 9 g Entziindung
offene Wunden/ Heischwunden, Schnittverletzungen, offene . " . . Verpilzung, bakterielle
]l . einseitig, beidseitig .
Abschirfungen Entziindung
v Teilamputationen, Fakturen der Wirbelsaule Verp!.lzung, bakterielle
Entziindung
. Verpilzung, bakterielle
\") Amputation, Totaldurchtrennung Entziindung

CCBY 4.0IGF Jena/FLUSS 2015
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Untersuchung Fischschaden

1. Verletzungsanalyse
2. Zustand: tot/lebendig

“ Verletzungskategorien

lebend B (mittel)

tot

CCBY 4.0IGF Jena/FLUSS 2015
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1. Schritt - Berechnung korridorspezifische Mortalitatsrate

Nﬂnm‘m't[{x-l_ﬂummﬁgm'tm) (Nuhandlingh)

N N

E®EKx EeSHx

2. Schritt - Standortmortalitatsrate

MR — =1 (MR - N, )
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2. Fangeffizienz

I /\Vitaﬁe Tiere

HCET - s
[ P e 7 | /|
[ ]
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Die abschlieBende
Funktionsaussage zur
biologischen Fischabstiegs-
7777777777777 ANAl N s untersuchung wird in einem
Eliminierung nicht reprdsentativer Daten fiinfstufigen Prozess aus
den Messwerten der
Untersuchungsparameter

Korrekturparameter )
‘ abgeleitet.
vVvVYyYY

Untersuchungsparameter

Basisparameter

Zielparameter

Istwert Grenzwert
Wiy
Vergleich
v
S = Aussage
Validitdtseinschdtzung — —->» Untersuchungsaspekt(e)

4

Abschlieflende

Funktionsaussage

CC BY 4.0 Ecologic Institut & IGF Jena/FLUSS 2015
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Auswertung — Defizitanalyse & verallgemeinerbare Aussagen

1. Voraussetzung:
Parameter technisch-hydraulische Charakterisierung

1. Raumliche Standortcharakterisierung

2. Allgemeine hydrologische Standortcharakterisierung
3. Durchflussaufteilung am Standort auf Einzelkorridore
4. Charakterisierung der Querbauwerke am Standort

5. KenngrofRen von Triebwerken und Pumpen

6. KenngrofRen von Fischschutzeinrichtungen

7. KenngrofBen von Fischaufstiegsanlagen und Schleusen



7 L

2. Voraussetzung:
Differenzierte Betrachtung der Einzelkorridore

Fischschutzrechen

Grobrechen

Turbinenkanal \

-

Freifluter

Ausleitungsstrecke

CCBY4.0IGF Jena/FLUSS 206
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Mehrstufiger Optimierungsprozess im Laufe der standortlichen
Evaluierung des Fischschutzes und Fischabstieges

Technisch-hydraulische
Charakterisierung

i
=)
lﬁ
e :
'S Vergleich
= v
2 Defizite
.=
QW
28 y
S S Optimierungsvorschlage
S E
55 z
Optimierung?

CCBY 4.0IGF Jena/FLUSS 2016



Schritt 2

Schritt 3

Biologische
Fischabstiegsuntersuchung

bo ¥ S

Uberpriifung

Optimierungserfolg

Vergleich

v

Defizite

v

Institut f@r Gewdasserdkoiogle &
Fischereibiologie (IGF)
JENA

Optimierungsvorschldage

v

Optimierung?

Evaluierungsergebnis

'

Defizite

v

Optimierungsvorschlage

CCBY 4.0IGF Jena/FLUSS 2015
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B | D ™ N
Bau und Reaktorsicherheit Umwelt ‘I\@ ECOIOgiC
Bundesamt nt Institute
Geférdert durch: Umweltforschungsplan des
Bundesministeriums fur Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

Forum ,,Fischschutz und Fischabstieg*

Arbeitshilfe zur standértlichen Evaluierung

des Fischschutzes und Fischabstieges Vl e I e N Da N k fU I I h re
o et Aufmerksamkeit!

Wolfgang Schmalz FLusSsS
FLUSS, Breitenbach/Deutschland @
Falko Wagner

IGF, Jena/Deutschland

Damien Sonny __ n
Profish, Naninne/Belgien _P{“-;—/U \
sh

Im Auftrag des Ecologic Institutes gemeinniitzige GmbH

Marz 2015

http://forum-fischschutz.de/sites/default/files/Arbeitshilfe_standoertliche_Evaluierung_Fischschutz_Fischabstieg.pdf
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Fischschutzrechen

Grobrechen

!I

Turbinenkanal

Freifluter Wehr

Ausleitungsstrecke
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Parameter Untersuchungsmethoden

Fangmethode Beriihrungsfreie Methoden Markierung- und experimentelle Methoden

Netzfang Plankton- Single, Splitbeam- Automatische Markierung und Untersuchung Durchfluss-

SON® 3 Transponder injektion® 2 ..
(Hamen, Reuse) Driftnetze’ pID Sonar’ LU Zéihlsysteme3 P ARl e W’lederfang4 R Fschschaden messung

EVorschédigungsrate

Nommierter Tagesfang 4 v 4 v v v

Durchflussnormierter v v v v v v v
EBnheitsfang

Abstiegsrate v v v v v v v v

Korridorspezifische v v v v v v
Schadigungsrate

Standortschadigungsrate| v v v v
Korridorspezifische v v v v v
Mortalitétsrate

Korridorspezifische v v v v v
Uberlebensrate

Standortmortalitatsrate

Standortiiberlebensrate

Schutzrate v v v v v v v

Korperbreitenspezifische v v

Schutzwahrscheinlichkeitl

CCBY4.0IGF Jena/FLUSS 2015




