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ZU meiner Person

» ,Energiegerateelektroniker” bei VFW/MBB, Fachabitur

» Studium Dipl.-Ing. Elektrotechnik (Automatisierungstechnik)
» seit 1994 bei hW (vorher BEB)

» Sprecher der DWA-AG ES-7.4

» AG Mitglied der DWA-AG KA-11.4 Sicherheitstechnik

» Obmann der DWA-Nord Sondernachbarschaft Instandhaltung
» Fachbeirat bei der aguabench ,Kanal® (Pumpwerke)

> Leiter der Abwasserableitung (PW, MA, RUB, Stbw, RA, DL, Netzbewirtschaftung)
bel der hW-Bremen
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Gliederung

1. Wer ist hanseWasser Bremen GmbH?

2. Einfahrung IH-Strategie fur Druckleitungen
- Veranlassung
- Datenerhebung (-ermittlung)
- Vorgehen
- Hilfsmittel
- Resumee
- Wie geht es weiter?

3. Schadenshilder
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. hanseWasser (W2-Abwasserableitung)
swb

Bremen
Pumpwerk
Jslebshausen
Pumpwerk
ind
Sl Hansewasser . Freie
Kla}:rsjlzge : \ Ver- und oo? hanseWasser g Hansestadt
= X ' Entsorgungs- Bremen
GmbH

Bremerhaven Kiaranlage

Seehausen

Pumpwerk Links der Weser

. GELSENWASSER

Technische Informationen
» 260 Pumpwerke, Regenbecken, sonstige Anlagen
» Klaranlage Seehausen 1.000.000 EW, Klaranlage Farge 160.000 EW

e 2.200 km StraRenkanale, 130 km Druckleitungen, 50 Mio. m3 Abwasser/a




5

04.11.2024 Abwasserdruckleitungen
Planungsgrundsatze, Zustandserfassung, Havarievorsorge

O
o° o hanseWasser

1. Wer ist hanseWasser?
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2. Einfuhrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Veranlassung -

mit dem Hor R
DL - GVZ, PE -HD 250 mm
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2. Einfuhrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Veranlassung -

Schaden an Druckleitungen (Informationen von aufden)

» In welchem Zustand sind die anderen DL?

» Wie wollen wir das feststellen?

» Was mussen wir alles wissen?

» Welche technischen Informationen gibt es bereits?
» Wer kann uns evtl. helfen/unterstitzen?
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2. Einfuhrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Veranlassung -

Was haben wir getan:
» DWA Abfragen gestartet, ohne Ergebnisse

» Eigene Ideen mit entsprechenden Malshahmenkatalog entwickelt

a. Bestandsaufnahme

0. Trassenbegehung (aktualisiert mit dem A 147 und A 199-3)

C. Kamerabefahrung (damals keine verwertbaren Ergebnisse)

d. Druckprufungen (aktualisiert mit dem A 147, A 199-3, A 113)

e. eigenes Team installiert

f. Standards fur Instandhaltung und Investitionen eingefuhrt

‘ Entstehung der IH-Strategie fir Druckleitung
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2. Einfuhrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Datenermittiung -

a. Bestandsaufnahme (Material, Alter, Durchmesser, Lange, Anzahl DL, F6érdermenge
und -richtung, Lageplane, Grunddienstbarkeiten ...)

T Name 1 PAt [ [Brfnz] O | In.@ | Lange | Material [B0] LV THW) tW-V)PN|Bavjahr| Ab-PW | Hoch | Tiei [ En | Forderung | Richtung
A 281, rechte Leitung R-PW | Abg | 61450 3 126] PEHD |og| 02 [20] BD |- 1993 261 270 02 285 Reiniqungsteich freies Gewdsser
4,281, linke Lettung R-PW | Abg | 61450 3 126) PE-HD |05 08 |22( BD |- 1983 261 27 020 +2.65 Reinigungsteich freies Gewdsser
'ACHTERDEK R-PW ) ASY [ B 1] 250 250 M) PG J07) 11 (28] BD JM0[ 193 +,30 - -|  +154|R-Kanal Achterdik freies Gewdsger
1ACHTERSTRASSE R-PUW | ASY [ B 1] 250 | 204 B3| PE-HD JOE| 08 [17| BD [10f 1988 #(,25 + 55 -[ +154|(berlaufkanalHorn freies Gewdaser
ALLERHAFEN SRV OFE [ S]1[ 20| 200 14| AZ J08) 14 |22] BD & 1972 +5.30 - - -
IALLERHAFEN SRV OE [ 5|15 135 61| AZ |08 14 [22] BD |6 19712 - £300 #3830 +3.83|Zum Allerhafen W-HORN
'ALTE HAFENSTR. SPV) W [ B[ 150 150 28| StahizW Jor{ 14 [27] BD |- 1973 2,02 70 +282[  +470|Ale Hafenstr, PW-VEGESACK
IALT HASTEDT RPN 11200 20 210| PEHD f0g| 14 (22| BD |6 2007 Georg Bitter Str.
ALT HASTEDT 2 SRV 118 @ 72| PEHD Jo08| 14 [22| HD 2007 Bei Den Drei Pighen
IALTENWALL ( 3BUV) WPW | FA | 4| 1]550] S50 120 GGG J0B&) 12 [17] BD |- 1905 +).85 +TR0[  +100[  +760|5tadtgraben Stadtgraben
'ALTER WINTERWEG M-PW ) N [ B[ 100 100 §| PE-HD JO5| 08 KA J10] 2007 +1 5D +280  +150[  +2 45|W-Kanal PYW-FINDORFF
1AM STEENDING SRV N [ B]1[ 180 130 148| PE-HD 06| 08 [22] BD [10] 1991 ATD4[ +1746[  +1704]  +17 48| Am Steending W-STANDER
AN OSLEBSHAUSER PARK R-PW | ASY [ 61 [ 180 | 1 155| PE-HD 08| 12 |meu| BD ]10) 2004 + 80 +4 12| Oslebshauser Heerstr PW-05LEBSHAUSEN
'AN WASSERTURN ehemfFUmkSCHMEIE | R-PW | N [ B [1 [ 110 %0 8| PE-HD JOB| 09 |meu) BD Ji0) 2004 +4.90 - - 4488
1A OREDEN e oma E 1 1 TN nn 1 Bnn OF HRv 14 iR e (=in} il e 14 TE 4 7TR 14 TR Netarhalrar Haarotr O HAETRED FEI D

Material Lange in km

AZ (Asbestzement) 26,6

Beton 19,9

Edelstahl 0,1

GGG (Duktiler Spharoguss mit ZM-Auskleidung) 13,9

PE-HD 54,9

PVC 2,9

St/ZM (Stahlrohr mit ZM-Auskleidung) 14,2

St/PE (Stahlrohr mit PE-Auskleidung 0,8
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2. Einfuhrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Vorgehen -

b. Einfiahrung von Begehungs- und Druckpriufungsintervalle

Begehungs- und Druckpriifungsintervalle des Druckleitungsbestandes

.Jmt:kprufungs = Intervall Baujahr Baujahr Baujahr Baujahr Baujahr

j ahre) 1900 - 1960 1961 - 1980 1981 - 1990 1991 - 2000 ab 2000

I B&E&h ung Drut:lcprﬂfung B&gehung Drut:l:prufung_ Bﬂehu ng Druckpri]fung Begnhung Dn.u:kpri.'lfung_ Bﬂguhung Druckpriifu ng |
| alt neu alt neu alt | neu alt newu alt | neu alt neu alt | neu alt newu alt | neu alt neu
JAZ < 10 isek 2 3 2 3 2 3 2 3

[AZ > 10 lisek, einfache Leitung 2 3 2 3 2 3 2 3

A7 > 10 iisek, doppelte Leitung 1 2 2 3

I&Z mit Inliner

Beton < 10 Vsek

[Beton > 10 Usek 2 2 5 10 2 2 10 10

JPVC < 10 Vsek 4 5 5 5 2 10 10 3 5 10 10

IF"'-"C =10 Usek 4 5 3 5 2 5 10 3 5 9 10

§5GG < 10 Usek 3 3 10 10

IGGG = 10 lisek, einfache Leitung 3 3 5 5 2 5 5 2 4 5 7 3 3 5 10

IGGG > 10 l'sek, doppelte Leitung 2 10 10 2 4 10 10

ISUZM < 10 lisek 2 2 10 10 3 10 10

f5t/ZM > 10 Uisek, einfache Leitung 2 2 10 10 3 5 10 2 2 5 10 2 2 5 10

f5t/ZM = 10 Uisek, doppelte Leitung 2 2 10 10

IPE-HD < 10 Usek 3 3 10 10 3 = 10 10 - 5 10 10 3 1] 10 10
JFE-HD > 10 Vsek einfache Leitung 3 3 5 10 3 4 5 10 4 5 5 10 3 1] 10 10
PE-HD > 10 Vsek doppelte Leitung 2 4 10 15 3 5 10 15 2 5 10 15
IEdei stahl 3 5 10 15 3 5 10 15 2 5 10 15

* DL eingeteilt in Wichtigkeit
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2. Einfihrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Vorgehen -

b. Trassenbegehungen eingeflhrt

hanseWasser Begehung Druckleitung
PW212_DL Druckleitung

Meldung 132093 DL Arsten Begehung

Auftrag 943342 Inspektionsauftrag

Techniker Frank Strasdeit
Checkliste
Merkmal I Ergebnis | Bemerkung
Beschilderung
Beschilderung in Ordnung | Funktion in Grdnung | 06.07.2015
Trassenzustand
Freler Zugang Funktion in Grdnung 06072015
Begrinung Funktion nicht in Grdoung 06.07.2015 Rasen muss gemiht werden
Bodenzustand Funktion in Grdnung 06072015
Schichte

Oftnen Funktion i Oranung 06072015
Uerpritfen Funktion in Ordnung 06.07.2015

gl Leerpumpen Nicht relevant 06.07.2015
Schieber

Gberpritfen Funktion in Ordrung 06.07.2015
Betitigen Funktion in Grdnung 06072015

gl Gangbar machen Nicht relevant 06072015
Entldftungen

Sonstiges

Unterschrift Kunde Unterschrift Techniker

Mospr A

Hame Kunde Herr Heinrich Meyer
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2. Einfuhrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Vorgehen -

d. Druckpriufungen / Dichtigkeitprifungen eingeftihrt

Nenndurchmesser DN (mm)

Selbstentiuftungsgeschwindigkeit v, (m/s)

DWA'A 113 (Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von Abwasserdrucksystemen)
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2. Einfuhrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Vorgehen -
d. Druckprifungen / Dichtigkeitprtifungen eingefhrt

DWA'A 147 (Betriebsaufwand fur kommunale Entwésserungssysteme, Betriebegfo2to- o2 2 t= ol o 8

Druckleitung

Haufigkeit Wartung
nach Erfahrungswerten; Richtwert: einmal siehe Schieber und Armaturen in Rohrlei-
jahrlich tungen

Druckleitung Funktionspriifung

| Prifung der Einbauteile (Schieber, Be-/Ent-

Sichtkontrolle Reinigung uftungsarmaturen)

Kontrolle von Einbauteilen auf Dichtheit und Beseitigung von Ablagerungen und Inkrustie-

allgemeinen Zustand, Kontrolle von Bauwer- rungen durch Spilung, Hochdruckreinigung Haufigkeit DWAQ

ken und StraBenkappen auf Verkehrssicher- oder Molchung je nach értlichen Maglichkeiten nach Erfahrungswerten und Herstelleranga-

heit und Bauzustand, Trassenkontrolle auf ben; Richtwert: einmal jahrlich

\{ernégsung, Versackung, Bewuchs, Zuging- Héufr’gkveir o ' Dichtheltspriifung

lichkeit bei Beeintrachtigung der Funktion z. B. durch Druckpriifung mit Betriebsdruck e

Verstopfung, Ablagerungen und Anhaftungen —

Haufigkeit
Aufierhalb von Wasserschutzgebieten

DWA A 199 3 . . i . ) nach der halben technischen Nutzungsdauer
= = (Dienst- und Betriebsanweisungen fiir das Personal von Abwasseranlagen, Teil 3: (in der Regel nach 25 Jahren); danach ent-
Betriebsanweisungen fiir das Personal von AWPA) sprechend der Inspektionsintervalle fur das

Kanalnetz alle 10 bis 20 Jahre

Anlagenteil Art der Arbeit Hanlgkelt Weitergehende Anforderungen in Wasser-
gewinnungsgebieten nach Arbeitsblatt DWA-
A 142 oder aufgrund von Schutzgebietsver-

Be- und . Sicht- und Funktionskontrolle (Wasseraustritt, Gerausche, halbjahrig ordnungen
Entliftungsventil AuRenanlage)
Hinweisschilder Sichtkontrolle und ggf. ersetzen halbjahrig

Druckleitung . Druckprobe zehnjahrig
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2. Einfuhrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Vorgehen -

d. Druckprifungen / Dichtigkeitprifungen eingefihrt

Mabile F’umpe‘

Druck blessung
1002
0.0 0ar

1695
00 LS

3 wn

rives dia DL Mt siram
lYarschiussorgan mit
DL Erctungsmaglichkeit]
gedicat

Tardmerchnkary St

» DL wird am Ende abgesperrt, beflllt (mit Frisch- oder Abwasser) und entliftet

* Prifdruck (1,5-facher Betriebsdruck) wird aufgebaut, mittels Druckaufnehmer
uberwacht ahias 16

* Ist der Prufdruck erreicht, drosselt der FU die Drehzahl der Pumpe, bis keine o
Nachférderung mehr erfolgt und nur noch der Druck gehalten (bis zu 1 Std.) wird

» Leckagen bewirken eine Nachférderung

 Druckverlauf und Leckrate werden dokumentiert.

R
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2. Einfuhrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Vorgehen -

e. eigenes Druckleitungsteam (2 MA) eingefthrt
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2. Einfihrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Hilfsmittel -

Techn.Platz anzeigen: Strukturliste
& AR ¥3] [3] Ebenen.o. Aufr. gesamt [+ [&)

Techn. Platz PW111_DL_0001_0001 Giiltig ab
Bezeichnung Universitat, R: 1.Ltg. Abs., AZ
> SV pwill Pumpwerk: Universitit
4 @ﬁ] PW1ll AU Bereich: Aussenbereich
- &0 PW1ll DL Druckleitung
~ & PW1ll DL 0001 DL: Universitat rechts
c ﬁ]ﬁl PW1lll DI 0001 0001 Universitit, R: 1l.Ltg. Abs., AZ
c @ﬁ] PW1lll DI 0001 0002 Universitit, R: 2.Ltg. Abs., AZ
- @ﬁ] PW1ll DI. 0001 0003 Universitit, R: 3.Ltg. Bbs., AZ
- g PW11ll DL _0001_0004 Universitdt, R: 4.Ltg. Abs., PEHD
~ &P PW1ll DI 0002 DL: Universitat links
c @ﬁ] PW1lll DI 0002 0001 Universitit, L: 1l.Ltg. Abs., AZ
- @ﬁ] PWl1lll DI. 0002 0002 Universitit, L: 2.Ltg. Bbs., AZ
- g PW1ll DL _0002_0003 Universitdt, L: 3.Ltg. Abs., AZ
c ﬁ]ﬁl PWl1lll DI 0002 0004 Universit3dt, L: 4.Ltg. Abs., PEHD
~ & PW1ll DIL_SCHA Schichte
A e e U L ) e e e D) A L i)l - A Y SO === ~r=c-=
& Objekt 7 Objektt... Bezeichnung 7 Klasse ~ Status Lange Startschacht_Nr. Endschacht_... Material Durchmesser Baujahr
[|PW111 DL 0001 0001 Tec  Universitat, R: 1.Ltg. Abs,, AZ DL ABSCHNITT 1 13,5 87894801 87864944 Asbestzement 400 01.01.1980
PW111_DL_0001_0002 Tec Universitat, R: 2.Ltg. Abs., AZ DL_ABSCHNITT 1 53,8 87864944 87864702 Asbestzement 400 01.01.1980
PW111_DL_0001_0003 Tec Universitat, R: 3.Ltg. Abs., AZ DL_ABSCHNITT 1 13,1 87864702 87864918 Asbestzement 400 01.01.1980
PW111_DL_0001_0004 Tec Universitat, R: 4.Ltg. Abs., PEHD DL_ABSCHNITT 1 34,99 87864918 87864939 Kunststoff 400 01.01.1988
PW111_DL_0002_0001 Tec Universitat, L: 1.1tg. Abs., AZ DL_ABSCHNITT 1 13,85 87864801 87864712 Asbestzement 400 01.01.1980
PW111_DL_0002_0002 Tec Universitat, L: 2.Ltg. Abs., AZ  DL_ABSCHNITT 1 53,92 87864712 87864701 Asbestzement 400 01.01.1980
PW111_DL_0002_0003 Tec Universitat, L: 3.Ltg. Abs., AZ  DL_ABSCHNITT 1 13,21 87864701 87864927 Asbestzement 400 01.01.1980

PW111_DL_0002_0004 Tec Universitat, L: 4.Ltg. Abs., PEHD DL_ABSCHNITT 1 35,75 87864927 87864711 Kunststoff 400 01.01.1988
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2. Einfuhrung IH-Strategie ftr Druckleitungen — Hilfsmittel -

Protokolle der Inspektions- und Wartungsarbeiten

hanseWasser

Tecknikes Frask Sismdeil

DL Druckprobe
PW212_ DL Druckleitung

Meldurg 132054 DL Arsten Druckprobe:
Aulirag B43343 Wartungsaulirag

Chechbine

Lt ipre g,

D e bfong I Funifson n Oelirung | R LS

Bt

Bemrat urnges I_'unh.--u{lﬂuq ]Dt-c-'NI.Hqﬂnnllﬂmh-rl.:wﬂ.
Unberschiifs Eundae Ui rscharift Tichwake

Yooy ‘

hanseWasser

Begehung Druckleitung
PW212_DL Druckleitung

Pdedcung 132093 DL Arsten Begehurg
Auftrag S45347 Inspektiorsauflrag

Techriber Frank Sirasdsi

Dheialble

Ha bilthmumg
Buschilderung iz Orsrung |nr|-|.u--nu-=m| | 04072005
Trassuusisnd
Froder Bugang Farkria p i Ooinng 6 07 2015
Begrismng Fanhtia & A bl b Didreis L T e L ]
Rorenuriard Farktiar in Cdrang 6 072015
Schachie
C¥fran Farktiar in Q-dmasg 0607205
barpriden Parktiar inO-seang D4.DT.2003
i lsrzumpen Hichi relevarr 08073005
SehhERET
Uiz rprirhin Parkliaf i Osdimasg 06 072015
Retitigen Farktiar in Csrang 6 073015
Ef Gangaar machen Rkt ek 6 07 3015
Eruin s gen
Utrarpriten Farktiar inO-deang 040720135
i Schxht lserpempen Hicht sebmvarm 06073005
Soniliget
Soevibigen Kkl rebevare | 080720
Unterschnft Kande Urdermchrift Tachniloer

e
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3. Einfuhrung IH-Strategie fur Druckleitungen — Restimee -

» Seit Beginn wurden ca. 110 Schadensfalle an Leitungen und Einbauteilen festgestellt mit
Schwerpunkt AZ (ca. 2,2 Mio. €)

» Trassenbegehung und Dichtigkeitsprufung sind zu festem Bestandteil der regelmaligen DL-
Untersuchungen geworden

» Alle Erkenntnisse fliel3en in Standards flr Investitionsmal3nahmen ein (Prufabschnitte,
Endschieber, Entliftungen ...)

» Keine Kenntnisse durch Kamerabefahrung

» 1 5-facher Betriebsdruck als Prufdruck stellt teilweise ein Risiko dar, Prufdruck sollte reduziert
werden - (DWA)

» Bildung eines DL-Teams war vorteilhaft
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4. Einige Schéaden
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4. Einige Schéaden
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5. Wie geht welter? — intern -

» Wie ist der wirkliche Zustand der DL (Abnutzungsgrad?)

» Arbeitsvorbereitung optimieren

» Arbeitsdurchfihrung (Ausschau nach alternative Prifverfahren, Anwendung KIi??)
» Dokumentation vereinfachen (Berlcksichtigung Digitalisierung)

» Standards optimieren (Prufabschnitte ...)

» Weiterbildung/Vertretungen.
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Vielen Dank!

Dipl-Ing. Detlef Hylla

Leiter Abwasserableitung | / / / /

Seehauser Landstralle 99 ) ;
28197 Bremen / // /
Telefon 0421 988- 1503 | hylla@hanseWasser.de Y

s &



