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Sehr geshrie Betreiber und Fachkollegen,
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Ingenieurleistungen
fur moderne, effiziente Infrastrukturen
und komplexe Sanierung
von Bau und Technik.
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Standorte & Wirkungskreise

SCHWEDEN

Wirkungskreis
Braunschweig

DANEMARK

Standort / Niederlassung
Lippstadt

Wirkungskreis
Erfurt

NIEDERLANDE

BELGIEN

Standort / Hauptsitz
Chemnitz

LUXEM2GRG
TSCHECHIEN

Wirku ngSkrEiS FRANKREICH
Koblenz

OSTERREICH

LIECHTENSTEIN

SCHWEIZ

ITALIEN SLOWENIEN
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Spezialgebiete

Ingenieurleistungen fur moderne, effiziente
Infrastrukturen und komplexe Sanierung
von Bau und Technik.

AWa.CONSULT

Die Spezialisten, wenn es
um Pumpwerke und
Druckrohrleitungen geht.

Abwasserpumpwerke &

Abwasserdruckrohrleitungen
sanieren & optimieren.

Lippstadt: 02941 988 92 50
Chemnitz: 0371 355 23 17

anfrage@awaconsult.com
Sehr geehrte Betreiber und Fachkollegen, 9e@ =

b ik

b | die Stiefkinder der he, kommen in die Jahre und das
‘Wissen zum tatsachlichen Zustand ist nicht selten stark erganzungsbedurftig. Aktuelle Erkenntnisse
zu Sanierungstechnologien ergeben Mogllchkenen aberauch Grenzen Mass oder trocken
aufgestellte, hydraulische oder trocken auf; I P | kidnnen und
miissen bzgl. Leistungsanpassung, Zuverlassigheit, Energleverhrauch und Problemminimierung
baulich, technisch und durch gezielte Verfahrensanpassungen, optimiert werden.

Abwasserfordersysteme miissen im System betrachtet werden, weil sich ihre Teilsysteme gegen-
seitig beeinflussen. Hier besteht auch die Chance, bisherige Probleme zu beseitigen. Das Sanierungs-
zeitalter hat b und Havari ist wichtiger Bestandteil von Planung und Betrieb
geworden. Havarievorsorge aber umfasst mcht nur die gung, sondern lich mehr.

Bestehende Rechtvorschriften wie das WHG, aber auch aktuelle und neue a R.d T der DWA und
Infoblatter der Bundeslénder, wie z.B. aktuell das des LfU in BAYERN, aber auch die Untersuchungen
des IKT in Gelsenkirchen mit Unterstiitzung des LANUV in NRW, unter Mitwirkung ven Betreibern,
machen sehr deutlich, dass Abwasserfordersysteme besonderes Augenmerk erfordem.

'Wir beraten Betreiber und planen in Deutschland. Herzlich willkecrnmen bei der awa.consult GmbH.
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Ingenieurleistungen fir moderne, effiziente
Infrastrukturen und komplexe Sanierung
von Bau und Technik.

awa.CoONSULT

securex.CONSULT

Denn Sicherheit beginnt mit Vorsorge.

» Havariesicherheit
» Arbeitssicherheit

« Explosionssicherheit

Lippstadt- 02941 988 92 50
Chemnitz: 0371 355 23 17

anfrage@awaconsult.com
Sehr geehrte Betreiber und Fachkollegen, ge@

lange Zeit waren sich alle sicher, dass die Energieversorgung, wenn iiberhaupt, nur kurzzeitig
ausfillt, Havarien nicht in den Make auftreten, dass diese nicht beherrscht werden konnten und
Explosionsschutz an Abwasseranlagen etwas ist, das sein muss, aber nicht immer in Fokus stand.

Havariesicherheit wurde im Jahr 2022 vor allem mit Stromausfall verhunden Aber ist das alles?

FurdleTelIsysteme der kmlschen Infrastruktur milssen de gepriift, Anlag
prioritéten fi legt, H. ge und -handl abgestimmt und umgesetzt werden.

Bei derArbensslchemen treten i immer wieder bekannte Gefahrenpotenziale auf, die das Personal von
Betreil und Di g 1. Bei Pl muss das stéarker beriicksichtigt werden.

Abwasseranlagen zahlen gem. UARIG zu den iiber jiirftigen Anlagen. Nach BetrSichV sind
Ex-Anlagen VOR Erstinbetriebnahme, dann aller 6, 3 oder 1 Jahr zu priifen. Bestandsanlagen mit
Inbetriebnahme vor 01.06.201 2 mussten bis 01.06.2018 gepriift werden. Besteht Handlungsbedarf?
Wir beraten Betreiber und planen in Deutschland. Unsere Spezialabteilung securex.consult ist Thr
Partner beim Thema Sicherheit. Herzlich willkommen bei der awa.consult GmbH.
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Fachliteratur

Kommunale
Abwasser-
pumpwerke

2. Auflage

VULKAN

Kommunale Abwasserpumpwerke

D. Weismann und T. Gutzeit
2. Auflage, 2006, 509 Seiten

VULKAN-Verlag, Essen
ISBN 978-3-8027-2843-2
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Sulfid-Praxishandbuch der Abwassertechnik

D. Weismann und M. Lohse (Hrsg.)
1. Ausgabe, 2007, 733 Seiten
VULKAN-Verlag, Essen

ISBN 978-3-8027-2845-7
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DRC - DruckRohrCenter am |IAB Weimar

Termin 2025

wird in Kiirze

Institut fiir Gemeinsam veroffentlicht

é IA B angewandte fiir die awa. CONSULT

Bauforschung Ingenieurgesellschaft.Infrastruktur.Sanierung
Weimar PRAXIS.

Leitung:

www.druckrohrcenter.de _ Dipl.-Ing. Dieter Weismann (awa)

Dienstleistungen

« Schadensbeurteilung

* Restnutzungsdauer

» Datenbank Druckrohrleitungen
» Datenbank Schaden

e e infra.CADEMY

Optimieru ngslésungen KNOW-HOW fiir die Infrastruktur.
Sanierungslésungen www.druckrohrcenter.de
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Achtung!
Wichtig fir AWDL -
Sanierungsvorhaben|
Was wird in AWFS
transportiert bzw. abgeleitet?
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Das ist Abwasser

Das mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit
komplizierteste, flussige, diffuse, mit lebenden
Mikroorganismen, biologischen und chemischen
Inhaltsstoffen belastete, physikalischen und klimatischen
Einflussen unterworfene und dadurch, sowie durch
etwaige Vermischungen entstehend, sich unkontrolliert
verandernde Gemisch von Wasser, Fluiden, I6slichen
und unloslichen Stoffen unterschiedlicher Art, in
veranderlichen und verschiedenen Zustands- und
Dissoziationsformen und Konzentrationen, in unstetigen
Verhaltnissen.

[Dipl.-Ing. Dieter Weismann]

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Fazit:

Einer der schwierigsten Stoffe
uberhaupt, die uber baulich-
technische Anlagen, oft uber

viele km, zum Zielort verbracht

werden mussen und dabei
viele Anforderungen erfullt
werden mussen!

www.awaconsult.com
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Abwasserfordersysteme sind
komplexe Gebilde
mit vielen Problempotenzialen
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AWEFS - viele Bedingungen & Problempotenziale Achtung!

Wi.chtig far AWDL -
Sanlerungsvorhaben!

Mehr
erfahren.

Pumpwerk Entleerungs- Strecken- Be- und Ent- Druckrohr-
(AWPS) stelle absperrung lGftungsventil ubergabe-
schacht
(DUB)

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
Verwendung jeglicher Art nur mit Freigabe durch awa.consult GmbH.
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| Achtung!
Wl.chtig fGr AWDL-
Sanlerungsvorhaben!

AWDL ist Bestandteil des AWFS
und wird durch
das installierte bzw. gewahlte Forder- und
Zusatzverfahren stark beeinflusst!

© awa.consu It GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auRer fremde Rechte.
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AWPS tragen wesentlich zum Zustand der AWDL bei

Hydraulische Verfahren Pneumatische Verfahren
Direkt Indirekt Gemischte Uberdruck- Vakuum-
wirkend wirkend Systeme systeme systeme
Stromungs-  Stromungs- Kombinierte
maschinen  maschinen Systeme

Verdranger- Verdranger-
maschinen masIhinen

v v v v
Abwasserforderung

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Hydraulische AW-Fordersysteme
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Pneumatische AW-Fordersysteme
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| Achtung!
Wl.chtig far AWDL -
Samerungsvorhaben!

Seite 15
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AWDL - nicht nur Hille zum Uberleiten!

Schutzhulle gegen
Grundwasserverseuchung

Raum fur Ruackwirkfaktor auf die
physikalische Vorgange beschickende Pumpanlage
A Hulle zum Uberleiten I
biologische Vorgange von Abwasser chemische Reaktionen
Einfluss auf Kosten Einfluss auf Zusatz- und
der AW-“Beseitigung* Sanierungskosten

-

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, au3er fremde Rechte.
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AWDL - die Stiefkinder der
Abwasserbranche.

Geplant, gebaut, eingegraben,

BN (o R O
IIVEN Dok ool
N\ (i N

1 ‘
[
1.7
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AW-Gebuhr soll um 61% steigen
TAGHIE a 2

0OX4e® 2] x

CHEMNITZ | CHEMNITZ POLITIK | ABWASSER WIRD IN CHEMNITZ DRASTISCH TEURER: EINE BELASTUNG FUR FAMILIEN

KOSTEN-EXPLOSION! SO TEUER SOLL DAS ABWASSER IN 29.10.2024 06:05 | ® 5.990
CHEMNITZ WERDEN

Von Mandy Schneider

Chemnitz - In Chemnitz explodieren die Kosten fiir Abwasser!

Dessen Entsorgung soll ab 2025 um rund 42 [x]
Prozent teurer werden, das Einleiten von
Regenwasser in die Kanalisation um rund ein
Drittel. Das sieht ein Beschlussantrag des
Entsorgungsbetriebes Chemnitz (ESC) vor, tber den ~ =
im November der Stadtrat entscheiden soll. ~

s
A7 == =

AT N

ESC-Betriebsleiter Marcus Kropp (45) stellt die neue

Ortschaftsraten vor. "Kostentreiber sind Baukosten
und hoher Investitionsbedarf", begriindete er im
Ortsteil Grina die enorme 5teigerung.

So soll die Entsorgung eines Kubikmeters Abwasser
ab Januar 4,74 Euro statt 3,33 Euro kosten. Am

Nutzung der Abwasseranlagen: Hier sind 2,86 Euro
pro Kubikmeter statt bisher 1,77 Euro vorgesehen -
satte 61 Prozent mehr.

CHEMNITZ POLITIK Die Kosten fiir die Reinigung des Chemnitzer Abwassers in der Kldranlage Heinersdorf
AFD UND BSW ERZWINGEN werden in den ndchsten jahren massiv stejgen. © Uwe Meinhold

SONDERSITZUNG DES STADTRATS IN

CHEMNITZ!

Auch die Gebiihr fur versiegelte Flachen, die ebenfalls auf Mieter umgelegt wird, soll steigen: von 1,34 Euro auf 1,79
Euro pro Quadratmeter.

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
Verwendung jeglicher Art nur mit Freigabe durch awa.consult GmbH.
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AWDL-Problempotenziale Achtung!
Wichtig fir AWDL -

Sanierungsvorhaben!

...mehr als undichte Verbindungen

Orten und X-Y-(2)- Gaseinschliisse ermitteln & Leckagen ermitteln & Wandzustande ermitteln &
Koordinaten ermitteln deren Lage bestimmen deren Lage bestimmen deren Lage bestimmen

o
. /
= \ Ty,
£

- |

=

Xl

Ablagerungen Biofilm Deformation Setzungsbruch DruckstofBbruch Korrosion innen Korrosion auf3en

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
Verwendung jeglicher Art nur mit Freigabe durch awa.consult GmbH.
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AWDL - dynamische Belastungen Achtung!
Wichtig fiir AWD -

Sanierungsvorhaben!

Ruhedruck Anfahrdruck Betriebsdruck Abfahrdruck  Ruhedruck

DD .

AWDL steht unter

* Normale An- und Abfahrverhaltnisse _ .
innerem Uberdruck.

 Durchsatzvariationen

- Gaseinlagerungen Abwasser drangt uber
* AWDL-Spulverfahren Undichtigkeiten ins
» Stromausfall... Erdreich & Grundwasser!

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
Verwendung jeglicher Art nur mit Freigabe durch awa.consult GmbH.
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AWDL - von Drucklastwechsel bis Druckstol} Achtung!

Wichtig fir AWDL -
Hydraulische Analyse des PW mit den Pumpen RW1+RW?2 fiir die Druckrohrleitung DN800 San'erunQSVOr‘haben_’

Was passiert bei zeitgleichem Ausfall von RW1+2 bei ungedampften Klappen?

SR 358 Version 50-13 (Nordpol) - Lizenzgeber: 35 Consult GmbH, Ostenede B-10, D-30827 Garteen
Lizenznehemer: 35 Consult GebH, Osteriede 8.0, 30827 Garbeen
PW-Schartuicsenweg-RSK

- Fordermengenstoppin 3s

- Klappenschlag

- Druckabfall in der Druckleitung
- Kurzzeitig Unterdruck

-0,4 barii im Bereich o
der Schadenstelle
- Klappen schlieRen sehr schnell 0501

hochfrequente Druckschwankungen
maximal 1,8 bari
an der Schadenstelle

0,00+

0,50

Stat. Min. Max. Typ Name 1 Name 2 Ergebnisgrofle [Einheit] Beschriftung
079 036 181 —————  KNOT 560,30 Druck [bar] Ausiauf PW DNSOD

3S consu,t Wolfgang Micus e J .

GmbH 29.03.2023

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Oft fehlende Zugangs- und Serviceeinrichtungen Achtung!

Wi.chtig far AWDL -
Sanlerungsvorhaben!

AWPS fur
 hydraulische Forderung
* hydropneumatische Forderung

___________________________________________________________ ADUB fiir
LSS fur » Ubergabe
e Strec Abwasser

varieanschluss-Punkte

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
Verwendung jeglicher Art nur mit Freigabe durch awa.consult GmbH.
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| Achtung!
Wl.chtig fGr AWDL-
Sanlerungsvorhaben!

Stimmt das?

-,Havarievorsorge? —
Bisher hat das niemand verlangt
und wir hatten auch nie Probleme!”

© awa.consu It GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auRer fremde Rechte.
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z.B. das WHG als ubergeordnetes Recht

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts
(Wasserhaushaltsgesetz - WHG), §61 Selbstuberwachung bei
Abwassereinleitungen und Abwasseranlagen, Abs. 2:

Die Gesetre der Bundesrepublik Deutschland

(2) Wer eine Abwasseranlage betreibt, ist verpflichtet,
* ihren Zustand, WH G
Wasserhaushalttsgesetz

* ihre Funktionsfahigkeit,
e ihre Unterhaltung und
* ihren Betrieb sowie

« Art und Menge des Abwassers und der
Abwasserinhaltsstoffe R T——

selbst zu Uberwachen. Er hat nach Maligabe einer Stand: 25. Marz 2013
Rechtsverordnung nach Absatz 3 hieruber Aufzeichnungen
anzufertigen, aufzubewahren und auf Verlangen der
zustandigen Behorde vorzulegen.

G. Recht (Hersuspeher]

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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z.B. andere normative Anforderungen... Achtung!

Wi.chtig far AWDL -
Sanlerungsvorhaben!

Produkt-(Anlagen) Sicherheit Anlagen- und Arbeits-Sicherheit

Hersteller Betreiber

EU Richtlinien EU-Richtlinie EU-Richtlinie

305/2011/EV ATEX-Richtlinie E89/291 EWG
2014/34/EU 1999/92/EG

ProduktSicherheits Uberwachungsbedirftige ArbeitsSchutz
Gesetz Anlagen Gesetz Gesetz

ProdSV schutz BetrSichV BetrSichV

Verordnung 1. bis 14. BetriebeSicherheits
- i Anhang 2
zum ProdSG Dritter Verordnung

TRBS

Technische Regeln
fir die Betriebssicherheit

e Bundurepulbil Dasahined

e Grset

BetrSichV
Wnuu

B Gaserze gy Bundestesunie Deutninng

E-Baok
stand: 23. Januar 2020

. Reche fAuter EBsTKY

Stand: 06. August 2029

B Recht ustar egoaky

DIN, VDE, VDI DIN, VDE, VDI
DWA, DVGW, DGUV__ DWA, DVGW, DGUV__

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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z.B. andere normative Anforderungen...

DIN EN 752 |

Z

1CS 23.040.05; 93.030 Ersatz fiir
DIN EN 752:2008-04

Entwisserungssysteme aufderhalb von Gebiauden -
Kanalmanagement;
Deutsche Fassung EN 752:2017

6.4.4.5 Storfall- und Notfallplan

Bei der Stor- und Notfallfallplanung werden MalRnahmen
festgelegt, die im Falle einer Krisensituation, z. B. beim Ausfall
eines Systemteils, wirksam werden.

Die Planung sollte auch Vorgehensweisen bei schwerwiegenden
Ausfallen und anderen Notfallen umfassen. Die Vorgehensweisen
kénnen fur eine Reihe moglicher Zwischenfalle bendtigt werden.

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, au3er fremde Rechte.
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z.B. betriebliche Anforderungen Achtung!
| — Wichtig far AWDL -

Sanierungsvorhaben!

Zuverlassigkeit

Instandhaltungsfahigkeit
Daten & Informationen
Havarievorsorge!

www.dwa.de
,Reaktorenminimierung®: DWAO
Belastigungsfreiheit

Lange Nutzungsdauer DWA-Regelwerk

Merkblatt DWA-M 149-9

KOSte n m | n | m |e rU n g Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
auBerhalb von Gebduden - Teil 9: Inspektion und Wartung von Abwasser-
. L druckleitungen
Energieeffizienz

Mai 2023

Ressourceneffizienz

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, aulRer fremde Rechte. Seite 27
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Achtung!

Wichtig fijr -
Sanieruggsvg\;,\g%;m
Havarievorsorge
an bestehenden Anlagen
© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auRer fremde Rechte. www.awaconsult.com Seite 28

Verwendung jeglicher Art nur mit Freigabe durch awa.consult GmbH.



Ingenieurleistungen fur moderne, effiziente Infrastr awa ® CO N S U |_T

und komplexe Sanierung von Bau und Technik.
Ingenieurgesellschaft.Infrastruktur.Sanierung

geplant, einge t, benutzt und ,vergesse

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Gaseinschlusse und deren Folgen

| Achtung!
Wl.chtig far AWDL -
Samerungsvorhaben!

DS2008 DS2009 DS2010 (mit BEV) Ds2011
2x Dunsthut DN150 2x Dunsthut DN150 2 x Dunsthut DN150 2 x Dunsthut DN150
1 x Spezial-Filter-
Dunsthut DN700
=om
fahrung vom 06. und 07.2019
richt der Befahrung TT ? T T
1 [ ] [ ]
DS2001 (mit BEV) DS2002 (pot. BEV) DS2003 (pot. BEV) DS2004 (pot. BEV) DS2005 DS2006 DS2007 (mit BEV) | ‘ ‘ | (@) |
2 x Dunsthut DN150 2 x Dunsthut DN150 2 x Dunsthut DN150 2 x Dunsthut DN150 2 x Dunsthut DN150 2xDunsthut DN150 2 x Dunsthut DN150
1 x Spezial-Fiter- 1 x Platz for Spezial-Fiter- 1 x Platz for Spezial-Fitter- 1 x Platz for Spezial-Fiter- 1 x Spezial-Fiter-
Dunsthut DN700 Dunsthut DN700 Dunsthut DN700 A2 Dunsthut DN700 Dunsthut DN700
= Autobahn
1 19 1 1 1 1" 91 e s s sy s
Emsaue Emsaue msaue HPW
; - Zuluft PE 160 x 14,6 mm, -ZulftPE 160X 146mm, - Zuluft PE 160 x 14,6 mm - Zuluft PE 160 x 14,6 mm,
. Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150
O__D I} N iy - Abluft PE 160 14,6 mm, - ADIUft PE 160 x 14,6 mm, - Abluft PE 160 x 14,6 mm, - Abluft PE 160 x 14,6 mm,
= = Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150
L L J L J L J o - BEV Abluft PE 160 x 14,6
= : mm verlegen, Spezial-Filter-
GPS GP4 [ GP2  GP1 Dunsthut DN700
1=2m 1=5m 1=5m 1=9m I+4m
Kreis-
straBe
@ os2001
1 x Spezial-Filter-
Dunsthut DN700
DUBDS2001 Uborgabe  DS2001 (mit BEV) DS2002 (pot. BEV) DS2003 (pot. BEV) DS2004 (pot. BEV) DS2005 DS2006 DS2007 (mit BEV)
SchloBstrale Hauptstr HauptstraBie HauptstraBie HauptstraBe Hau Hau Hauptstra
- Zuluft PE 160 x 14,6 mm -ZuUtPE160x 146mm - Zuluft PE 160 x 14,6 mm - Zuluft PE 160 x 14,6 mm - Zuluft PE 160 x 14,6 mm, - Zuluft PE 160 146mm, - Zuluft PE 160 x 14,6 mm
Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150
- Abluft PE 160 x 14,6 mm, -AbIUft PE 180 x 146mm, - Abluft PE 160 x 14,6 mm, - Abluft PE 160 x 14,6 mm, - Abluft PE 160 x 14,6 mm, -AbIUftPE 160 146mm,  -Abluft PE 160 x 14,6 mm,
Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150 Dunsthut DN150
- BEV Abluft PE 160 x 14,6 -BEV Abluft PE160x 14,6 - BEV Abluft PE 160 x 14,6 - BEV Abluft PE 160 x 14,6 - BEV Abluft PE 160 x 14,6
mm verlegen, Spezial-Filter- mm verlegen, blind legen,  mm verlegen, blind legen, mm verlegen, blind legen, mm verlegen, Spezial-Filter-
Dunsthut DN700 wenn BEV-Nachri wenn BEV- wenn BEV-Nachrilstung, Dunsthut DN700
dann Spezial-Filter-Dunsthut ~dann Spezial-Filter-Dunsthut dann Spezial-Filter-Dunsthut
DN700 nachriisten DN700 nachriiston

DN700 nachriisten

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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GPS Reference Point
Max Discrepancy Location
Gas Pocket

Smariball Mapping Output
Digitized Alignment

m Error Range

Seite 32



Ingenieurleistungen fir moderne, effiziente Infrastrukturen awa ® CO N SU |_T

und komplexe Sanierung von Bau und Technik.

Ingenieurgesellschaft.Infrastruktur.Sanierung

Abwasser verandert sich auf dem Fliedweg zur KA Achtung!

Wi.chtig fir AWDL -
Sanlerungsvorhaben!

Merke:

Abwasser verandert

sich in seiner ,Qualitat® auf
dem FlieRweg vom Ort
Seiner Entstehung bis zum
Ort seiner Reinigung.

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Biokorrosion & Havariepotenziale

dWa.CONSULT

Zweite (letzte) Havariestelle:
Station: etwa #3.170,41m
AWDL Sohle: +172,30 m

Korrosive Zerstdrung

Kein duBerer Angriff erkennbar,

Die meist 5 mm starke dultere
Schutzschicht (53} ist

- bereits teilweise
angegrifien. Diese Schutzschicht

gibt den angegrifienen AWDL-
Teilstiick offenbar halt.

Zementmdrtelauskleidung
{Korrosionsschutz innen)

Die meist 4 mm starke Spezial | . =N .'_*-"“

X
Mortel-Auskleidung (S2) istim 4" FER
1/3 Bereich des ausgebauten ol Pl 4
Stiickes - af ;
AT

- teilweise bis .
- vollsténdig A

abgearbeitet.

Prinzipaufbau GGG-Druckrohr

- Fa
Schnittflache der AWDL
eines Havarie-Teilstiicks, an dem noch kein Loch-Korrosion
aufgetreten ist

Das AWDL-Teilstiick steht héchstwahrscheinlich
kurz vor der Havarie durch biogen-verursachte Loch-
Korrosion

Korrosive Zerstorung Gussrohr
selbst an Stellen OHNE
Zementmdrtelauskleidung

Die meist 5 mm starke Wandung
aus dulktilem Guss (S1) ist

- teilweise bis
- vollsténdig

abgearbeitet

Skizze gilt nur fiir
Sachverstandigengutachten!

Anlage 5
Schnittbewertung
AWDL +3170,41
awa._consult

Chemnitz, der 13.01.2021

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Zuerst umspult, dann nach oben ausgetreten

Haltungsgrafik

Haltung 00820229 Inzp.datum 27.022023
Obarer Schacht Dog20229 Kanalart Mischwassersysiem, Druckadfiuss

30
FR— Inspektion
Haltungsiangs 11859 m Inap.-Langs 118,60 m
Ortstall Lotzel Inap.-Richtung In Fllegnichtung
Sirake B Firma / Oparator KW
Matsrial EBaton Datentrager DVD_827
Profilart Kretsproi Kommentar
Dimsnglon [mm] 307 500

in
Entf. Kode Foto Video Beschreibung
00820228 Sehacht 1 am Pumpwerk
00{116,60) BCDXP 0D:00:20  Anfangsknokn, Rehrantng

14,90m = undef. Schelle / Muffe 0.4. ggf. Schadstelle!

Breite zwischen den Stutzen ca. 20 cm.

Flielrichtung

00:22:55  Pos: 8 Krdmmung, nach lnks, keine verale
Richiungsandenng, Winke =0
118,60(0,00) BCEXP 00:23:54  Endknolen, Rohmende:
00820230 Schacht 2

Gedruckt am: 27.02.2023

SelteS/5

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, au3er fremde Rechte.
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| Achtung!
Wl.chtig fGr AWDL-
Sanlerungsvorhaben!

Havarievorsorge
braucht
Informationen & Systembetrachtung

© awa.consu It GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auRer fremde Rechte.
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AWDL - meist nur nebulose Informationen

 Startpunkt 100%
« Ubergabepunkt 100%
» Genaue Lage x-y 50%
» Genaue Lage z 10%

« Lage Wartungspunkte  50%
» Lage Be- und Entlufter 70%

« Zustand innen 0%
« Zustand aulden (?) 10%
« Zustand Armaturen 50%
 Alter 75%
» Werkstoff 95%
» Restnutzungsdauer 0%

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Zustandserfassung - machbar, aber mit Aufwand und Schwierigkeiten

» Analysieren: Baugrunderd- und Grundwasserwerte

* Mapping: Genaue Lage x-y-z aufnehmen

* Messen: Betriebsparameter messtechnisch ermitteln

* Messen: Abwasserqualitat ermitteln

* Rechnen: Kritische AWDL-Stationen ermitteln

* Prufen: Akustische bzw. optische Bestandaufnahme

* Testen: Referenzstellen offnen, Proben untersuchen

« Auswerten: Ergebnisse auswerten und zusammenfuhren
* Vergleichen: Mit anderen Ergebnissen vergleichen

* Bewerten: Zustand bewerten

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte. Seite 38
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Zeitfenster ermitteln

» Havariepotenziale definieren

 Zeitfenster fur Havariebeherrschung
ermitteln

Ruckstaukapazitaten
Stauzeitfenster (TW/RW)
Entlastungsmoglichkeiten

Notmalinahmen (...anfahren...

» Organisatorische MalRhahmen
» Baulich-technische MalRhahmen

» Anlagen und Organisation anpassen

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, au3er fremde Rechte.
Verwendung jeglicher Art nur mit Freigabe durch awa.consult GmbH.
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Schmutzwasser- =
volumen in [ ] Fremdwasser: Fremdwasser- Fremdwasser- 2
9000 Abfluss: 12.7 Iis Abfluss: 127 Ils Abfluss: 127 Iis zs
| Schmutzwasser- Schmutzwasser- o2 Schmutzwasser- z =g
8000—| Abfluss: 104.0 s Abfluss: 0,0 s 7 Abfluss: 104,0 s w ga
B 8
| Entlastung durch Entlastung durch 28 Entlastung durch % & £
7000 Notpumpen: 43,6 Us Notpumpen: 43,6 I/s 2 E‘ Notpumpen: 43,6 /s
i : 2& k- o
- = 58
6000 o E S| B E
i 8 g2
L
I
S
E
8

T T T T T T T T ; T 1
9 10 1 2 18 14 15 16 17 18 19 20 21 22 28 24 25 26 27 28 20 30 3 32 38 34 35 36 Zetin[h

Tag 1 } Nacht 1 | Tag 2 |

Fremdwasser-Volumen max. Entlastung
Schmutzwasser-Volumen Giber Notpumpen

www.awaconsult.com

(43,6 1s)

Ergebnis:

Nach Ablauf des 1. Tages wird das Netz in den Nachtstunden Uber die
Notpumpen max. um 1.883,5 m? entlastet, bevor am 2. Tag der Schmutzwasserabfluss

wieder weit Uber die max. Pumpenleistung ansteigt.
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z.B. Zeitfenster verlangern durch Notentlastung, ,rollender Kanal“...

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, au3er fremde Rechte.
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Zustande erkunden & Havariepotenzial abschatzen

« Baujahr

» Werkstoff
 Nennmalde

 Art der Verbindungen
» Lage (x-y-z)

* Hoch- und Tiefpunkte ' WIE- E.,Eih\l@fﬂ

; P
+ Medienqualitat (pH, I8sliche und unidsliche Stoffe...) - LICHT IR>
« Baugrund- und Grundwasserwerte (Angriffspotenziale...) | o

» Betriebsregime (Verweil- und Fliel3zeiten)
« Veranderungen

» Ergebnisse auswerten und zusammenfuhren
« Mit anderen Ergebnissen vergleichen

« Zustand bewerten

» Restnutzungsdauer abschatzen

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
Verwendung jeglicher Art nur mit Freigabe durch awa.consult GmbH.

www.awaconsult.com Seite 41



Ingenieurleistungen fir moderne, effiziente Infrastrukturen awa - CO NSU |_T

und komplexe Sanierung von Bau und Technik.

Ingenieurgesellschaft.Infrastruktur.Sanierung

Medienqualitat hat grolden Einfluss

,Desulfurikant®

100 % —
2- . (T
S names ,Desulfobrio vulgaris

90 % —
80 % —

70 % —

60 % —

- —

- -~

- ~
7 N

’\ Schwefelwasserstoff /\ Hydrogensulfid-Tonen Sulfid-Tonen LSulfurikant”

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
50 % |— :
: S ___--" names , Thiobacillus Thiooxidans®
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

40% —
30% —
20% —

10% —

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
Verwendung jeglicher Art nur mit Freigabe durch awa.consult GmbH.

www.awaconsult.com Seite 42




Ingenieurleistungen fur moderne, effiziente Infrastrukturen awa - CO N S U |_T

und komplexe Sanierung von Bau und Technik.

Ingenieurgesellschaft.Infrastruktur.Sanierung

AWDL - Tatsachlichen Zustand ermitteln

* Probenahmen
« Laboruntersuchungen
* Inspektionen

Der SLOFEC® internal Pipe Scanner Typ PLS. Hinablassen des SLOFEC® Scanners im Ditker-Untarhaupt.

von |fiir Werkstoffe | < DN100 | DN100 - 200 | DN250 - 500 | >DNG00
WViuselle Einschatzung innen alle X X X
WViuselle Einschatzung aulien alle X X X X
Kamerabefahrung innen alle X X X
(Drohnenbefliegung) innen alle X
Druck-/Dichtheitsprifung innen alle X X X X
Akustische Detektion Leckage innen alle X X
Akustische Detektion Gasblasen innen alle X X
Druckmesstechnischer Nachweis Gasblasen innen alle X X X X
wWanddickenmessung innen Guss, Stahl ¥ ¥ ¥
Untersuchung Rohr-/Wandzustand Labor alle X X X X
Machweis Ablagerungen und Sielhaut mit effektive Spilung |Labor alle X X X X

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Achtung!
Wi.chtig fir AWDL-
Sanlerungsvorhaben!
Havariehandbuch
und
Havielibung
© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, aufRer fremde Rechte. www.awaconsult.com Seite 44
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Havarievorsorge Uberblick

* Anlagen instandhalten

* Anlagen kennen

 Betriebsdaten uberwachen

« Abwasser analysieren

» IST Havariefestigkeit ermitteln

« SOLL Havariefestigkeit festlegen
 Verfahrenstechnische Moglichkeiten ermitteln
» Technische Notwendigkeiten festlegen

7.34. HA4: Storung zwischen D52011 und DS2010
(Diiker und Aue)

Havarie-Notfall-Handbuch

« Organisatorische Notwendigkeiten festlegen Nt

» Baulich-technische MalRhahmen planen und umsetzen

» Havarielager und —Ausrustung B o
* Havarie-Handbuch erldutern amans

« Havarieubung

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Bestandsdaten ermitteln und analysieren

Ingenieurleistungen far modeme, effiziente Infrastrukturen a wa . CON SU I_T

und komplexe Sanierung von Bau und Technik.

anierung.

Messen, Analysieren & Prognoserechnungen

AWA.PROFILER 1.0
= Berechnungen
= Prognosen

« Auswertungen
AWA.EXPERTISE 1.0 ittt

* Prognosen
» Empfehlungen

Dosierstation

Spilstation

Zufluss AWPS AWDL plB Haltung/Schacht

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Havarieausrustung planen und einbauen

Ein Bauteil - viele Funktionen

Zugangsdéffnung flr Flanschanschluss fiir Rohranschluss Pass- und

«DRL Reinigung/Molchung = Be- und Entliftungsventil, fur Ausbaustiick fir

- Kamerabefahrung inkl. Absperrarmatur - Messtechnik - Montage

= Ortung bzw. » Mess- und Analysetechnik = Analysetechnik «Reparatur
Lagevermessung

=-DRL Spiilung

Absperrarmatur fiur Absperrarmatur fir

= Streckenabsperrung = Streckenabsperrung

= MafRnahmen in «MafRnahmen in
Forderrichtung Forderrichtung

-MaRnahmen entgegen

-MaRnahmen entgegen
Forderrichtung

Forderrichtung

Drehbarer Bogenanschluss fiir Flanschanschlisse fiir Rohranschluss fur

= Strecken-Spllung » Havarie-Umpumpsysteme + Messtechnik
= Strecken-Entleerung » Abwasserhaltung bei AWDL- = Teil-Splilung
«Leckage-Gasblasen-Lage-Inspektion Teilstreckensanierung - Rest-Entleerung

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Mobile Havarieausrustung und Havarieubung

Kraftstoffbevorratung

Diesel 1000 | Heizdl 1000 | Benzin 300 |

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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Ingenieurleistungen fir moderne, effiziente Infrastrukturen
und komplexe Sanierung von Bau und Technik.

.Kalte” Havarieubung mit Auswertunqg...

- Tag 1.1: (auf Klaranlage)

07.15 - 12.00: Havariealarm, Abarbeitung Alarmierungslinien/-pflichten, Aufgabenzuweisung,
Vorbereitungen zum Ausrucken, gemeinsame Auswertung der Ablaufe und Vorbereitungen,
Feststellen des Organisationsstandes, Besprechung notwendiger Mal3nahmen

- Tag 1.2: (auf Klaranlage)
12.30 - 16.00: Testbetrieb der Mobilen Pump-/Notstromanlage und anderes Equipment,
gemeinsame Auswertung der Ablaufe und Vorbereitungen, Besprechung notwendiger Mallnahmen

- Tag 2.1: (auf Kldranlage und RUB)

08.30 - 13.00: "Havariealarm ,Objekt X hat ein Problem®, ausfuhren Meldelinien, Vorbereitung
Ausrucken, Ausrucken, Ma3nahmen vor Ort, Sicherung der MalRnahmen und Meldelinien
wahrend der Malinahmen, Ruckfahrt zur KA

- Tag 2.2.: (auf Klaranlage)

14.00 - 16.00: Notwendige Nachmeldungen/-arbeiten nach Wiederherstellung Normalbetrieb,
Gemeinsame Auswertung der Ubung und Erarbeitung notwendiger Dinge flr die Zukunft durch
die Teilnehmer

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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An beiden Tagen gilt:

BETREIBER-PERSONALS
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und komplexe Sanierung von Bau und Technik.

Ingenieurgesellschaft.Infrastruktur.Sanierung

Fazit fur die Zukunft: AWDL sind...

...Uberwachyn o
' gspflichtig(?
_NICHT wartungsfrel Ptlichtig(?)

...biochemische Prozessraume

---Werthaltiges Anlagevermc'igen

_.wichtiges Bestandteil des EW-Systems

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, au3er fremde Rechte.
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Achtung!
Wi.chtig fir AWDL -
Sanlerungsvorhaben!
Weitere
Hinweise
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Ingenieurleistungen fir moderne, effiziente Infrastrukturen
und komplexe Sanierung von Bau und Technik.

Betreiber-Leitfaden Havarievorsorge AWFS

...u.a. mit Praxiserfahrungen aus

- Pl anun Ingenieurleistungen fir modeme, effiziente

. 9 Infrastrukturen und komplexe Sanierung awa * CONSU LT
- Betrieb von Bau und Technik. Inenisirpesslischal InfrastnidLr Sanisning
- Neubau

Die Spezialisten, wenn es
um Pumpwerke und
Druckrohrieitungen geht.

- Sanierung
- Inspektion
- Havarievorsorge

q
——

Inspektion und Zustandserfassung von
Abwasserdruckleitungen und —dikern Bayerisches Landesamt fur QE ;
mwelt £

Betreiberleitfaden

- Phase Il -

Havarievorsorge
Abwasserfordersysteme

unter i
und wirtschaftlichen Aspekten

Langfassung
~ Abwasserpumpwerke und
-druckleitungen

Lippstadt: 02941 988 92 50
Chemnitz: 0371 35523 17
anfragef@eawaconsult.com

Sehr geshrie Betreiber und Fachkollegen,

dWa.CONSULT

Ingenieurgesellschaft.Infrastruktur.Sanierung

Ab 01.01.2025
modular ayf

www.awaconsult.com
www.druckrohrcenter.de

abrufbar!

[T ——————

BetrSich

DIN EN 752

=)
z

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.
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1CS 23.040.05; 93.030 sat
DIN EN 752:2008-04

Entwisserungssysteme aufRerhalb von Gebzuden -
Kanalmanagement;
Deutsche Fassung EN 752:2017

E-Baok
Stand: 23. Januar 2020

6 Recht puater EBsak)

UANIG

Oberwachungsbedirftige
Anlagen

DWAC

eBook
Stand: 06. August 2021

. Becht i ekt
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dWa.CONSULT

Ingenieurgesellschaft.Infrastruktur.Sanierung

SolutionDAY - DRUCKROHR INSPEKTION 2025

___Knowhow
infra.cADEMY

KNOW-HOW fur die Infrastruktur.

www.druckrohrcenter.de

« Schadensbeurteilung

* Restnutzungsdauer

« Datenbank Druckrohrleitungen
« Datenbank Schaden

© awa.consult GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auf3er fremde Rechte.

Inspektionslosungen
Ortungslésungen
Optimierungslosungen
Sanierungslosungen

www.awaconsult.com

Termin 2025
wird in Kiirze
veroffentlicht

@ DruckRohrCenter Weimar

Beho\'d ehmen
Betreiber v ‘bau- undT {efbau-unte™
S™)
An‘age“ Ro von \“Spek“o“ in Kooperation mit:
nd Diens sueiste  chnik
J Hers&e\\er o icht theitsp I B
ortungs” de = ‘ \
WWW .miracade““ly
@ dAWa.CONSULT
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Kontakt:

www.awaconsult.com
d.weismann@awaconsult.com
Dipl.-Ing. Dieter Weismann
0173962 74 53

© awa.consu It GmbH. Alle Rechte vorbehalten, auRer fremde Rechte.
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